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PHYSICAE 

PARS  SECUNDA. 


De  Corporibus  Vit^  &*fenfus 
expertibus. ^ 


}Equ!tur  ut  fecundam  Pbilo- 
fophiae  naturalis  partem  , 
quae  eft  de  rebus  vitae  & fen- 
lus  expertibus  , preflTo  con- 
tra&oque  ftylo  trada 
cum  in  Phyfica  generali  muV 
ta  fint  explicata , quae  ad  hunc  locum  vi- 
debantur attinere  . Nam  elementa  ipfa  , 
eorum  motus,  & qualitates  fatis  fufe  ex- 
pofuimus,  quaeque  defiderari  poflent,  in 
tra&atu  de  mixtis  imperfedis , feu  de  me- 
teoris  exponentur . 

Primum  igitur  que  ad  corpora  fimplicia, 
coelum  videlicet  & udera  pertinent,  mun- 
di compofitionem  ,aftrorum  motus  & phe- 
nomena,  non  ut  Aftronomi , fed  ut  Phya* 
ctperfcquemur.  In  fecundo  tradatu  mixta 
fivc  imperfeda , & brevioris  aevi  , quae 
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meteora  dicuntur ; five  perfe&iora,  fofli- 
lia  nimirum,  feu  mineralia  explicare  co- 
nabimur . Tertius  denique  tra&atus  ea 
mixta  compledletur,  quae  vi  genitali  , & 
procreatrice  donantur : nam  plantr  vitae 
compotes  vulgd  habentur  : fi  tamen  pro- 
prii & ad  legem  veritatis  loqui  volumus  , 
inter  res  vitae  expertes  omnino  funt  nume- 
randae $ aut certd  adeo  tenui  vita  donan- 
tur, ut  inter  res  animatas  , & inanimes 
ambigant. 

i . - • 


TRACTATUS  f. 

De  mundo  & calo. 

DE  mundo  di&uri  quae  ad  Teologos 
pertinent  quaeftiones  , & eas  quae 
parum  habent  utilitatis  , omittemus  . Cu- 
jus generis  eae  videntur  * qua  anni  tempe- 
ftate  mundus  condi  tus  fuerit  ; cujusis  fit 
figurae  ; an  perfeftior  condi  potuerit  , & 
alias  hujufmodi,  de  quibus  nihil  certi  no- 
bis confiare  poteft  . Eas  tantum  attinge- 
mus, quae  ad  inftitutum  noftrum  funtne- 
celfarig,  & quibus  ignoratis  nemo  fere  eru- 
diti nomen  meritd  confequetur : ex  quibus 
eoe  funt  maximi  quas  ad  Cofmographiam 
fpe&afnt  . Triplex  itaque  hujus  tra&atus 
erit  diflertatio  , prima  de  mundo  futura 
eft,  nec  non  de  coeli  & fiderum  natura  : 
Secunda  de  iumine  ipfo ; eft  enim  praecipua 
fiderum  affcdtio  ; poftrema  de  motibus 
corporum  cceleftium  . Circamundum  ip- 
i 1 lum 
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fun^  haec  inquiri  debent  . t.  An  conditus 
fuerit  in  tempore  ? 2.  Qu£  fint  pr^cipuae 
illius  partes  ? 3.  quod  fit  verum  mundi 
fyftema  ? quod  utique  vix  explicari  po- 
teft  , nifiquae  ad  intelligentiam  fphaerae 
cceleftis  pertinent  , fuerint  ante  pertra- 
ctata 

DISSERTATIO  I. 

• * 4 

"Demando  . 

t • , ~ i 

CAPUT  I. 

• • ' ' ' ' **:  ' '• 

De  mandi  origine  . 

?>  •' ' 1 '!m  : • IZ  **  . ‘ # ' L 

MUndum  in  tempore  conditum  fuifle 
fide  certa  Sc  inconcuflTa  tenemus  , 
variis  quoque  rationibus  idperfuafum  ha- 
bemus , quarum  nonnullas  in  Metaphyfica 
tra&atu  tertio  attigimus . Quin  etiam  hoc 
ipfum  melioris  notae  Philofophi  agnove- 
runt . Locus  illuftris  eft  apud  Platonem  ia 
Timaeo  . Primam , inquit  , confideremus  , 
quod  in  omni  quafiione  ante  omnia  invejiigari 
debet  , utrum  boe  univerfum  femper  fuerit  fine 
ullo  generationis  principio  , an  genitum  fit  ab 
aliquo  principio  fument  exordium  . Id -profecto 
cernitur , tangitur , & corpus  habet : omnia  emo 
bujufmodi  fsnfas  movent , opinione  per  fenfum 
percipiuntur  : bac  verb  talia  effe  conflat , i tagi* 
gnatur  & genita  fint  : patrem  mundi  invenire 
difficile  , • & cum  jam  inveneris  \ pradicare  in 
vulgus  nefas  l ■ • m o -■  ..  > 

Itaque  nihil  abfurdius  dici  potuit  , aut 
fingi , qulmhoc  univerfum  ex  turbulenta 
. < A 3 ato- 
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atomorum  concurfione  prodi  i fle , Sed  ne* 
que  Ariftotelisde  mundi  aeternitate  Ten* 
tentia  probabilior  videtur,  quam  Epicuri 
commentum  . i.  enim  quis  illucbanimo, 
poteft  comprehendere  , aut  fufpieari  ppr 
tius  , jam  infinitas  temporum,  & motuum 
periodos  efle  decurfas  7 An  Deusprimun* 
aliquem  vel  hominem , vel  leonem  ab  infi- 
nito tempore  condidit  ? Quod  fi  nullum 
qui  primus  eflet , condiderit,  profeftd  no» 
is  rerum  omnium  Author  vel  opifex  di- 
cendus eft  , atque  in  Epicuri  opinionem 
qui  omniafcafu  <3c  meceflkate  materiae  for- 
mata putat  , omnino  refolvemur  : quod 
tameu  Peripatetici  , aut  qui  Ariftotelem 
hac  in  re  fequuntur,  ut  abfurdum  refu- 
giunt. Qudd  fi  prknus  aliquis  homo  vel  ab 
aeternocreatusfuit,  an  finitus  , vel  infini- 
tus hominnm  numerus  jam  extitit  ? Finita 
fane  hominum , uti  nec  annorum  feries  ab 
infinito  teiRJBflre  noj^cffluxU-  . Sed  neque 
infinitus  homiiiura  numerus  ex  utraque 
parte  condufus  , primo  nempe  homine, dc 
ultimo  concipitur  : praeterquam  infini- 
tum aliud  i Deo  nullum  efle  poteft  , & fir 
quod  eftet , nunquam  decurri  pocuiflet . 

a.  Jam  alibi  innuimus  tot  artes  ad  vitae 
ufum  neceffarias  , tot  praeclara  inventa 
tam  nupera  efle , ut  hoc  argumento  vel  Lu- 
cretius ipfe  Epicureus  mundum  non  adea 
vetuftum  i pfe  fateatur»  ^ 

Quare libentifts  iis  quae  a Mofe  demun- 
di  creatione  tradita  funt , animus  ipie  ac» 
quiefeit,  quim  nonnullis  Philofophis  qui 
eum  aut  aeterntim  efle  volunt  i aut  ex  for- 
tuita atomorum  concurfione  prodiifle-  Et 
• qui- 


PARS  SECULNDA,  * 
quidem  Mofes  creationem  mundi  fex  die- 
- *>usrabfolutamficdefcribit,  ut  uno  capite 
tot  & tantas  res  complebatur,  qu*  nulli 
unquam  homini  in  mentem  venire  potuif- 
ient , nifi  ea  divina  revelatione  accepiflet . 
Nam  ut  alibi  diximus,  Dei  unitatem,  Cfc 
providentiam  hoc  loco  infinuat  Mofes  , 
cum  euntia  verbo  & jufifu  divino  procreata 
teltatur . Ab  ipfo  lumine  Deus  initium 
capit;  nullum  opus  aggreditur,  nili  quod 
inceperat,  abfoluto;  ab  iis  quae  funt  im- 
perfectiora ad  perfebiora  fenfim  progredi- 
tur, rem  nullam  nifi  certo  fini  deftinatam 
creat,  hominem,  utopusabfolutilTimura 
extremo  tandem  loco  efficit.  Atque  eius 
formationem  ita  deferibit  Mofes,  ut  pa- 
iam  faciat  mentem  humanam  non  exmate- 
rja,  ut  reliquorum  animalium  formas  erui, 
eaa,Deoipfo  infundi,  & creari,  eamque 

On;n  Ar00!"-  ma.teriae  contagio  liberam  . 
V^uin  & ad  imaginem  Dei  formatum  ho- 
minem docet  , non  folum  propter  animal» 
rationalem , quas  eft  quafi  radius  immorta- 
lisdivini  luminis:  fed  maxime,  quod  quem- 
admodum Deus  rerum  omnium  perfe- 
ctiones in  fe  complebitur  , fic  homo  eft 
totius  naturas  quafi  compendium  , divina 
cum  humanis  conciliat , tempus  cum  aeter- 
nitate connebit:  unde  4 Chrifto  Domino 
omms  creatura  appellatur.  Pradicate  in- 
quit, Euangelium  omni  creatur* . 

Poftremd  res  tantas  narrat  Mofes  fiylo 
iimplici,non  fucato,  fed  fincero,  & gravi, 
quique  omnes  veritatis  charaberes  prae  fe 
ierat.  Legentium  animos  non  praeparat 
ut  attentos  efficiat  , non  affisbus  excitat 
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humanos  , non  accerfitis  defcriptionibus 
indulget . Sed  rem  ipfam  nude  & /implici- 
ter exponit;  atque  ea  dicit,  quorum  tra- 
ditio per  paucas  hominum  generationes 
tranfmi/Ta  in  multorum  animis  integra  vi- 
gebat. Jam  tot  miraculis,  tot  prodigiis  , 
quae  ut  publica.,  ut  teftati/Iima  monumen- 
ta tradidit , tantam  /ibi  authoritatem  con% 
cillat,  ut  de  iis  quae  fcripfit  circa  mundi 
originem  , nemo  fanae  mentis  dubitare 
pofiit. 

Hinc  facile  accedimus  fententiae  llluftr. 
Huetii  quam  in  propofitione  quarta  de- 
monftrationis  Euangelicas  fufe  perfequi- 
tur  : vetuftiffimos  nempej  Authores  cum 
multa  alia  , tum  illud  maxime  de  mundi 
origine  4 divino  Mofe  efle  mutuatos . Nam 
ut  nihil  dicam  de  Sanchoniathone  Berytio 
antiqui/limo  rerum  Phoeniciarum  fcripto- 
xe  , quem  uno  aut  altero  laeculo  Mofe 
recentiorem  fuiflefcribit  Porphyriusapud 
Eufebium  lib.  r.  de  pr^par.  Euangelii  , 
quique  telle  ipfo  Philone  Byblio  qui  ejus 
opera  in  Graecam  Linguam  convertit, mul- 
ta de  mundi  origine  confcrip/it  : Hefio- 
dusipfe  plurima  ex  Mofe  deprompfit,  ut 
chaos;  ut  feptimum  diem  facrum  efle  ; 
primorum  hominum  vitam  noflra  diutur- 
* niorem . 

Circa  3$.  Olympiadem  floruit  Thales 
origine  Phoenix  , ^Egyptiorum  & Chal- 
daeorum difcipulus : Hinc  Deum  definie- 
bat quod  principio  & fine  caret ; hanc , ajebat , 
«JJe  mentem  qua  euntia  ex  aquis  formavit . Py- 
thagoras in  Syria  natus  ex  Jamblicho  , de 
mundiopificio  pleraque  Moyfis  do&rinac 
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confona  tradidit , ut  cx  Timaeo  Pythago- 
recyapud  Platonem  liquet . Plutarchus  lib. 
de  placitis  Philofophorum  teftatur  Pytha- 
goram  & Platonem  docuifle  mundum  4 
Deo  efie  fa&um , &fuapt£  natura  corru- 
ptioni efle  obnoxium  ; Deum  non  fenfu 
percipi , led  intelligi  folum  . Anaxagoras 
ex  Eufebiofcriptionis  fu?  hoc  initium  fe- 
cit \ Omnia  fimul  erant  , deinde  mens  ft/perve- 
pient  ea  in  ordinem  digejfit  . De  Platonic? 
do&rinae  cum  Moiaica  , praefertim  circa 
mundi  originem , confenfu  jam  fupra  dixi- 
mus . Deum  fupremum  rerum  opificem 
ambo  agnofcunt ; mundum  i Deo  creatum 
ad  exemplar;  Deum  res  omnes  verbo  creaf- 
fe:  ut  mittam  alia  plurima,  quaepraeftan- 
ti  vir  ingenio  fwfius  explicat . Hinc  non  ab- 
horret 4 vero  quod  narrat  Ariftobulus  Pe- 
ripateticus , ante  Alexandri  expeditionem 
partem  aliquam  facrae  Scripturae  in  Grae- 
cam Linguam  efle  converfam  . Sed  ad  in- 
flitutum  veniamus,  qu?quea  Philofophis 
objiciuntur , expendamus . 

Solvuntur  objeftiones , 

* opp.  1..  qui  contra  fentiunt,  nulla  men- 
tis contentione  concipi  pofle  quomodo 
Deus  citra  ullam  fui  mutationem  mun- 
dum in  tempore  condiderit . 

• J(efp.  Id  concipi  quidem  non  pofle  , fi, 

Deus  neceflitate  agat , non  libero  volunta- 
tis arbitrio . Et  fane  fi  nunc  temporis  poflit 
aliquid  de  novo  efficere  , quis  negare  au- 
deat, eum  in  tempore,  & cum  voluit , po- 
tuifle mundum  conderet  .» 

...  .As  Sed 
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Sed  inquiunt ; quid  placuit  Deo  facere 
coelum  & terram  ? Cur  antea  non  fecit  £ 
Hinc  Vellejus  Epicureus  apud  Marcum 
Tullium  requirit  cur  mundi  aedificatores 
repenti  extjterint , innumerabilia  ante  fae- 
cula dormierint . Quas  molitio , quae  fer- 
ramenta, qui  vedes,  quae  machina , qui  mi- 
niftri  tanti  muneris  fuerint  ? 

Hffp.  cum  Auguftino  , taufas  voluntatis- 
Dei  fctre  quarunt^um  voluntas  Dei  omnium  qua 
funty  ipfafit  caufa . Jam  utris  potius  aflen- 
tiar,  Epicureis  an  Platonicis  ? iUicflum* 
terram,  bominesconcujrfuatomorum  re- 
pentd  prodiifle  , Deum  omnino  ceflare 
nihil  agere,  nihil  moliri  contendunt.  Hi 
contra  ex  oj>eribus  magnificis  atque  prae- 
clarisxum  ipfum  mundum  & ejus  membra* 
ut  loquitur  Tullius,  coelum,  terras,  ma- 
ria , tum  horum  iuiign ia  Solem  , Lunam  , 
Stellafque  vidiffent  ^ cumque  temporum- 
putationes,  maturitates  , viciflitudinef- 
quecognovifient , fufpicati  funt  aliquam 
excellentem  eflepraeftan  temque  naturam  , 
quae  haec  feciflet,  moveret , regeret  , gu- 
bernaret . '•  - •"•‘•w  *'v-  * 

Sed  moleftius  quaerunt , cur  Deus  mun- 
dum ante  non  fecerit  i cur  non  decem  an-  - 
te , aut  centu m annorum  millia . 

kefp..  quafi  numerus  i lleannorum  quan- 
tumvis augeatur  , cum  ipfa  aeternitate 
ijomparatus  aliquid  momenti  fit  habitu- 
rus . yfSrernita s,  ut  optimi  vir  dodi  (fimus, 
eftrei  independentis,  & neceflariae  cha- 
rader,  citb  aut  tard&  funt  temporis  affe- 
diones,  non  aeternitatis.,  quae  Creatori 
non  rebus  creatis  convenit  -t  hae  quidem.  - 

tum 
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tum  coeperunt  , cum  eas  incipere  opof- 

uusntf  ;■  •] 

opp.  2.  Ariftetelesmotum  & tempus 
incipere  nunquam  potuifle:  non  enim  po- 
te ft  mobile  fieri,  quod  ante  non  erat,  nifi 
per  motum « un&nh  ‘j$k  tissta»;- 

T(efp.  Id  negando.  Quod  enim  fit  e*  ni- 
hilo per  creationem , id  fine  motu  efficitur: 
nec  creatio  eft  quiddam  rei  quae  efficitur 
adjundum,'  &abeadifcretum  ,ut  fuo  lo- 
co diximus.  •'  ui ■■*$&% 

inflant.  Si  tempus  aliquando  incepit,  er- 
go aliquando  , aut  prius  nomerat:  tempus : 
Cum  tamen  aliquando, & prius  fine  tempo- 
re concipi  non  poffinur  - , 

i Hefp.  Inipfa  aeternitate  nihil  efle  prius 
* autpofterius,  fed  eam  efle  totam  fimul,& 
indivifibilem  : itaque  ante  mundi  crea- 
tionem non  verum,  fed  fiditium  tempus 

'•  '•  -.'i-  - -VOV  .*  '-"it 

' ■ opp .3.  Quod  ortum  fit , aeternum  efle 
nonpofle:  aut  cujus  aliquod  initium  fit  , 
ejus  nihil  efle  extremum.  • 

•'  Refp.  His  ad  fummum  effici,  mundi  coa- 
gmentationem natura  fua  efle  diflolubi- 
lem  : quanquam,  ut  ait  Plato , Deo  volen- 
te non  diflolvatur,  nec  neceffeeftea  Phi- 
lofophorum  effata , quae  nulla  fatis  idonea 
ratione  muniuntur,  ut  indubitata  admit-  - 
tere  . Itaque  cum  hoc  univerfum  & Deo 
pendeat , debuit  incipere  ; nec  tamen  in 
nihilum  redigetur:  cum  fubftantiae  annihi- 
latio  aliquid  inconfttntiae  in  ipfo  rei  condi- 
tore teftari  videatur . 

Quod  autem  negant  fe  mente  confequi 
'Pofle  motorem  aeternum  fine  motu  , aut 
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tam  imraenfo  temporis  fpatio  Deum  cef- 
fafle,  pergunt  Deum  utcaufam  necdfa- 
riam  , non  liberam  , & independentem 
animo  concipere. 

Quod  fi,  inquit  Proclus,  potuit  Deus 
mundum  condere  ab  aeterno  y & noluit  , 
fuit  invidus. 

%efb.  Primum  an  potuerit  ab  aeterno 
mundus  creari , magna  eft  dubitatio  .•  non 
potuifle  multd  eft  probabilius  : fed  cura 
Deus  fit  liberrimus  , & potentiffimus  , 
mundum  cum  voluit,  £ nihilo  produxit. 
Actam  facile  eft  animo  concipere  quod 
Deus  undequaquc  perfedtus  & liberri- 
mus, nulli  necellitati  addidlus  mundum 
olim condiderit,  quam  quod  res  Ungulas 
efficiat . Nifi  forte  velint  Deum  omnino 
cellare  , & etiamnum  nihil  agere:  quod 
fane  omnium  mentes  refugiunt  , &cum 
Dei  providentia , quam  fuo  loco  demon* 
liravimus,  non  cohaeret.  Neque  enim,  ut 
optimi  Seneca  1.  de  Providentia  cap.  r.  iic 
fiderum  certus  difeurfus  fortuiti  impetus  eft . 
Nam  quee  cafus  incitat , [ape  turbantur  , £r  cito 
arietant  b<ec  vero  inojfenfa  velocitas  procedit 
etern«e , legis  imperio  . Quare  non  invidus  fuit 
Deus,  fi  univerfumab  aeterno  non  con- 
diderit : quid  enim  erat  cui  invideret 
Deus ; fi  univerfum  ab  aeterno  non  condi- 
derit, feipfoeflentialiter  beatus  eft,  ac  li- 
bi omnino  fufficit . 

Sed  antiqua,  inquit  Averroes,  Dei  vo- 
luntas nou  magis  potuit  mundum  de  no- 
vo producere,  quam  nova  voluntas  poffit 
id  quod  vetus  eft  efficere.  Ridiculum,  fo- 
phifma,  quafiin  Deo  quiddam  litanti-. 

quum 


PAJtS  SECUNDA, 
quam  aut  povum , aut  hominum  more  iit 
mutabilis.'  yhhitZ  .jm*'  r&C  ,■  ••» 
Sed  idem , inquit , quandiu  idem  perma- 
net } diverfa  non  efficit. 

' fyfp.  Id  forte  deagentenecefiario  .&  na- 
turali , non  item  de  caufa  liberrima  flatui 
pofle.  . [ v . (j» 

Rurfus  negant  fe  id  animo  confequi  , 
quomodo  fuerit  tempus  aliquod),  nullum 
cum  tempus u rn i \ hir»} 
Rfjp.  Nemo  id  dixerit  : fed  una  fiaSt 
aeternitas , quam  nulla  temporum  circuna- 
fcriptio  metiebatur . Ex  iis  liquet  Philo- 
fophos,  qui  mundum  aeternum  effe  conten- 
dunt) tot  fe  difficultatibus  induere  , ut 
ex  iis  fefe  expedire  non  poffint , nec  quio 
quam  in  fuse  fententiae  patrocinium  affer- 
re, nili  fubciles  quafdam  & minutas  ra- 
tiones ex  Metaphy  fica  depromptas  . g [uod 
autem  Deus  mundum  fetent , ait  Auguft . lib. 
ii.  de  Givit.Deicap.  4.  nulli  tutius  ere-, 
dimus  quam  ipfi  Deo , ubi  eum  audivimus.  Nufi. 
quam  inttrim  nes  melius  quam  in  fcripturi» 
fandi  is  , ubi  dixit  Propheta  ejus  , in  princi- 
pio Deus  creavit  caelum  <&  terram  . Glut  tam 
idoneus  ejl  tsfiis , per  quem  Dee  credendum  fity 
ut  eodemfpiritu  Dei , quo  bac.fibi  revelata  co- 
gnovit , etiam  ipjam  fidem  nofiram  futuram 
tanto  ante  pradixertt  . Et  in  eodem  libro 
cap.  II.  Si  ergo  quar imus  quis  fecerit , Deus 
ejl  y fi  per  quid  fecerit  , dixit  , fiat  fa~ 
dia  ejl  i fi  quare  fecerit , quia  bona  e fi  : nec 
Aut b er  e$  excellentior  Dee%  nec  arsefficacior 
Dei  verbo  , nec  caufa  melior  quam  ut  bonum 
crearetur  d bono  Deo . 

Cum  itaque,  nobis  folent  illud  dilens- 

ma 
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ma  opponere  : vel  univerfi  creatio  eft 
opus  Dei  majeftate  dignum  , tumque  id 
«ternum  effe  debuit  : cum  Deus  femper 
efficiat  quod  eft  optimum  , neque  im- 
buam ab  iis  , quas  fapientia  divina  prae- 
fcribit,  regulis  difcedat  , veluniverfum 
quantum  quantum  eft  , Dei  majeftate  om- 
nino indignum  reda  ratio  Judicat  : quod 
fi  conceftum  fuerit  * fimul  id  quoque  fa- 
tendum erit  , nunquam  id  ex  nihilo  edu- 
tfum  oportuifle  ; neque  adeo  in  tempore 
creatum fuifie  . -.1  .r; 

- l&fp.  cum  viro  dodiffimo  mundum  ita 
efle  perfedum  , ut  eum  in  tempore  crea- 
ri optimum  fuerit : fed  tamen  I majeftate 
divina  non  fuit,  ut  is  ab  aeterno  exifteret , 
ac  rebus  omnibus  rit^expenfis  long&  me- 
lius foret  eum  nunquam  ede  , quim 
«ternum  exiftere  : cum  illud  ad  divi- 
nam fapientiam  pertineat  , ut  in  crea- 
turis impreffus  maneat  dependentiae  cha- 
rader. 

Verum  , inquies  , fi  Deus  neceffitate 
quadam  id  quod  eft  optimum  efficiat,  at- 
<iueid  praeftabilius  fuerit  mundum  condr 
in  tempore,  profedd  mundi  creatio  omnino 
fuit  necefiaria . 


%?(p.  Deum  quidem  Juxta  divinae  fa- 
piencrae  praefcriptum  femper  operari : fed_ 
non  neceflarid  id  quod  eft  optimum  effi- 
cere : cum  enim  fit  liberrimus  , & 
adionum  fuarum  dominus  , poteft  nihil 
extra  fe  efficere  , nihil  moliri  : ferpfb 
beatus  eft  & perfedus  , nec  quicquam 
praeter  fuam  eflentiam  amore  & eflen- 


tiali  , & neceffiario  profequitur  . 

Quid- 
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Quidquid  extra  fe  procreat  , asterna 
quidem  adione&  immutabili  efficit  ; ve- 
rum ea  neceflitas  ex  divinis  decretis  quae 
funt  liberrima,  proficifcitur  . Sed  vereor 
ne  ifia  ad  Theologiam  potius  quam  ad  Phi- 
Jofophiam  fpe&are  videantur  : id  tamen 
non  omnino  i propofito  opere  alienum  vi- 
fumeft,  fi  de  mundo  & praecipuis  illius 
partibus  diduri,  de  illius  quoque  origiue 
paul6  accuratius  ageremus  , non  omiffis. 
quae  contra  fidei  noitrae  decreta  a nonnullis 
opponi  Tolene. 

u ~i ( i rSotsxr  bo-,;  jdiTi 

CAPUT  I r. 

Qu*  Jsnt  pracipua  hujus  univerfi. 
partes  . ..  ;j  t 

. . - . : • V\ 

COrpora  quae  funt  omnia  vel  lucida 
funt,  vel  diaphana,  vel  opaca;  hoc 
eft,  ut  identidem  diximus;  vel  lucem  ex 
feemittunt,  vel  infe  tranfmittunt  ,'vel 
extra  fe  remittunt  . Itaque  fol  & ftellac 
lucent ; terra  & planetae  relucent  : ex- 
panfum  verd  illud  in  quo  fidera  velut  fu- 
fpenduntur  , five  aer  , five  aether  y aut 
quocunque  alio  fignetur  nomine,  tralucet  ; 
Jam  ut  confueto  ordine  progrediamur  , i 
flellis  ducamus  exordium , .fitque 

V. ; . ‘ % , ■ 4 1 *.  • - 

Prima  Qonclufir. 

Stellae  fixae  proprio  fulgent  lumine , no» 
item  planetae. 

Stellas  fixas  dicimus  quae  eundem  fem» 
per  inter  Te  ordinem  fervant , ac  d Hian- 
tiam* 


/ 
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tiam,.  ut  planetae  nominantur  , qui  loca 
itia  continenter  mutant  . Unde  planetae 
quafi  errantes  vocitantur;  quod  huc  illuc 
vagari  .videantur : tametfi  magnaeft  ineo 
«rrorecon dantia , utpoftea  oftendemus  . 
Stellae  fixae  uno  ferd , & aequabili  motufe- 
runtur,  eoque diurno:  cumplanetaquif- 
que  motum  fibi  proprium  habeat  , quo  ab 
occaiu  in  ortum  nititur . Hinc  fol  annuo  , 
.luna  menftruo  fpatio  orbem  fuum  conficit: 
Bis  itaque  explicatis . 

Probatur  conclujio  . Stellas  proprio  lumine 
fulgere  i.  quod  fixarum  lux  fit  vegetior  , 
planetarum  Ver6  lumen  fit  placidius  , ac 
debilius  : quod  fane  demonflrat  ftellas  in- 
genita luce  micare  , planetas  mutuatitio 
duntaxat  , & afole  accepto  lumine  re- 
lucere . 

2.  Id  etiam  videtur  colligi  ex  fcintilla- 
tione  flellarum : hae  quippe  fcintillant  , 
quod  earum  lux  purifiima  vifus  aciem  per- 
flringat pupillam , feti  foramen  per  quod' 
radii  luminis  fubeunt  oculum , contrahat-, 
nervulos  ex  quibus  retina  , feu  vifus  orga- 
num contexitur,  percellat.  Hinc  motum 
illum  fcintillationis  tremulum  imprimit  : 
adeo  ut  fol,  & ftellae  flu&uare,  aut  intre* 

. mifcere  videantur  <.  Secus  accidit  in  plane- 
tis , quibus  nulja , vel  parva  admodum  fcio- 
tillatio  ineft , quod  fint  corpora  afpera , & 
opaca,  quae  lucem  quidem  regerunt,  fed 
reflexione  debilitatam  , ac  pluribus  um- 
bellis temparatam  . Tametfi  vix  flellae 
fcintill«.nt,  nifi  cum  horizonti  funt  vici- 
niores , aut  frigido  & gelido  aere . / 

Cf/t/irtn.  Tanta  eft  fiellarum  4 fole  di- 
xJj  • ” ftan- 
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Itantia  , ut  fol  ex  earum  loco  vifus  vix  for- 

major  ftella  prima  ordinis  videretur, non 
igitur  lux  fixarum  adeo  vegeta  ex  lucis  fo- 
laris  reflexione  proficifcitur : fed  ipfis  pro- 
fpriaeft,  & congenita.  Hincftellae  luce- 
lcente  aurora  multum  imminuuntur  , Qc 
nodu  longe  majores  quam  par  fit , cernun- 
tur : tum  quod  lux  illa  tremula  & fcin- 
tillans  plures  retinae  fibras  , aut  nervulos 
percutiat;  tum  fort£  etiam  quia  pupilla 
nodu  magis  explicatur , ut  videre  eit  in  fe- 
libus, quorum  pupilla  de  die  eftanguftifli- 
ma  , nodu  vero  multum  apertior.  Unde 
qui  de  tenebris  in  lucem  prodeunt,  cali- 
'gant  oculis : quod  uberiorem  lucem  quam 
'latior  pupilla  admifit,  fuftinere  non  pof- 
'fint.  ’ ’• 

3.  Stellas  ejufdam  efle  cum  fole  naturae 
hinc  etiam  liquet,  qu6d  folis  ut  fixarum 
pon  vagus  , ied  certus  fit  motus  : adeo 
ut  fol  una  ex  fixis  nobis  videatur,  fed  no- 
bis vicinior  , & fixae  totidem  foles  , qui 
tanto  a nobis dillant  intervallo,  ut  fi  exu- 
to capillitio  cernerentur  , vix  tanquam 
punda  lucida  apparerent ita  ut  Gaflen- 
dus  affirmare  non  dubitet  omnes  ftellas  in 
unum  globum-  coi  ledas , non  majores  vi- 
funiiri,  fi  uti  aequum  eft  , cernerentur  , 
quam  nunc  ftella  primi  ordinis  confpici- 
tur.  Quare  aut  capillitium  illud  forte  in 
humoribus  oculi  fibi  accerfunt , aut  certe 
magha  pupillae  dilatatio,  ac  vegeti  illius 
luminis  fcintillatio  id  fideribus  affingit  . 

Sed , inquies , nonnulli  planetae  fcintil- 
lant , ut  Venus , & tamen  haec  propria  luce 
non  fulget;  cum  eaidem  pen£  phafes,  & lu- 
minis 
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minis  incrementa  fubeat  qu*  luna ; ut  tu- 
ho  optico  deprehendimus : ergo  ex  fcm- 
tiilatione  non  fatis  apte  colligimus  ftcllas 
-propria  luce  fulgere , 

- y .Qffp.  Ex  fcintilUtione , fi  fola  effiet , non 
-ffiemanftratum  iri  ftellas  propria  luce  mica- 
-re : fed  cumfciat  illatio  in  ii*  fit  conjunOa 
•cum  immenfai  Sole  ,diftantia,  cumque 
cVenus&  Mercurius  fint  Soli  viciniores 
«ac  forte  ex  materia  terfa  & folida  cenitent 
•non  mirum  eft  fi  hi,  planetae  fcintillare  n- 
cieantur  . Adde  hos  planetas  non  videri  m- 
4i  horizonti  proximos , tumque  aer  craflior 
-fortA  hanc,  efficit  fetet  illationem:  de  die 
iverd  cumtubo  optico  cernuntur , tum  mi- 
.nim& fcintillant.  tfc&enus de du<Jbus cor- 
porum generibus  ex  quibus  fidera  lpia  con- 
■Jlant;  nunc  de  caelo  quod  lumen  tranfmit- 
tit,  dicendum  eft  : utrum folidum  fit  an 
fluidum  ; corruptionis  e*per?>  an  iccus . 
Sit  itaque  , .. 

! ,V  '.s  Steunia  Canchfia. . ; «.  . , 

' . , y m ' - * 

. , Caelum  fluidum  eft,  &fpirabile,  non 
.folidum : idque  non  omnis  eft  expers  gene- 
rationis, aut  corruptionis . v;  ■ r ..:mj 
, Parsconclufionis  prior  probatur  i . Naip 
fi  durum  & folidum  foret  coelum,  fiderum 
lumen  nunquam  tranfmitteret  : corpus 
tenim  durum  & diaphanum  lumini  tranft- 
/.tum  praebet , cum  illius  meatus  in  rectas 
1 ineas  difoonuntur  ; idque  fieri  nulla  ra- 
tione poflet , fi  immenfa  moles  coeli  mirar 
cryftalli  folida  efiet  ; aut  fan6  mirum  m 
modum  fiderum  lumen  infringeret  : utu 

mul. 
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inulta  vitra  etiam  puriffima  fimul  jungas  , 
plurimum  opacitatis  habeant  necefieeft  . 
Quare  fruftra  quidem  Peripatetici  aftra  in 
coelo,  ut  clavos  in  rota  moveri  putant  ; 
fruftra  coelum  innumeris  Epieyclis  perfo- 
rant & confundunt . 

• x Explicari  non  poffetqua  ratione  coe- 
lum inferius  afuperiori  rapi  queat : nam 
lphaeras  coeleftes  terfae  & politae  fibi  fub- 
;e<SUs  abripere  non  poterunt . Imd  cum 
Sol,  &caeteri  planetae  circa  fuum  cen- 
trum torqueantur,  utpoftea  dicemus,  ni- 
hil efl  caufae  cur  proprio  & infito  motu  in 
liquido  aethere  ferri  nonpoflint,  nec  pro- 
prio quifque  coelo  affigitur . 

3 Si  coelum  Jovis  folidum  orbem  Mar- 
tisabripit,  cur  Mars  Jpvis  motu  proprio 
non  fertur?  Quin  etiam  Marsipfe  inter- 
cum Iole  longe  nobis  eft  vicinior,  ut  poft 
i ychonem  omnes  Aftronomi  eonfentiunt: 
ergo  necefle  eft  ut  coelum  Martis  Solis  or* 
bitam  intcrlccct ) cjuuJ  uefeio  an  cum  r/^li 

folidit'ate&  firmitate  confentiat,  aut  ci- 
tra fe<ftionem;  & divifionem  corporum  fie- 
ri pofiit. 

Pars  altera  conclufionis taultis  quoque 
oblervationibus probari , fimul  & pars  con- 
clufionis prima  confirmari  potefl. 

Primum  enim  maculae  quae  in  fole  con* 
fpiciuntur , magno  funt  argumento  c£lum 
non  ita  effe  adamantinum  , utnovain  eo 
generatio  fieri  nonpoflit  . Neque  eae  ma- 
culaein  ipfo  aere,  aut  alibi  quam  in  cor- 
pore folari  formantur . Nam  in  medio  folis 
dilco,  & prope  illius  Eclipticam,  nunquam 
prop£  polos  corporis  folaris  cernuntur . 

z Plures 
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z.  Plures  Aftronomi  magnis  locoruftl 
intervallis  inter  fe  diftantes  eafdem  pror- 
fus  maculas  eodem  tempore  & in  iiidem 
locis  obi  er  vant . 

*-  3,  Omnes  eandem  infiftuntviam  , nec 
tam  aequabili  motu  ferri  poflent,  nifi  ei- 
dem fphaerae,  corpori  nimirum  folari  ad- 
• haerefcerent  . In  appofita  figura  maculae 
fecundi)  m lineam  AC,  aut  huic  paralle- 
lam D E incedunt  : non  propd  V L , 
extra  iolem  nunquam  confpiciuntur,  cir- 
ca illius  margines  graciliores , & compref* 
-fiores  cernuntur , circa  illius  medium  ma- 
jores apparent , idque juxta  Opticae  leges  . 
Sic  macula  major  videtur  in  i , quam  in  a , 


f-sro  *v:  Uifc  iw  n.-r,  . •):  <3*; -ili  SS - ‘i 

admodum  exilis  videtur  in  4 , propd  extre- 
mum folis  marginem  > cumque  plures  funt, 

in  eadem  fcmper  ferie,  fere  ut  ftellae  in 
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firmamento  moventur  : quod  cum  fole 
vertiginem  Tuam  abfolvant,  nempe  intra 
fpatium  2 6.  aut  27.  dierum  . Interdum 
eadem  macula  poft  integram  folis  revolu- 
tionem revertitur  . Imdanno  1677.  atra 
macula  per  tres  revolutiones  vifaeft:  , ut 
ClarifiT.  Caflinus  ex  ejus  mole,  &atro  eo- 
iore praedixerat. 

. Verum  ifta  pauI6  diligentius  ex  eodem 
do&iff.  viro  explicemus  . Maculae  folares 
atrum,  ut  plurimum,  colorem  prae  f’e  fe- 
runt, fubnigra  velut  nubecula  circundar* 
folent,  quae  in  parte  interiori  paulo  luci- 
dior, quam  in  parte  extima  cernitur . Va- 
rias induunt  figuras, quas fubinde mutant: 
ut  quae  abeo  primum  vifa  eftanno  1672. 
quaeque  per  36.  aut  37. 'dies  apparuit  , 
fed  nunquam  macula  diutius  permanfit  , 
qu&m  quae  menfibus  Novembri  , & De- 
cembri anni  1676.  & Januario  anni  1677. 
per  70.  & amplius  dies  perfeveravit . 

Cum  teiefeopium  primdi  Galilaeo  in- 
ventum fuit  , vixfol  macularum  expers 
videbatur,  adeo  ut  Scheinerus  qui  magnum 
de  his  maculis  volumen  edidit , aliquando 
50.  fimul  in  fole  maculas  confpexerit,  tura 
rariores  vifae  , atque  ab  anno  1650.  ufque 
ad  annum  1670.  vix  una  aut  altera  eft  ob- 
fervata;  exeo  tempore  vix  ullus  effluxit 
annus  , quin  aut  femel  aut  pluries  vifae 
fint : neque  ulla  conflanti  temporum  lege 
aut  redeunt,  autevanelcunt. 

A parte  folis  Orientali  A , lentiore  mo- 
tu in  Occidentalem  G,  feruntur,  atque 
ab  uno  margine  ad  alterum  15.  fere  diebus 
progrediuntur  . Celerior  prope  centrum 

tno- 
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motus  videtur , & tantum  fpatii  in  ea  par- 
te intra  4.  dies  videntur  conficere  , quan- 
tum prope  circumferentiam  <?•  aut  10, 
diebus  peragrant . In  centro  quoque  majo- 
res , prope  limbum  longae  & contractae  vi- 
dentur. Ex  hoc  motu  propecentrum  ce- 
leriore colligitur  eas  aut  foli  adhasrefcere  , 
aut  ei efle proximas. 

2.  Idipfum  ex  cometarum  generatione 
demonftratur : certum  eft  enim  eos  non  in 
fuprema  aeris  regione  , utvifum  eft  Ari- 
ftoteli,  fed  in  coelo  ipfo  formari  . Nara 
illud  omnino  fupra  fidem  eft  exhalationem 
fulphuream , &bituminofam  in  aere  ac- 
cenfam  adeo  religiose  primi  mobilis  mo- 
tum fequi;  ubique  terrarum  eodem  in  lo- 
co apparere:  adeo  ut  nullam  fere  paralla- 
xim , feu  afpeCtus  diverfitatem  fubcat  . 
Quamvis  enim  luna  tot  millibus  millia- 
rium  k nobis  diftet,  eodem  tamen  tempo- 
re k diverfis  terrae  partibus  , Conftantino- 
poli , v.gr.  & Parifiis  fub  iifdem  ftellis  non 
confpicitur;  neque  eodem  in  loco  cerni- 
tur, ac  fi  ex  terrae  centro  videretur:  quae 
quidem  diverfitas  e feifibili  telluris  mole 
orta  parallaxis  vocitatur  ; de  qua  forte 
inferius.  Sed  omnes  cometae  qui  centum 
abhinc  annis  vififunt  , atque  ab  Aftrono- 
mis  peritiflimis  obfervati,  longe  minorem 
quim  luna parallaxim  habuere.  Ergo  ne- 
cefle  eft  eos  luna  mnltd  fublimiores  fui  fle . 
Cum  enim  fenfibilis  terrae  moles  illam  de 
qua  loquimur,  efficiat  alpe&us  diverfita- 
tem , quo  longius  ^ nobis  aftrum  diftat  , 
hdc  minor  illius  eft  parallaxis,  feu  minor 
«ft  differentia  inter  verum  ejus  locum  9 

quem 
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f quem  ex  terrae  centro  videremus  , & ap^ 
^parentem  quem  ex  telluris  fuperficie  con- 
. fpicimus.  Quod  in  figura  delineata  clarius 
' futurum  eft . Sit  enim  globus  terrae  A 9 
• Jocus  4>eftatoris  I } lunaBj  qui  in  centro 


A exi  fleret  j lunam  fub  ftella  D,  tanquam 
in  vero  illius  loco  cerneret  ; oculus  verd 
in  I lunam  fub  ftella  F , & deprefTiorem 
tuim  revera  fit  > intuetur  . Arcus  itaque 
D F,  feu  differentia  veri , & apparentis 
l6ci,  Parallaxis  nominatur.  Atque  haec 
ed  minor  eft  , qudaftrum  fublimius  : tura 
enim  terr?  moles  minus  eft  fenfibilis  , ac 
minorem  afpedus  diverfitatem  inducit  . 
Sic  folis  ex.  g i.  in  G pofiti parallaxis  eft 
arcus  D E,  multo  minor  arcu  DF.  Cura 
igitur  cometarum  omnium  quii  centum 
& amplius  annis  vifi  funt , nulla  fuwtfwN 
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fibilisparallaxis , palam  eft  eosmaxima  fal- 
tem  ex  parte  noo  luna  folum , fed  &fort£ 
fele  i pfo  altiores  extitifte . , •, 

, Cotffirm.  Cum  comet?  caput  undique,  & 
eodem  in  loco  fimul  ab  omnibus  videatur  , 
omnino  necefle  eft  id  globo  telluris  majus 
exiftere  . Quanta  igitur  futura  eft  illius 
cauda}  quae  magnam  coeli  partem  inter- 
dum occupat  . Illud  etiam  quod  Seneca 
objicit»  minimi  contemnendum  videtur» 
quaecunque  aer  creat»  brevia  funt:nafcun- 
turenim  in  re  fugaci  , ac  mutabili  ; fed 
cometae  vel  fenis,  inquit,  menfibus  ma- 
nent: fieri  igitur  non  poteft  ut  certus  & 
conflans  ignis  in  corpore  vago  fedeat,  & ita 
pertinaciter  haereat  . ‘ 

Multa  afferri  poffunt  de  novis  ftellis,aut 
de  veterum  extinftione  . Sed  de  his  fuo 

loCO.  . f' 

[ Diluuntur  cljeSld , qucdarn  folvuntur 
difficultates  . 

Opp.  i.  adyerfusea  quae  diximus  de  ma- 
culis folaribus , vifus  fort£ , aut  telefcopii 
vitium  irrepere  / aut  eas  in  fublimi  aere 
procreari ; aut  quofdam  forte  efle  planetas 
qui  fub  afpedum  veniunt  , cum  folem  ob* 
ducunt,;  idquee6  facilius  objicitur  , qu6d 
earum,  macularum  generati^  , aut  natura 
explicari  non  poflit . . ;< 

fyfp.  nihil  fere  certius  efle  in  Phyfica  , 
qui  m maculas  in  fole  apparere  ; nec  tu- 
bum opticum  nobis  illudere  , cum  eaedem 
ijbique  terrarum  appareant  . Quod  etiam 
probat  eas  in  fublimi  aere  non  formari  , 

pr®- 
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praefertim cum  aequabilem  fere,  & men- 
llruam  habeant  revolutionem . Neque  in- 
ter fidera  numerari  poliunt , nam  faepe  in 
medio  folis  repenti  emergunt , aut  peni- 
tus evanefcunt;  aut  plures  in  unam  coeunt, 
aut  una  in  plures  diftrahitur.  Obfcurae,  & 
quafi  atramenti  guttae  plerumque  appa- 
rent: quiaexaverfa  folis  parte  eas  intue- 
mur. Jam  verd  cujus  naturas  fint  illae  ma- 
culae, quifque  quod  fibi  videtur  probabi- 
lius, id  defendit. 

Exiftimat  Cartefius  nigriores  illas  macu- 
las ex  particulis  ftriatis , & inftar  cochlea- 
rum contortisquae  per  polos cujufque  vor- 
ticis ultr6  citroque  commeant , exurgere. 
Is  enim  rot  vortices  , quot  ftellas  confti- 
tuit:  folemverd,  aut  ftellas nihil efie  pu- 
tat nifi  fubtililfimam  materiam  in  centro 
cujufque  vorticisaccenfam  . Vorticem  vo- 
cat illud  fpatium , quod  feptem  v.  gr.  pla- 
netas comple&itur  , cujus  pars  media  citif- 
fimd  rapitur  , caeterae  ed  tardius  , qu6 
longius  funt  a centro  remotiores  . Noftrl 
hujus  vorticis  medium  fol  occupat  , qui 
rapidiflime  circa  fu um  centrum  agitur  , 
adeo  ut  fpatio  26.  dierum  circa  feipfum  re- 
volvatur, ut  ex  maculis  folaribus  colligi- 
mus . Cum  itaque  vortices  circa  proprium 
quoque  axem  torqueantur » morus  vel  nul- 
lus ell,  vel  tardiftimus  circa  polos . Quare 
materia  il  la  ftriata  pe*  partes  polis  finiti- 
mas facili  ingreditur  . Atque  idem  fere 
in foleevenit,  quod  in  liquore  ad  ignem 
effervefcente  , cui  fpuma  ex  particulis  di- 
verfae  ab  aliis  naturae  fupernatat:illae  enim 
partes  ad  motum  minus  accommodatae  , 
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ab  aliarum  agitatione  .expelluntur)  & ia 
unam  molem  fatis  crafiam  afiurgunt . Sic 
minutiae  illae  ftriatae  cum  variis  angulis 
fint  afperae , minusfunt  admotum  idoneae : 
hinc  fibimptud  adhaerent)  <8c  in  magnas 
faep£  moles  coeunt  : cum  fole  tamen  in 
orbem  moventur.  Poftquam  verb  & fubti- 
liffima  & ignea  folisfuMantiaquafi  fubad^ 
funt  i vel  penitus  diflolvuntur  , ubi  foi 
eas  indar  fpumae  reforbet  ; vel  in  partes 
quafdam  lucidiores  abeunt  , quae  faculae 
appellantur. 

Aliis  placet  has  maculas  nuhes  ede)  aut 
crsflos  vapores  , quos  folis  calor  evexit  * 
ut  fi  quis  terram  £ luna  cerneret)  hic  eam 
nubibus , & vaporibus  tanquam  maculis  ob- 
du&am  intueretur . Sunt  qui  eas  velut  fuli- 
gines ) aut  pabuli  folaris  reliquias  , & quafi 
cineres  fuperflites  fingant . Necdefuntqui 
eas  fimiles  efle  putent  iis  fordibus  quas, 
fluviis  innatare  poft  exundationem  cerni- 
mus; eafqueex  variis  halituum  corpuscu- 
lis conflare,  quae  propter  celerrimam  fo- 
lis turbinationem^vdinunaracoeunt  mo- 
lem, vel  in  plures  difperguntur . Sed  de 
his  nihil  certi,  nihil  liquidi  afferri  potefh 
id  unum  conflat  eas  non  in  aere  , fed  in 
ipfo  fole,  velfaltem  quim  proxime  gene- 
rari " ■ - j- 

opp.i.  N ullam  eflein  coelo  contrarieta- 
tem  , nullum  adeo  generationi  & corru- 

{ itioni  locum . Unde  illius  motus  eft  arcu- 
aris , non  redus,  ut  in  elementis : hinccoe- 
lum  eft  corpus  fimpliciflimum  , dc  libe- 
rum abomniscorruptioniscontagio,  quod 
motui  circulari  nihil  adverfetur  . Hiac 

fol. 
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iol,  & ftellae  quam  in  fui  conditione  na- 
turam accepere,  integram  tuentur  . Ac 
nulla  ftella  tot  retr6  fiaeculis  vel  penitus 
extin&aeft,  vel  mole  imminuta . 

Hfjp . Idipfum  efle  quod  in  qu?ftionem 
venit,  an  nulla  fit  in  coelo  contrarietas : 
cum  (altem  in  eofint  raritas  & denfitas, 
qu?  fibi  adverfantur.  Motus  ver6  redus 
nec  terr?  , nec  elementis  convenit , nifi 
quatenus  ea  funt  a fuis  locis  revulfa.  Ac 
lic£t  ftellae  nec  motu  , nec  mole  fint  im- 
mutat?, de  quo  tamen  poftea,  idempror- 
fius  de  terra  dici  poteft,  qu?  tamen  eft  om- 
nium generationum  fiedes  . Quod  dicunt 
nullam  fieri  in  coelo  generationem  , id 
falfum  efle  cum  ex  maculis  folis,  tum  ex 
cometis  oflendimus . 

Inftant.  Sed  neque  cometarum  generatio 
intelligi  ullo  modo  poteft  : ac  longe  pro- 
babilius efteos  inter  ?terna  natur?  opera 
numerari  oportere  : adeo  ut  fi  Cartefio  cre- 
dimus, fint  quidam  velut  planet?  qui  ex 
uno  in  alium  vorticem  migrant ; iique  fub 
afipedum  noflrum  cadunt,  cum  nobis  fiunt 
viciniores  : ita  ut  inter  planetas  & come- 
tas hoc  intercedat  dificriminis  , quod  illi 
femper  in  eodem  vortice  , & quali  in  ea- 
dem ftatione  permaneant  , comet?  ver6 
fint  quafi  ingenui  homines  qui  nulli  civi- 
tati addidi  per  omnes  divagantur. 

Hffp.  Idem  nonnulli  de  cometis,  quod 
de  maculis  videtur  : cum  fortd  ejufidem 
fint  natur?  . Nam  obfiervatum  efil  anno 
i6r8.  toto  illo  tempore  quo  Cometa  appa_ 
ruit , nullam  in  fiole  vifiam  fiuifle  maculam  . 
Illud  tamen  vix  explicari  peteft  cur  co_ 
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metae  aut  caudam  trahant,  aut  coma  or- 
nentur, fi  nihil  funt  aliud  quim  planetae. 
An  forte  Kepleri  fententiae  accedendum  , 
qua  putat  cometas  nihil  efle  praeter  ccele- 
flem  materiam  vi  quadAtn  occultiore  con- 
den fatam , quaque  radios  folis colligit, aut 
difpergit,.  Idem  fer^hlc  evenit  quod  in 
vitreo,  quem  fi  aqua  impleveris  , & fora- 
mini cubiculi  undique  claufi  fic  aptaveris  , 
ut  radii  folares  dimidiam  globi  partem  coi- 
luftrent,  tum  ii  in  quodam  pundfo  colle- 
&i,  rurfus  difpergentur : atque  in  oppofito 
pariete fpeciem  cometae  fua  cauda  inftru- 
di  exhibebunt . Hinc  cometae  cauda  in  fo- 
lis partem  averfam  projicitur.  Aliis  aliter 
videtur,  nec  vacat  omnium  Philofopho- 
rum,  aut  Aflronomorum  de  cometarum 
' natura  fententias  referre , dummodo  illud 
inconcufium  maneat  cometas  in  coelo  pro- 
creari. 

Ne  illud  quidem  omittendum  £ D.Cafii* 
no  obfervatum  anno  1677.  cometen  appa- 
ruifie : cum  anno  1 5 77.  i Tychone  & aliis 
fuerit obfervatus.  Im6  anno  1477.  vifus 
quoque eft cometes,  utBzovius  in  Anna- 
libus refert.  Sic  anno  1572.  cometa  & Ty- 
chone vifus  j anno  1672.  vifus  quoque 
fuit.  Ex  quo  illud  fatis  probabile  colligi-, 
tur  cometas  inter  aeterna,  ut  ait  Seneca» 
naturae  opera,  quasfcilicet  nnacum  aliis 
fideribus condita  funt,  referri  pofife  , ac 
motum  eorum  fort&  certum  efie  & con- 
flantem. .(  r 

...  _ i 1 * u - -'-'ii 

C A- 


/ 


\ 

PAR  S SECUNDA.  »5 
CAPUT  III. 

Tiepracipuis  Cefmegrapli 4 elementis. 


QUaefint  praecipuae  hujus  univerfi  par- 
tes , quae 'earum  natura  diximus  , 
nunc  quo  ordinedifponantur  , di- 
cendum nobis  edet , nifi  quaedam  anteve- 
lut  praeambula  nobis  forent  exponenda  : 
quibus  non  conftitutis  vix  longius  progre- 
di liceat , aut  ea  quae  ad  hujus  mundi  de- 
fcriptionem  pertinent , intelligere . 

Primum  illud  ftatuendum  quod  ratio  <3c 
experientia  demonftrant  , fidera  faltem 
maximi  ex  parte  & coelum  ipfum  rotunda 
efle , autlphaerica . 

Prim6  enim  terra  , luna  , & reliqui 
planetae  fuum  in  fe  habent  centrum  , 
quod  partes  omnes  quafi  unoconfenfu  ae- 
quabiliter premunt  . Deinde  fi  terra  glo- 
bofa  noneflet  , fed  plana,  ubique  eadem 
eflfet  -poli  elevatio  , ac  fol  dimidiam  il- 
lius partem  fimul , & eodem  inflanti  coi- 
luflraret . 

2.  Stellae  quae  circa  polum  nobis  con- 
fpicuum  pofitae  nunquam  oriuntur  , vel 
occidunt,  &qud  magis  4 polo  di  flant,  ed 
circulos  ampliores  motu  diurno  defcribunc 
globofam  coeli  & terrae  figuram  demon- 
ftrant , unde  qui  i Septentrione  in  Au- 
ftrum  iter  faciunt , novas  ftellas  ante  inco- 
gnitas deprehendunt , quod  utique  non  ac- 
cideret , nifi  ut  coeli,  fic  terr§  fphaerica  ef- 
iet  figura , neque  iis  qui  ad  Orientem  funt 
conftituti  citius  fol  occideret . 
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3.  Nec  gravia  in  terram  ad  perpendiar- 
lum  incederent  , nifi  terra  eflet  fphaericgr 
figuras:  nam  huic  figurae  id  proprium  eft  r 
ut  lineas  quae  ad  illiuscentrum  tendunt  > 
in fuperficiem cadant  ad  perpendiculum. 
Omnia  quoque  inftrumqnta  quibus  motus 
coeleftes  explicantur,  aut  perfpe&i  haben- 
tur, rotunda  funt;  atque  unus  terrae  gra- 
dus uni  itidem  cos li  gradui  refpondet  .. 
Nec  demum  fiderum  phaenomena , dierum 
&nodHumdiverfitas>  ecliples,  horologia 
fcioteri  caullo  modo  explicari  poffunt , ni- 
fi ccelo  , & telluri  figuram  fphaericam 
tribuamus  . Neque  illud  concedendum. 
Oceanum  efle  terraaltiorem , cum  enim 
aqua  femper  decliviora  loca  petat , fi  ter- 
ja.  eflet  mari  depreflior,  aqua  terram  inun- 
oaret . 

Illud  quoque  principii  inflar  ponendum  r 
terram  ad  firmamenti » imd  ad  coeli  fola- 
tis complexura  comparatam  pun&i  inflar 
obtinere.  Nam  dimidium  coslumconfpe- 
£uinoftro  patet;  atqueexia.  Zodiaci  ti- 
gnis lex  fupra  horizon  te  m attolluntur , re- 
liqua deprimuntur. 

Qyanta  ver6  fit  terrae  moles  , & quot 
miljiaria  illiusdiameter  contineat  , defi- 
niri facild  pollet  , fi  nobis  liqueret,  quan- 
tum pateat  unus  orbis  terrae  gradus  . Janr 
ut  omittam  Veterum  haede  refentendas 
quae  nimium  inter  fedifleotjunt  , Ferne- 
lius  ex  fuis  obferyationihus  collegit  uoum 
terrae  gradum , feu  trecentefimam  fexage- 
fimam  circumferentis  partem  efle 
pafiuuni  qui  geometrici  dicuntur  , quo- 
rum nimirum  Anguli  funt  y.  pedum,- 
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Quae  fumma  efficit  56746.  hexapedas  Pa- 
rlfienfes  . Poft  Ferneiium  Snellius  Bata- 
•vus  gradum  continere  28500.  perticas 
Rhenenfes  } feu  55021  hexapedas  com- 
perit.  Pater  Riccioli  eum  definivit  64363. 
pafifuum  Bononienfiuin  qui  ad  hexapedas 
redadli 62900.  efficiunt.  D.Picard in  Re- 
gia Academia  ex  multis  accuratiffimis,  ac 
faepius  repetitis obfervationibus  comperit 
unum  maximi  circuli  in  terra  defcripti 
gradum  efie  57060.  hexaped.  Parifien- 
fium  ) adeo  ut  terras  circumferentia  fit 
1 0270.  leucarum  , cum  tribus  leucas 
quadrantibus  •,  pofita  leuca  communi 
2000..  hexapedarum  . Quam  autem  inie- 
rit viam  peculiari  tradiatu  explicat  , 
ubi  demonfirat  huic  terras  magnitudini 
omnino  efie  acquiefcendum  , atque  eam 
metiendi  rationem  fecutuseft  , omnium 
quae  ante  fadtae  funt , long£  efle  accuratif- 
fimamr . 

4.  Omnes  Aflronomi  illud  quoque  prin- 
cipii loco  fiatuunt  , motus  coeleltes  efTe 
omnin6  aequabiles  . Nam  fydera  certis 
temporibus  eo  revertuntur  , unde  funt 
proledta:  tametfi  ftarenonnunquam , ali- 
quando regredi  videntur . Atque  in  id  tota 
incumbit  Afironomia  , ut  quidquid  inae- 
quale in  converfione  fiderum  apparet  , id 
nobis  explicet  falva  motuum  cceleftium 
aequabilitate. 

Cum  itaque  non  terra  mod6}  fed  etiam 
coelum  fit  figurae  fphaericae  ; cumque  in 
orbem  motus  fuos  agat  y horum  motuum 
rationes  per  minorem  globum  iifdem  in- 
ftrudtum  circulis  quos  coelo  affingimus  , 
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fatis  a pt£  exponuntur  . Im6  iidem  circiftt 
* ad  telluris  globum  pertinere  intelligun- 
tur , & licdt  ii  fint  fiditii  quodammodo  3 
his  tamen  negledis  vix  ipfius  Geographix 
&Cofmographiae  elementa  capi  poflunt 
Quare  danda  eft  opera  ut  eos  fph aerae  cir* 
culos  breviter  apert&jue  demonftremus  3 
fed  nonnulla  fiunt  ante  praemittenda . 

Neque  erit  alienum  hoc  loco  quafdam 
definitiones  geometricas  , & nonnulla 
theoremata  breviter  exponere  , quibus 
mtelledis  quae  in  hoc  tradatu  diduri 
fumus  , multd  fient  apertiora  . Itaque 
perpauca  ex  elementis  Euclidis  felige- 
mus. 

Ante  omnia  quid  fit  angulus  &quotu- 
plex,  dicendum  nobis  eft  . Cum  duae  li- 
neae B C , I C fefe  in  eodem  pundo  C 
tangunt  , mox  k fe  mutu6  difcedunt  3 
tum  fit  angulus  in  C , qui  tribus  literis 
defignatur  B C I , quarum  media  nem- 
pe C , angulum  ipfum  demonftrat , adeo 
wt  pundum  C , fit  utriufque  lineas  coa- 
curfus . 
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i.  'Hic  angulus  minor  eft  , qud  lineae 
B C,  & C I,  quae  eum  angulum  C effi- 
ciunt, inter  fe  magis  inclinantur major 
'eft  angulus  & apertior  , qui  lineae  magis 
inter  fe  diftant . 'Sic  angulus  A C I,  ma- 
jor eft  angulo  BGI,  tojtum  nempe  majus 
eft fua parte.  ^ 

3.  Anguli  magnitudinem  arcus  dimeti- 
tur arcus  circuli  , feu  pai^s  circumferen* 
tiae,  quam  duae  lineae  angulum  efficientes 
comprehendunt:  fic arcus  B I,  eft.  men- 
fura  anguli  B C I,  ut  arcus  AI  , meti- 
tur angulum  ACI.  Circulas  concipitur 
divifusin  360.  partes  aequales  quae  gradus 
dicuntur.  In  femicirculo  funt  i8q.  gra- 
dus; in  quadrante  circuli  funt  510  gradu$. 
Sic  linea  A C,  quae  ad  perpendiculum  ca^ 
dit  in  regiam  C D,  duos  hinc  inde  angulos 
aequales  efficit  ACD&ACI,  qui 
. dicuntur  redi  , & reda  A C , vocatur 
perpendicularis,  quod  non  magis  in  unam 
partem,  qu4m  in  alteram  inclinet , eaque 
aequaliter  diftet  ab  extremis  diametri  rir- 
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culi  D I . Cum  aucem  in  femicircufo 
D A I,  fint  1 8d.  gradus  palam  eft  unum- 
quemque redam  , ut  AC  D , efle  90. 
graduum.  Nec  refert  utrum  circuli  ma- 
gni fint,  an  parvi : id  enim  quantitatem  , 
feu  inclinationem  non  mutat  . Unde  an- 
guli omnes  redi,  funt  inter  fe  aequales  , 
nempe  90  graduum . Quod  filinea  A C,  . 
producatur  in  O,  tum  circa  pundum  C % | 

fient  quatuor  anguli  redi , qui  totam  cir- 
culi circunferemtiam  360.  graduum  cora-  i 
prehendent.  , 

4.  Cum  reda  linea  B C,  in  redam  D 
C I,  oblique  cadit,  tum  duos  itidem  ob- 
liquos angulos  efficit,  non  redos,  quorum 
alter  B C I,  eft  minor  redo  A C I,  & 
acutusdicitur ; alter  B C D,  major  eft 
redo,  &obtu(us dicitur,  fedambofimul 
furnpti  aequantur  duobus  redis  : cum  ii 
dimidiam  partem  circumferentiae  D A I 
comprehendant : acutus  quidem  angulus 
B C I,  minor  eft  redo  A C I,  quantitate 
anguli  A C B,  fedviciffim  obtufior  an- 
gulus BCD,  major  eft  redo  AC  D,  ejuf- 
dem  anguli  A C B , quantitate  . Cum 
itaque  tantum  accedat  obtufo  angulo  , 
quantum deeft acutiori,  palam  eft  ambos 
angulos  BCD,  & BCI,  fimulfumptos 
aequales  efle  duobus  redis  fimul  fumptis 
A C D,  & A C I . Cum  igitur  reda 
linea  in  aliam  cadit,  tum  efficit  duos  utrin- 
que  angulos  vel  redos , cujulmodi  funt  an- 
guli ACD,  & ACI,  vel  aequales  duo- 
bus redis,  ut  BCD  & BCI. 

f.  Cum  duae  lineae  fefe  interfecant  ut 
AO,  & BP,  quae  le  interfecant  in  pun- 
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do  C,  tum  e£  duos  angulos  ACB  , Sc 
O C P,  qui  dicuntur  ad  verticem  oppofi- 
ti,  efficiunt  aequales  : cum  enim  BDP, 
fit  arcus  femicirculi  180.  graduum  , & 
A D O,  fit  itidem  arcus  femicirculi,  qui 
lciliceti8o.  gradus,  feu  duos  redos  an- 
gulos dimetitur,  fi  ab  utroque  femicircu- 
lo  demas  communem  arcum  AD  , rema- 
nebunt arcus  D P , qui  metitur  angulum 
D C P,  & arcus BI,  qui  metitur  angu- 
ium B C I,  inter fe  aequales  ; acproin 
de  Angulus  D C P , & angulus  B C I , 
ad  verticem  oppofiti  , erunt  inter  fe 
aequales  . s-  • • 


e/ 


6.  Cum  duae  redae  lineae  inter  fe  aequa- 
liter didant,  dicuntur  paraMelae  , e?que 
In  infinitum  produdae  nunquam  concur- 
runt. Sic  duo  latera  ejufdem  regul^funt 
parallela  , cum  fciiicet  omnes  lineg  per- 
pendiculares inter  utraque  dudas  funt 
jquaies . 

Cum  reda  linea  ut  E F utramque  li-  ^ 
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neam  parallelam  fecat , aequaliter  ad  eas 
lineas  parallelas  inclinatur  : adeo  ue  an* 
gulus  ELB  fit  aequalis  angulo  L I D , 
quod  rem  pauid attentius  confideranti  fiet 
manifeftum : nam  fi  angulus  L major  6f- 
fet  angulo  I , & linea  E L magis  recede- 
ret k linea  LB,  punitum  B magis  acce- 
deret ad  punitum  D , quam  punitum  L 
ad  punitum  I,  ficque  lineae  non  eficnt  par 
rallelae. 

?.  Quare  odo  funt  anguli  0,.L„,  K f 
G,  P,  I,  N,  M,  quorum  quatuorfunt 
exteriores,  nempe O.,  E,  N,M,qu*tuor 
interioresK,  G,  P,  I,  exterior  L % eft 
aequalis  angulo  1 interiori,  ut  mox  demon* 
ftratum  eft . 

,z*  Anguli  K &I,  qui  dicuntur  alter- 
ni, funt  itidem  aequales:  nam  angulus  K 
eft  ^qualis  angulo  L oppofito  ad  verticem.* 
ergo  equalis  itidem  eft  angulol  , quem 
oftendimus  efte  aequalem  angulo  L . 

3.  Duo  anguli  K & P , interiores  & 
ex  eadem  parte,  fimulfumptifunt  aequa- 
les duobus  redis  . Siquidem  ',  K & G 
funt  aequales  duobus  redis  , utnumero*. 
oftendimus,  cum  linea  PC  incidens  in  li- 
neam A B,  efficiat  duos  angulos  aut  redos , 
aut  aequales  duobus  redis  , fed  anguli  P 
& G alterni  funt  aequales:  ergo  anguli  P 
&K  , fimulfumptifunt  aequales  duobus 
redis . 

S.  Ioter  figuras  redis  lineis  comprefien- 
las  prima  eft  trilatera  , quae  cum  unum 
angulum  redum  habuerit , dicitur  trian- 
gulus redangulus,  aut  orthogonus ; fiob- 
tufum  angulum  nadus  fit , triangulus  am- 

bly- 
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blygonus  , autobtufiangulus  nominatur; 
ut  oxygonus , fi  tribus  acutis  angulis  done- 
tur . Cum  tria  latera  funt  ^qualia,  aequi- 
/ laterum  nominamus  ; ifofceles  dicitur  , 
ubi  duo  tantum  aequa  habet  latera  ; fca- 
Jenus  appellatur,  cum  tria  latera  funt  in- 
aequalia v ^ 

9.  Inter  proprietates  trianguli  univer- 
fim  accepti  haec  eft  pr^cipua  , quod  tres 
ejus  anguli  fimul  fumpti  fint  equales  duo- 
bus redis  . Sit  triangulum  A B C , di- 
co tres  ejus  angulos  A,  B,  C , aequari 
duobus  angulis  redis  , adeo  ut  fimul  lum- 
pti  fint  180.  graduum.  Producatur bafis 
trianguLi  BC  , ufque  in  E , primum  di- 
co angulum  exteriorem  ACE  aequalem 
eflTe  duobus  interioribus  A , &B  , fimul 
fumptis  :•  nam  dudareda  CD  , quae  fit 
parallela  lateri  A B , angulus  A erit  ae- 
qualis angulo  ACD,  quod  fint  alterni  % 


& linea  A C , fecet  duas  parallelas  AF, 
& C D , fimili  ratione  angulus  B ae- 
qualis erit  angulo  D CE  , cum  reda 
B E cadat  in  duas  parallelas  A B &C 
D , unde  exterior  angulus  , nempe  DC 
E aqualis  erit  interiori  & oppofito  B > 

quare 
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quare  totus  angulus  ACE  ; & exterior 
Aqualis  erit  duobus  interioribus  A &B  : 
-fed  exterior  ille  ACE  cum  angulo  A C B 
aequatur  duobus  redis  per  numerum  4» 
cum  linea  A.C  incidens  in  redam  B CE, 
-in  C utrinque  faciat  duos  angulos  aut  re- 
dos,  aut  aequales  duobus  redis:  ergo  an- 
gulus ACB,  cum  duobus  angulis  A &B, 
hoc  eft  tres  anguli  unius  trianguli  fimui 
fumpti  aequantur  duobus  redis . 1 =• 

His  breviter  explicatis  quae  intelleduf 
non  funt  difficilia  , quaedam  de  elementis 
Aftronomicisfubjiciamus:  his  enim  intel- 
ledis  quae  in  hoc  tradatu  dideremus  fient 
planiora : primum  itaque  nonnullas  quoque 
definitiones  praemittamus . 

• i.Sphaeraeft  folidum  una  fuperficie  con- 
tentum, in  cujus  medio  pundum  eft  , i 
quo  omnes  redae  lineae  dudae  ad  fuperfi- 
vciem  ambientem  funt  aequales  . Vel  bre- 
vius i Cicerone  defcribicur  , figura  cujus 
extremitates  paribus  i medio  radiis  attin- 
guntur. 


i 


-r  < vrt# 
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2. Poli 
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a.  Poli  fphaerae  dicuntur  punda  in  illius 
iuperficie  immobilia,  circa  quae  volvicon- 
cipiturfpharra. 

3*  Reda  linea  utrumque  polum  conne- 
• dens  axis  nominatur . 


4*  Polus  circuli  eft  pundumin  fuper- 
ncie  fphaerae  9 k quo  circulus  defcribitur. 

Hinc  liquet  r.  omnes  redas  a polocir- 
culi  ad  circumferentiam  produdas  , efie 
aequales. 


Circulos  fphfrae  efle  maximas  , qui 

fph?- 
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fpbaeram  in  partes  aequales  fecant , & per 
illius  centrum  tranfeunt  , & duos  hinc 
inde  polos  per  feraicirculum  inter  fe 
di  flare  palam  eft , idque  in  figura  fiet  aper- 
tius. 

Circulus  GBH  concipiatur  ut  circulus 
fp harae  maximus;  illius  poli  P,  & O, 

& quibus  deferibitur,  inter  fe  diftant  per 
femicirculum PGO,  aut  quod  idem  eft 
P B O,  quae  licet  reda  linea  videatur,  eft 
tamen femicirculus  in  fpbaera . Quare  in- 
ter circulum  G H , & illius  polum  P,  i 
quofcilicetdefcribitur,  eft  quadrans  cir-  - 
culi,  feu  arcus  50  graduum  PG.  Unde 
poflto  pede  circini  immobili  in  P,  & altero 
pcdeufquead  Gporredo  deferibetur  dir- 
culus in fphaera maximus  GBH. 

Cum  duae  lineae  PO,  &GH,  ita 
fe  interfecent  in  pun&o  B ut  quatuor  an- 
gulos efficiant  redos,  feU  50  graduum  : > 
hinc  fit  ut  circulus  PO,  qui  tranfit  per 
polos  P&O  alterius  circulis  GB  H il- 
lum fecet  perpendiculariter,  feu  ad  angu- 
los redos . . 

4.  Circuli  funt  paralleli,  qui  ab  eadem 
polo  deferibuntur , ut  GH,  A E , K L ; 
ac  circulus  maximus  qui  per  polos  alterius 
tranfit,  omnes  illius  parallelos  in  aequas 
portiones  difterminat , & ad  angulos  redos 
fecat  . Sic  circulus  PBO  , qui  tranfit 
-per  polos  P & O circuli  maximi  GBH, 
uoneummod6,  fed  etiam  illius  paralle- 
- los  AE  & KL  & bifariam , & ad  per- 
pendiculum fecat  : cum  enim  PG,  feu 
diftantia  poli  circuli  ab  ejuscircumferen- 
■ Xja,  fit  quadratis  circgli , angulus  B erit 

. te- 
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redus . Simili  ratione  angulus  F erit  re- 
dus : cum  duo  anguli  F & B interiores  fint 
aequales  duobus  redis,  ut  fupra  demon- 
ftratumeft. 

5-  Circulus  ut  N E,  qui  per  alterius 
Q BH  polos  non  tranfit,  oblique  eum  fe- 
cat ; & ed  magis,  qu6  longius  a polis  rece- 
dit . Unde  nec  parallelos  circuli  G B H in 
aequas  partes  dirimit . His,  intelledis  ad 
fphaeram  quae  mundum  ipfum  repraefen- 
tat,  veniamus : fed  optimum  fuerit  fphae- 
ram artificialem  in  manus  fumere . 

In  fphaera  aut  globo  quidam  circuli  deli- 
neantur , qui  magni  funt  ufus:  quorum  alii 
funt maximi,  utGBH,  alii  minores  ut 
A F E . Qui  funt  maximi  vel  funt  immo- 
biles ut  Horizon,  & Meridianus;  vel  mo- 
biles , ut  ^Equator  , & Zodiacus . 

i . Horizon  feu  fini  tor  fic  dicitur , quod 
afpedum noftrum  definiat,  ac  coelum  in 
duas  partes  fecet , quarum  una  nobis  con- 
fpicua  ell , altera  abfcondita . Hic  circulus 
defcribitur  tanquam  i duobus  polis,  a pun- 
do  quod  vertici  noftro  imminet , quod- 
que Zenith  vocitatur  , & i pundo  op- 
pofito,  quod  Nadir  appellant . Ut  fi  con- 
cipiamus horizontem  CD  , illius  polus 
eritZ. 

Horizon  duplex  vulg6  ftatuitur  , unus 
qui  dici  folet  rationalis,  alter  fenfibrlis  , 
ille  per  centrum  terrae,  hic  per  illius  fu- 
perficiem  tranfit . Cum  autem  terra  cum 
ccelocomparata  ( nifi  coelum  lunare  exce- 
peris ) pundi  habeat  rationem , unus  ab  al- 
tero horizonte  fenfibiliter  non  difcre- 
pat  . 

/ 


Prae- 
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Praecipui  ufus  horizontis  funt  duo,  pri- 
mus ut  coelum  iaduo  hemifphaeriafecet  >■ 
quorum  alterum  i nobis  confpicitur , alte- 
rum occultatur  . Secundusutin  eo  ortus 
occafus  fiderumr  defignentur : ied  de  his 
poffea  . » 

- -.  Secundus  circulus  fphserae immobilis 
■dicitur  Meridianus  . Hic  per  utrumqupo 
mundi  polum,  & verticem  noftrum  tran- 
fit.  Unde  fi  meridianum  concipiamus.  P * 
G O P»  illius  poli  erunt  in  horizonte  , 
cumque  unus  ex  his  circulis  per  alterius 
polos  tranfeat  , fefe  invicem  interfecant 
ad  angulos redos,  feuperpendiculariter  y- 
j£c ad  normam..  . 

Praecipuus  hujus  circuli  ufus  in  eo  eft 
politus,  ut  coelum  In  duas  partes'  fecet  , 
quarum  una  dicitur  Orien  talis , al  tera  Oc- 
cidentalis. Unde  cum  fofad  eum  circulum 
diurna  converfione  pervenit,  tum  medius 
effluxit  dies. 

- Verum  quo  ufushujuscirculi,  & alio- 
rum melius  percipiantur , fex  in  coelo , ut 
in  fph?ra  materiali  puntfa  immobilia  licet 
intelligere,  ex  quibus  praecipui  circuli  de- 
lineantur,  r.  enim  duo  fiunt  puntfa  in  me- 
ridiano, de  quibas  jam  ditium  fu  it  , Ze- 
nith  , & Nadir  Z & V , ex  iis  horizon  ' 
C D deferibiturt  adeo  ut  totfint  hori-  ^ 
zontes,  & meridiani  quot  ejufmodi-  funt 
puncta.  2.  Duo  itidem  pun&a  funt  in  ho- 
rizonte , quae  veri  ortus  & occafus'  dicun- 
• tur , in  quibus  videlicet  aequator  fecat  ho- 
rizontem,  aut  (ol  oritur  6c  occidit  in  £qui« 
nodiiis : ex  his  utique  meridianus  delinea- 
tur . J.  Occurrunt  in  meridiano  duomun- 
- - di 
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dicardines  , circa  quos  mundi  machinar 
quotidiana  vertigine  volvitur  r Polum  no- 
bis confpicuum  P,  vocant  Ardticum , vei 
Septentrionalem  , propter  feptem  ftella- 
rum congeriem,  vel  conftellationem  quae 
Urfa  minor  dicitur.  Hic  polus  fupra  ho- 
rizontem  C D tantum  attollitur , quan- 
tum oppofitus  O qui  & Meridionalis  , vel 
Antar&icus  dicitur  , fub  horizonte  deli- 
tefcit:  adeo  ut  arcus  P C , feu  elevatio 
poliP,  nobis  confpicui  aequalis  fit  arcui 
DO,-  feu  deprefiioni  alterius  poli  infra 
horizontem  CD. 

Jam  ab  hispolis  circulus  GBH,  in- 
ter eos  medius  defcribitur , qui  magni  ufus 
futurus  efl  : hunc  AEquatorem  vocant  , 
ifque  motus  diurni  partes,  feu  tempora 
dimetitur:  adeout^o.  illius  partes,  in 
quas  ut  alii  circuli  , dividitur  , quique 
gradus  dici  folent , fpatio  24.  horarum  de- 
currantur;  ficque  15.  illius  gradus  intra 
horae  fpatium  motu  diurno  conficiantur  . 
Quare  fiella  quae  medio  inter  utrumque 
polum  loco  affigitur,  utinpun&oG,  fin- 
gulis  diebus  hunc  circulum  delineabit  ► 
Qubvcrd  ftellasabeo  circulo  longius  di- 
fcedunt , eo  minores  circulos  motu  diurno 
abfolvunt  , atque  omnium  minimi  funt 
quipolisproximi  , ut  K L , & Q^R  , 
unde  ftellae  polo  finitimae  nunquam  oriun- 
tur, vel  occidunt:  fed  nobis  femper  funt 
in  confpedlu . * 

- Cum  autem  Aftronomi  folaris  motus 
potifiimum  habeant  rationem  : ubi  fol 
medio  interpolos  intervallo  conftituitur  , 
motudiurnoeundem  deferibit  circulum  : 
- . qui 
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qtri  idcirco  AEquinoriialis  dicitur,  quod  j 
tum  dies  aequentur  no&ibus  , idque  bis 
in  anno  contingit  . ^Equator  verd  ut 
reliqui  circuli  in fphaera maximi,  coelum 
induas  partes  aequales  dirimit ; nnaBorea- 
lis,  altera  Auftralis  vocitatur Ponamus 
circulum  G B H eflfe  aequatorem , illius  po- 
li erunt P& O, dividet cceluni  in  duohae- 
mifphaeria,  quorum  GPH  Boreale,aut 
- Septentrionale  dicitur,  alterum  GOH, 
eflAuftrale.  1 

Quddfinon  alioquim  diurno  motu  folv 
& planetae  moverentur  , nihil  fer£  ne- 
cefle  effiet  alios  in  fphaera  circulos  affinge- 
re. Sed  alio  quoque  motu  quafi  retroagi , 

& occafu  in  ortum  ferri  videntur  : adeo 
ut  interdum  in  Aquilonem  adducan- 
tur, interdum  in  Auftrum  abducantur. 
Quare  alius  circulus  qui  Zodiacus , aut  • | 
ecliptica  dicitur  j quique  iit  planetarum 
orbita , in  fphaera  deftjribitur . Hic  Aqua- 
torem obliqui  interfurat:  maxima  illius  de- 
clinatio, feu  diftantia  abaequatoreeft  2} 
graduum,  & 30 cir<|iter minutorum : tan- 
.tundera  enim  illius  poli  i polis  mundi , feu 
«equatoris di ftan t . EBNZodiacum  exhi- 
bet ; qui  omnium  planetarum’ tramitem  ex- 
primit,, unde  & infigni  latitudine  donatur, 
Medam  illius  lineam  iol  infiftit , quae  ecli-  ^ 
ptica  vocitatur , k qua  reliqui  planetae  hinc 
.inde  excurrunt. 

Sol  intra  annum  eclipticam  percurrit, & 
uno  quoque  die  ferme  unum  gradum  per- 
agrat. Sunt  enim  in  Zodiaco  ut  in  omni 
circulo  360.  partes  aequales,  feu  gradus.* 
dies  verd  365  cum  fex  horis  annus com- 

ple- 
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plectitur  . Cum  igitur  Zodiacus  in  12 
ngna  diftribuatur , unoquoque  menfe  fol 
' unum  fignum  perluftrat.  Atque  ea  ligna 
duplici:  hoc  ver/iculo  continentur. 

Sunt  Artet , Taurus  , Gemini  , Cancer* 
Leo  , F/Vgtf, 

Libraque , S cor  pius  , Arcitenens , Caper , 
Amphora  , P/py/ . 

Hasc  lunt  totidem  conftellationum 
nomina  , quibus  quorundam  animalium 
hguras  affingunt  . Cum  igitur  fol  ad 
principium  arietis  pervenit  , ubi  Zodia- 
cus aequatorem  fecat,  ut  in  B,  tum  mo- 
tu diurno  aequatorem  delineat,  ac  dies  no- 
tu aequatur  : quod  horizon  aequatorem, 
ut  alios  fphaer?  maximos  circulos,  in 
Pa.rc!?s  equas  dividat  ; funt  enim  maxi- 
mi.iph^r?  circuli  velut  totidem  diame- 
tf1.  c*rculi,  qu^  febifariam  fecant  . Sed 
ubi  iol  curium  iuura  paulatim  ad  fepten- 
trionem  infledit  verius  E , ac  lingulis 
diebus  circulos  aquatori  parallelos  delcri- 
bit  hos  utique  horizon  non  amplius  in 
patres  ^quales  dirimit,  major  quippe  eo- 
rum  portio  luper  horizontem  incumbit  . 
Unde  dies  longiores  funt  nodibus  . Sic 
ubi  lol  pervenit  ad  E motu  diurno  de- 
lcribit  circulum  AFE  , aquatori  paral- 
lelum: quem  horizon  CD  ita  fecat,  ut 
major  fit  illius  portio qu?  extat  fupra  ho- 
rizontem , qu^m  quf  deprimitur  infra 
horizontem . 

Omnium  quos  fol  deferibit,  ultimus  cir- 
culus dicitur  Tropicus  Cancri,  quem  foi 
ineunte  ellate,  folftitio^ftivo,  motudi- 
urno  delineat : hunc  horizon  biiariam  non 

fecat, 
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ftcac  * uti  nec  alios  parallelos : fed  major, 
ut  diximus , illius  portio  fupra  horizon tent 
eminet  , quod  per  illius’ polos  non  tranf* 
eat.  Nam  ab  eodem  polo&  aequator.  St 
omnes  illius  paralleli  tanquam  ab  eodem 
centro  deferibuntur . Ac  circulus  fphasr? 
maximus  , qui  per  minorispolosnon  tran- 
fit , hunc  nec  bifariam  , neque  ad  redos 
angulos  fecat , ut  in  figura  delineata,  cir- 
culus C D circulum  minorem  A F E*  io 
partes  inaequales,  &.  obliqui  dividit, quod? 
per  illius  polum  P non  tranfeat . 

Hic  quidem  circulus.  Tropicus  vocita* 
tur:  haec  enim  eft  velutfolis  meta,  ultra 
quam  'progredi  non  poteft  : fed  inde  ad 
aequatorecn  paulacim  revertitur  , quouf- 
queexadaaeftate,  cum  principium  libras 
attigit  , circulum  aequinodialem  diurno 
motu  rurfum  deferibat  , ac  dies  iterum 
nodi  libretur,  quod  circa  22.  Septembris 
accidit;  , ldque  ei\  autumni  initium  : ac 
jam  deinceps  fol  parallelos  conficit  , quo- 
rum pars  major  fub  horizonte  delitefcit  , 
quia  polus  eorum  lub  horizonte  deprimi- 
tur. Illorum  omnium  poliremus  circulus 
quem  fol  motu  diurno  abfolvit  , N TI  . * 
Tropicus  Capricorni  vocitatur}  quo  pera- 
grato ad  .aequinodiaiem  convertitur  acf 
Circuitum  fu um  complet  , cuniad  princi- 
pium Arietis  B circa  vigefimum  diem’. 
Martii  revertitur  . : • : 

Quatuor  igitur  funt  praecipui  cardines^ 
in  quibus  mutationes  temporum  fiunt  , 
duo  ALquinodia,  >acduo itidem  Solftitia  .v 
In  hisfolaliquandiu  velut  in  eadem  (latio- 
ne  permanet,  itautdiesvelaodes  vix  au- 

geri  , 
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•geri,  vel  minui  videantur  . Duo  circuli' 
maximi  per  illa  punda  ducuntur , quorum 
alterColurus  aequinodiorum  , alter  fol- 
ftitiorum  dicitur;  ille  per  polos  mundi,  & 
•arquinodiorum  punda  ut  PBO,  hic  per 
polos  etiam  Zodiaci,  & per  maximos  folis 
ab  aequatore  excurfus , feu  per  folftitia  du- 
citur. Cum  fol  alterum  expundis  aequi- 
nodialibus  obfidet , tum  nullam  habet  de- 
clinationem, feu  nullam  ab  aequatore  di- 
ftantiam : fed  maximam  obtinet  , cum  ad 
alterum  tropicorum  pervenit  : in  Tropi- 
co quidem  Cancri  noftro  vertici  proxi- 
mus eft  , inTropico  Capricorni remotif* 
iimus. 

Reliqui  funt  infphgra  duo  minimi  cir- 
culi, quos  poli  Zodiaci  motu  diurno  con- 
ficiunt : hi  Polares  dicuntur  : atque  ab 
utroque  mundicardine  23.  gradibus,  & 30. 
fere  minutis  diftant,  quanta  nimirum  eft 
folis  ab  aequatore  maxima  declinatio  . Hi 
funt  KL,  & QR. 

Unus  ex  omnibus  fphaerg  circulis  Zo- 
diacus E B N fua  latitudine  donatur  . 
Non  enim  Solis  modo , fed  etiam  reliquo- 
rum planetarum  circuitus  exhibet  . Sol 
autem  a media  Zcdiac.i  linea  , quam  ecli- 
pticam vocant , uonqufcm  defledit  ,fed  ab 
ea  alii  planetae  binc&  inde  odo  aut  circi- 
ter gradibus  poffunt  aberrare  . Luna  ab 
ecliptica  5.  gradibus,  & 17.  m inutisquan- 
doque  defledit  . Longitudines  & latitu* 
dines  ftellarum  penes  eclipticam  folent? 
dimetiri  , longitudo  penes  .diftantiatn  a’ 
principio  Arietis,  latitudo  penes  diftan- 
tiam  ab  ipfa  ecliptica  accipitur  ; ut  de* 
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clinat  io  eft  illius  ab  $quatore  diftantia. 

Atque  hi  funt  magis  ufitati  in  fph^ra 
circuli:  fune  enim  alii  qui  magni  quoque 
funt  ufus , fed  defcribi  non  folent : ut  ver- 
ticales qui  a fingulis  horizontis  pun&is 
du&i  per  verticem  noftrum  tranfeunt  ; 
horariiqui  perpolos  mundi  fer£ut  meri- 
dianus aequatorem  dividunt , funtque  u. 
qui  aequatorem  in  14  partes  ^quales,  quot 
funt  horae  in  die,  dirimunt . Sed  de  cir- 
culis horariis  , & eorum  ufu  proximo  ca- 
pi te  dicendum  eft  . ' 

Hi  vero  circuli  , aequator  imprimis  , 
ecliptica,  meridianus*. tropici,  «circu- 
li polares  ad  globum  telluris  utiliffim^ 
transferuntur.  Nam  fu us eft  terrae  aequa- 
tor» qui  Linea  vulg6  dicitur,  & cceleftf 
aequatori  fubjicitur . Suus  cuique  loco  eft 
meridianus..  Ac  mirum  eft  quantos  ufus 
habeant  hi  circuli  ad  varios  terrarum  li- 
tus dignofcendos  , ad  navigandi  artem  , 7 
atque  ad  ipfius  Geographiae  fcientiam  . 
Cum  enim  ut  coelum,  fic  terram  in  lon- 
gum & latum  liceat  diftribuere latitudo 
loci,  aut  urbis  alicujus  nihil  eft  aliud  nili 
portio  meridiani  inter  equatorem  & lo- 
cum ipfum  intercepta . Quare  qui  fub  li- 
nea aequino&iali  degunt,  nullam  habent 
latitudinem,:  maximam verdfortiuntur  , 
qui  longi  ffim#  abaequatore  fub  ipfis  polis 
verfantur.  T arifiisv.  gr.  exiftit  48.  grad. 
fa.  mintotorlum  : eadem  igitur  eft  latitu- 
do quae  poli-eMevatio  . Nam  qui  fub  linea 
verfantur,  u*  crumque  polumin  horizonte 
confpiciunt . 4 Gum  ab  ^quatore  difcedi  mus, 
jam  alier  polu  $ attollitor, alter  deprimitur 
1 Lati- 
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Latitudinem  verh  facile  confequimut 
ex  folis  altitudine  meridiana  , cum  efi  in 
aeq-uino&io  : hac  enim  fubdu&a  a quadran- 
te circuli , quod  reliquum  efi,  altitudo  po- 
li dicitur.  Sitenimfolin  meridiani  cir- 
culi pundo  H,  dumeftin  aequatore  . Il- 
lius altitudo  meridiana,  feu  elevatio  fu- 
pra horizontem  erit  HD,  qua  fubduda 
& quadrante  circuli  Z D,  fupererit  lati- 
tudo loci,  feu  difiantia  scgoatoris  £ pun- 
ito verticali  Z . Unde  fi  altitudo  folis 
meridiana  dum  eftinaequinoitio  , fit  42. 
graduum;  hifubdudi  a 5)0.  gradibus  feu 
i quadrante  circuli , reflabit  poli  elevatio 
48.  graduum.  Sed  accuratius  eam  confe- 
quimur  ope  unius  ex  ftellis  quae  circa  po- 
lum gyrant . Nam  fi  illius  altitudinem  mi- 
nimam accipias , quae  fit  v.gr.  40.graduwm 
tumpoftiz.  horas  maximam , quae  fit  fio. 
grad.  differentia  utriufque  cum  fit  20.  gra- 
duum, fi  dimidium  hujus  differentiae  , 
nempe  to.  gradus^  maxima  fiellae  altitu- 
dine fubduxeris,  altitudinem  poli  yo.  gra:- 
duumconfequeris.  Quod  facile  intelliget 
qui  fphaeram  artificialem  aut  globum  cce- 
leftem  infpexerit . Sitv.gr.  una  ex  ficllis 
quae  polo  funt  vicinae  K,  haec  nunquam 
ad  horizontem  CD  defcendit  , ac  lingu- 
lis diebus  bisad  meridianum  pervenit,  in 
K & L : cum  erit  in  K,  fit  minima  illius 
altitudo,  feu  difiantia ab  horizonte GK  , 
40.  graduum : poft  12.  horas  erit  in  L , 
leu  in  maxima  difiantia  ab  horizonte  , fit- 
que  arcus  CL.  60.  graduum  differentia 
utriufque  altitudinis  KL,  erit  20.  grad. 
cujusdimidiumfunt  IO. gradus,  hos  adde 
Tm,  V.  G Qii- 
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minimae  altitudini  CK,  quae  inventa  eft 
40.  grad.  tumque  obtinebis  altitudinem 
poli  CP,  50.  graduum  . Quod  fi  qu?ras 
quaratione  inveniatur  Tolis  autftellae  al- 
titudo . Refp.  id  fieri  folere  beneficio  qua- 
drantis circuli  in  gradus  divifi  : verum  id 
magis  ufu&autopfia,  quam  prgceptis  di- 
fcendum . 

Longitudo  ver6  loci  in  ipfo  aequatore 
defumitur : eft  quippe  aequino&ialis  cir- 
culi portio  inter  meridianum  loci  v.  gr. 
Lutetiae,  8c  alium  meridianum  , quem 
confenfus  hominum  primum  conftituit  , 
interjacens . Is  meridianus  per  infulas  quae 
Afforae  vocantur  , tranfire  concipitur  . 
Qua  ver6  arte  longitudo  haberi  pofiit , non 
eft  hujus  loci  explicare : id  unum  admone- 
mus, quod  fi  initium  aut  finis  , aut  me- 
dium eclipfis  lunaris  accuratd  obfervari 
poffet,  longitudines  locorum  , atque  eo- 
rum diftantiae  facilius  cognofcerentur  . 
Nam  fi  eclipfis  lunaris  initium  una  hora 
Conftantinopoli  tardius,  puta  hora  8.qu^m 
Lutetiae,  puta  hora  7.  obfervetur,  diffe- 
rentia longitudinis  inter  utramque  urbem 
15.  graduum  futura  eft . Verum  ifta  leviter 
attigifle  fatis  fuerit. 

Terrarum  orbem  in  quinque  partes  di- 
flribuerunt , quas  veteres  Zonas  dixere  . 
Primam,  quae  inter  utrumque  tropicum 
interjacet , torridam  appellant : nam  ra- 
diis folaribus  ad  perpendiculum  vibratis 
aduritur . Hanc  ex  utraque  parte  excipiunt 
duae  mediae , & temperatae  inter  tropicos, 
& circulos  polares  comprehenff . Reliqu$ 
funtduae  frigidiffimae , qug  circulis  pola-  , 
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"ribus  concluduntur  . Zona  torrida  inter 
circulos  A E,  & NI  intercipitur : tem- 
peratae du£,  una  inter  A E & K L,  altera 
inter  NI,  & QR,  frigidas  circulis  K L 
& QJR  continentur . 

Quifub  Zona  torrida  degunt  , vix  ul- 
lam dierum  & nodium  divorfitatem  expe- 
riuntur. Nam  qui  in  ipfo  equatore  verti- 
cem habent,  iis  dies  omnes  nodibusequan- 
tur,  acfph^ram  redam  habere  dicuntur  : 
quod  f quator  horizontem  ad  partes  angu- 
los dividat;  uterque  enim  circulos  per  al- 
terius polos  tranfit . Unde  horizonjomnes 
aquatoris  parallelos  in  equas  partes  di- 
vidit . 

Hinc  fit  i.  ut  fol  tamdiu  fupra  horizen- 
tem,  quandiu  infra  commoretur . z . bis 
unoquoque  anno  eorum  verticibus  im- 
minet, iique aeftatem  habent  duplicem  , 
cum  fol  ad  $quinodiotum  punda  accedit : 
circa  folftitia  ver6  fol  quam  poteft  maxi- 
me ab  eorum  verticibus  recedit  * $.  iis 
omnes  ftellas  oriri,  & occidere  videntur  *. 
nam qu£ funt  vel  polis  finitimas,  fub  ho- 
rizontem deprimuntur* 

Quifub  equatore  degunt  , feu  Zenith 
habent  in  aquatore,  utinH,  eorum  hori- 
zon erit  PBO,  qui  omnes  aquatoris  pa- 
rallelos in  partes  ^quas  fecat  : unde  dies 
femper  funt  equales  nodibus . 

Qui  inter  tropicum  , & aquatorem  ver- 
fantur,  jam  aliquam  dierum  in^qualitatem 
fortiuntur , & eo  majorem  quo  longius  ab 
^quinodiali  recedunt : tum  enim  horizon' 
.parallelos  aquatoris  in  aequas  partes  non 
amplius  dirimit : cum  per  eorum  polos  non 
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tra^feat . Hinc  umbras  habent  in  omnefn 
partem  porredas : foi  enim  exoriens  in  oc- 
cafum;  ubi  occidit,  in  ortum,  cumver- 
fatur  in  fignis  quae  ad  Auftrum  vergunt , in 
feptentrionera;  cum  denique  in  fex  fignis 
quae  inter  aquatorem , & feptentrionem 
defledunt,  commoratur,  Umbras  corpo- 
rum verfus  Aufirum  porrigit . 

Nos  qui  Zonam  temperatam  incolimus, 
umbras  in  meridie  femper  in  feptentrio- 
nem , nunquam  in  Aufirum  projicimus  , 
quod  foi  ad  verticem  noftrum  nunquam 
perveniat,  & ubicumque  is  exiftit , magis 
ad  Auftrum  vergit ; Unde  in  partem  ©ppo- 
fitam  umbras  dirigit  . Contrarium  evenit 
iisqulauftralem  plagam  incolunt  ; atque 
inter  tropicum  Capricorni  , & circulum 
polarem  interjacent  . Horum  enim  umbr£ 
in  ipfo  meridie  femper  ad  Auftrum  ten- 
dunt; atque  iis  etiam  hiems  eodem  tem- 
pore quo  nobis  asftas  contingit  . Utrifque 
dies  funt  nodibus  in^quales,  &ed  magis 
qud  longius  recedunt  ab  fquinodiali  : 
quod  horizon  parallelos  aquatoris  , quos 
fcilicet  foi  fingulis  diebus  delcribit  , in 
partes  magis  in$quales  dividat  , qud  po- 
lus magis  fuper  eorum  horizontem  attol- 
litur. 

Sic  nos  qui  Zonam  temperatam  incoli- 
mus, & verticem  habemus  in  Z , dies 
fortimur  inequales  nodibus,  &ed  major 
eftdies , qud  foi  ad  verticem  noftrum  pro- 
pius accedit:  utcumeftinE  , tum  enim 
horizon  C D fecat  parallelum  gquatoris 
A E in  partes  inequales , & major  eft  pars , 
quas  eft  fupra  horizontem  . Umbrae  no- 
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flre  in  meridie  verfus  polum  P , fempcr 
projiciuntur. 

Qui  verticem  habent  in  circulo  polari  , 
ubifol  ad  tropicum  Cancri  pervenit,  tum 
diem  ut  vocant  artificialem,  qui  fcilicet 
eft  mora  fol  is  fu  per  horizontem , 24.  ho- 
rarum obtinent  - Cum  enim  idem  (it  illis 
horizon , qui  Zodiacus  ; ^nam  ab  eodem 
polo  defcribun Cur  : ) ubi  fol  principium 
Cancri  attigit  , tropicus  Cancri  , quem 
tum  motu  diurno  fol  defcribit  , totus  fu. 
per  eorum  horizon  tem  extat  ; necullafui 
parte  fub  horizonte  delitefcit  . Ut  qui 
pundum  verticale  habent  in  K , ii  Zo- 
diacum NE  habent  pro  horizonte.  Cum 
igitur  fol  eft  in  tropico  Cancri , ut  in  E , 
tum  per  24.  horas  continuas  lucet  , non 
enim  eo  die  fub  eorum  horizontem  N E 
deprimitur . 

Jamfi^quifint,  qui  verticem  habeant 
fub  aquatoris  polo  P,  ii  diem  continuum 
fex  menftum  habeant  necefTe  eft:  cum  idem 
fit  illis  circulus  aequator  , & horizon  . 
Quandiu  igitur  fol  in  fex  fignis  que  ad  fep. 
tentrionem  declinant  , verfatur,"  tandiu 
ab  illis  confpicitur,  nec  unquam  nifi  toto 
vertente  femeftri  , fub  eorum  horizonte 
deprimitur . 

Nihil  dico  de  iis  qui  inter  polum  Zo- 
diaci , & polum  iEquatorisverfantur : ex 
didis  enim  liquet  diem  unius,  aut  plurium 
menfium  iis  contingere  , ut  alteri  polo 
funt  viciniores.  Interdum  dies  eft  trime-, 
ftris,  cum  fcilicet  tria  Zodiaci  fignafupra 
eorum  horizontem  ita  extant  , ut  nun- 
quam fub  eo  deprimi  poflint  : interdum 
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quadrimeftris , cum  magis  ad  polum  mun- 
di accedunt . Ac  de  fph^rae  circulis  , 8c 
pr^cipuis  Cofmographiae  elementis  fetis 
diximus  : cui  tamen  rei  pleriquenon  libros 
tantum  , fed  ingentia  tribuunt  volumina . 
Nunc  ad  ea  quas  magis  funt  controverfa 
redeamus.  Quihec  accuratiustradlata vi- 
dere cupit  , is  confulat  Inftitutiones  Aftro- 
nomicas  Petri  Gafiendi , quas  ia  linguam 
Gallicam  eleganter  convertit  optimus  &L 
doctif.  Bernerius  . Sed  prius  tamen  quim 
de  rebus  controverfis  agamus  , praecipua 
artis  gnomonicae  fundamenta  funt  expli- 
canda ; quod  fi  forte  ea  qu£  di&uri  fu- 
mus > difficiliora  videantur  » pr? tcrmittl 
impune poterunt.. 

CAPUT  IV. 

QujeJtnt  artis  gnomonica  principia  * 

ARs omnis  quae  gnomonica  vocatur  * 
feu  horologia  folaria  in  quolibet  pla- 
no delineandi,  ex  paucis  fed  i ntelle&u  ar- 
duis ducitur ; principiis  . Quod  fi  globum 
artificialem  in  debita pofitioneconftituas , 
adeo  ut  circulus  meridianus  globi  meri- 
diano loci  apte  refpondeat , «Srpolus  glo- 
bi * . Ip^erae ad  polum  mundi  dirigatur; 
Pariliis  v.  gr.  attollatur  48.  gradibus  & 
minutis:  hic  globus  ita  difpoGtus  horas 
indicare  poterit . Nam  fol  dimidiam  illius 
partem. illullrabit , &umbrain  partefoli 
oppofita  apparebit : ita  ut  unius  horae  fpa- 
tio  rj.  gradus  in.  £quatore:,  qui  motum 
diurnum  dimetitur,  omnind  percurrat  1. 

Sed 
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Sed  qua  ratione  in  plano  quolibet  v.  gr.  in 
pariete  horae  defignari  pofiint  , antequam 
explicare  ingrediar  , quibus-  ars  illa  inni- 
tatur principiis  > & illius  theoriam  ex 
infigni  geometra  IX  delaHire  fummatim 
exponam  . 

1.  Quod  fi,  utdidbum  eft,  12.  maximos 
circulos,  quiper  polosmundi  tranfeant, 
quique  aquatorem  in  partes  ^quales  divi- 
dant, in  fphfira  aut  in  globo  delineatos 
concipiamus,  hi  24.  efficient  femicircu- 
los,  qui  horarii  dicuntur , quiquequinde- 
cim  graduum  intervallo  a fe  invicem  di- 
flabunt:  primus  erit  meridianus  circulus, 
ex  quo  horarum  numerus  initium  ducet: 
atque  omnes  hi  circuli  in  mundi  axe  , 
quae  communis  omnibus  eft  linea  , con- 
current'. 

x,  Cum  tertae  femidiameter  cum  di- 
flantia  ifole  comparata  fit  omnino  i nfen- 
fibilis  , fi  perquodlibet  pundlumin  terrae, 
fuperficie  pofiturrr  rediam  lineam  ducas 
axi  mundi  parallelam  , quique  axis  appa- 
rens vocitetur,  ut  in  figura  appofita  , fit 
centrum  terrae  C , pundtum  in  terras 
fuperficie  O , axis  apparens  P O Qj  hic 
a vero  axe  qui  per  terr?  centrum  tranfi- 
ret,  fenfibiliter  non  difcrepat  . Quod  G. 
per  idem  quoque  pundlum  fuperficies  aut 
planum  NHLI  , fuperficiei  aut  plano 
equatoris  equidifians  ducatur;  &ali£ iti- 
dem circulorum  qui  horarii  vocantur  , 
fuperficies  per  axem  apparentem  pertran- 
feant  , ut  PGQF,  & PEQS  , e?que 
fuperficies  aequatorem  apparentem  in  24. 
itidem  partes  ^quales  difpefcant  , tum 
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fuperficies  , aut  circulos  horarios  appa* 
rcntes  habebimus  qui  a veris  circulis  ho- 
rariis folo  terrae  femidiametro,  qui  nul- 
lam inducit  fenlibilem  differentiam , di ffi- 
debunt. 

Cum  itaque  unum  ex  veris  circulis  ho- 
rariis fol  occupat,  tum  fenfibiliter  eundem 
circulum  apparentem  obtinet  ; tanta  eft 
enim  terrae  a fole  diftantia , ut  femidiame- 
ter  terras  cum  illa  comparata  fit  penitus 
infenfi bilis  . 

5. \Si  apparentes  illas  & horarias  fuper- 
ficies., qu£  cum  veris  confundi  poffunt  , 
quocunque  modo  fuperficies  vel  planum 
horologii  interfecet  , ( fit  v.  gr.  planum 
horoiogii  BEDFI:  ) cujulque  fuperfi- 
ciei  horariae , & plani  horologii  interfe- 
aio  erit  reCta  linea  quae  horam  ipfam  in- 
dicabit . Atque  omnes  horae,  (eu  inter- 
fectiones plani  horologii  cum  circulis  ho- 
rariis in  idem  pundum  coibunt  , ubi  axis 
mundicum  plano  horologii  concurrit,  ut 
in  A . Sic  plani  aequatoris  & aliorum  qui 
in  fphaera  funt  circuli  maximi,  cum  pla- 
no horologii  interfe&iones  aut  concurfus 
funt  lineae  re£t§  , quarum  unaquaque  cir- 
culi & quo  proficifcitur  nomen  retinet  . 
Sic  circuli  horarii  & primi  * nempe  me- 
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rldiani  PBQL  , & plani  horologii  B E 
D I , interfedio  communis  erit  reda  B 
D , quae  erit  linea  meridiana  : commu- 
nis quoque  circuli  horarii  P G Q_F,<Sc 
plani  horologii  le&ioerit  linea  GF . 

4.  Illud  quoque  eft  manifeflum  , Sole 
unum  ex  iis  circulis  quos  horarios  dixi- 
mus, occupante,  punctum  umbrae  axis  in 
femicirculum  oppofitum  projici : adeo  ut 
ilyli  feu  axis  umbra  tegat  lineam  hora- 
xiam  , feu  concurfum  femicirculi  illiu 
horarii 'cum  horologii  fuperficie  . Cum-s 
que- Sol  erit  in  aequatore  , umbra.  illius 
pundti  per  quod  aequator  Fuit  delcriptus , 
aquatorem  quoque  horologii  N H L I, 
attinget. 
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Itaque  ex  iis  principiis  horologiorum  fo~ 
hrium  tam  variae  defcriptiones  profluunt  ► 
Quaedam  ia  horoI<6£i,etdantur  , ut  linea 
meridiana , axis  ipfius  collocatio  , altitudo 
poli,  declinatio  horizontalis*  folisdecli- 
natio,  aut  linea  aequatoi£s , reliqua  per- 
ficiuntur . Haec  utique  ex  appofita  figura, 
fient  apertiora.. 

C,  ut  diximus,  eft  centrum  mundi  v 
aut  terrae  '>  O,  terrae  fuperficies  ; %9 1 
axis  apparens  qui  per  terrae  fuperhcienx 
tranfit,  neque  k vero  fenfibiliter  difere- 
pat;  PNQJ.  meridianus  pun&i  O,  PGQ* 
PEQjS  ,.  duo  circuli  horarii  apparentes  - 
B H D I , fuperficies  hopologii  ,quae  meri- 
dianum in  linea  B D , interfecat  : adeo- 
uth^c  fit  linea  ipfa  meridiana : duos  iti- 
dem circulos  horarios  idem  horologii  pla- 
num interfecat  GF,  & ES,  quae  duae 
line§  horas  totidem  indicabunt . Pun&utn- 
in  quo  axis  Q-p>  cum  plano  horologii 
concurrit  nempe  A ,eft  centrum  ipfius  ho- 
rologii. 

At  fi  in  eo  horologii  plano  aliqua  eflet 
linea  parallela  redae  A Q,  feuaxi  , lineaer 
horariae  tum  inter  fe , tum  etiam  cum  axe 
effient  parallelae,  ac  nullum  eflet  horologii 
centrum  r quod  utique  in  eo  tantummodo 
cafu  poteft  accidere  . NHLF,  eft  aequa- 
tor apparens,  qui  cum  horologio  convenit 
in  reda  linea  HI  , quae  idcirco  aequino- 
dialis  linea  vocitatur- 

Itaque  non,  aliud  in  fiolari  horologio 
quam  folisdoc uni  ex  illius  umbra  indicare 
volumus/  Atque  omnis  pen£  induftria  in 
eo  pofina.  eft  ut  centrum  horologii  invenia- 
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rur;  linea  meridiana , quae  meridiano  cir- 
culo fatis  aptd  refpondeat , delineetur  i li- 
nea itidem  aequatoris  defcripta  intelliga- 
tur:  illius  enim  ope  horarum  lineae  facite 
ducuntur..  . 

Qua  autem  arte  haec  omnia  fieri  poffint 
longe  accuratius  & facilius  quim  ha&enus 
Scriptores  tradiderint , vir  Clarilf.  in  opu- 
fculo  nuper  edito  expofuit  , quod  utique 
iisqur  eorum  ftudio  tenentur  , confuli 

'■•'eomififie  videam 


mqr,  paucis  id  ipfum  compleremur.  Sit 
flylus  AS  plano  cuilibet,  ut  parieti  jnh- 
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sus , ita  ut  punftum  S , extet  in  aere  * 
iPundta  B &G,  fint  duo  umbrarum  pun- 
dU,  quam  fieri  poterit  inter  fe  di  ffita ; fi  ve 
eodem  die  , fivedifiindlisdiebusnotentui», 
perinde  eft : jam  ex  fequenti  methodo  duae 
li neae  curvae  D,  & E defcribantur,  & re- 
dta  line» quae  utramque  tangit, nam  D M E 
erit  linea fquino&ialis , utexiisqu^  mox 
dicemus  fiet  manifeftum . 

Itaque  ante  omnia  duaeill^  lineg  curv§ 
funt  defcribendae . Sed  prius  ex.  pundto  B», 
tanquam  ex  centro  circulus  , aut  illius 
portio  ad  libitum  delineatur  > & plures  li- 
neae utBG,  BF  ducantur. 

Jam  in  alio  plano  angulus  b f i efficien- 
dus ^qualis  foiis  declinationi  quam  ha- 
buit, cum  pundlum  umbras  B itvfuperio- 
ri  figura-  fumptum  fuit , eaque  declinatio* 
ex  tabulis,  quaepaffimcccurrunt,  autex 
globo  ccelefti  facild  haberi  poteft.  Tum- 
circini  ope  fume  longitudinem  lineae  S B- 
infuperiori  figura*  cfceam  transfer  in  re- 
giam f b pofterioris  figurae  , atque  ex. 
pundto’*  delinea  circulum  g /,  ^qualem 
circulo  G F in  priore  figura . Similiter  ex 
pundo  / tamquam  centro , &.  extcnfione 
S F delcribe  arcum  /,  qui  circulum  g f 
interfecet  in  pundlo  /,-tum  dudla  re&a  fg 
quae  fecet  re^am  fb , in  pun&o£,  transfer 
lineam  bb  iti  frHfuperioris figurae,*  nam 
pundtumfj,  erit  unum  expundlis  curvae 
lineae , quae  nobis  funt  necelfaria . 

Noit  djffimili  ratione,  cum  centro  f , 
6c  extenfione circini  SG  arcum^,  dUxe- 
xis,  & lineam  itidem  bg  quas-redlam  in 
I,  interfecet ; transferes  b f , in  BI 

prio-  • 
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prioris  figuras ; & pun&um  I,  eft  iddera 
unumexquasfitis  per  quod  curva  ducenda 
erit  . Qua  quidem  talione  tot  ejuftaodi 
punfta  obtinebis,  quot  tibi  opus  fuerint  - 
Idem  prorfus  efficies  circa punitum  C , 
feu alterius  umbrae  locum,  ut  curvam  li- 
neam E,  obtineas.  Sic  itaque  reda  linea 
D E qu£  utramque  curvam  continget  erit 
in  plano  horologii  asquinoitialis  linea. 

Qnod  fi  a punilo  P,  ( in  quod  videlicet 
perpendicularis  linea  a punito  Sin  planum 
horologii  duita  incidit ) lineam  perpendi- 
cularem duxeris  PM,  hgc erit  linea fub- 
Pylaris.  Jam  a punito  P,  duc  itidem  PL 
quae  ad  perpendiculum  infiilat  lineas  P M, 
& ^qualis  fit  PS;  tum  duc  lineam  ML, 
cui  perpendicularis  fit  L K ;.produ£la  P M 
fubftylaris  occurrat  lineas  LK,  in  punito 
K ,quod  erit  centrum  horologii . Reliqua 
ex  ufitata  fiant  methodo . 

Demonftratio  hujus  regulae  ab  exercita- 
\ tis  in  hac  arte  percipietur,  fi  illud  atten- 
derit fingi  conum  radiofum  cujus  apex  elt 
in  S;  axis  SB,  fedlusis  conus  per  axem 
utrimque  triangulum  exhibet  , cujus  an- 
gulus in  S eft  duplus  anguli  declinationis 
lolis  ab  aequat-ore , qualis  fuit  eo  tempore, 
quo  punitum  umbrae  B,  fuitobfervatura: 
linea  curva  eft  fedtio  coni  illius  quem  fin- 
ximus,cum  plano  horologii  -.itaque  duo  illi 
coni  tangunt  planum  equinodiale  D M E . 

Atque  hfc  de  arte  gnomonica  fufficere 
poterant,  cum  reliqua  in  pervulgatis  hac 
dis  re  libris  paffim  occurrant  . Quo  tamen 
iisfaciamus  fatis  qui  ifta  tantummodo  de- 
libare , non  penitus  volunt  pernofeere  , 

per- 
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per  pauca  ex  viro  clarils.  fubjiciam  > qui- 
bus intelledis  facild  erit  horologium  i» 
plano  quolibet  delineare  • 

Qua  ratione  axis  Jit  collocandus . 

Delineataut  fupradiximus,  linea  fub- 
liylari  > P V , quae  ipfius  horologii  eft  me- 
ridiana y cum  planum  illud  ut  horizontale 
In  aliqua  terrae  parte  fpedatur,  axis  ipfe 
eft  cajlocandus : per  pundum  P,  ducenda 
eft  linea  P B parallela  squinodiali  VF  , 
fitque  ^qualis  redae  PS,  tum  reda  BV 
duda,  in  pundo  B eriges  BC  perpendicu- 
larem in  redam  V B . Quod  fi  linea  B C 
concurrat  cum  linea  VP,  produdainC, 
hoc  pundum  G erit  centrum  horologii 
per  quod  horarum  lineae  tranfire  debent  ; 
& linea  S pundo  C,  in  S duda  in  aere 
erit  axis  horologii. 

Quod  fi  linea  BC  eflet  parallela  Iineaer 
VPj  aut  ei  longius  i pundo  F 3 occurre- 
ret , in  reda  V P aliud  pundum  P , fu- 
mendun»  foret , & duda  p b , parallela 
PB,  quaeei  occurrant  in  b , ineo  pundo 
P erige  ad  perpendiculum  ftvlum  longitu- 
dinis pb,  fitque  pf,  reda  linea  quae  in 
aerepofitapunda  Sf  pertranfibit  erit  axis 
qufCtus* 
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Quomodo  delineanda  fit  line  a meridiana'.. 

Cum  i punito  S in  aere  perpendicu- 
lum , feu  plumbum  fufpenderis  : ubi  id 
conquiefcet,  fic  oculum  converte  ut  uno 
afpeitir  filum  cui  plumbum  appenditur 
punitum  S obumbret  fimul  & aliud  pun- 
itum in  plano  horologii , aut  plura  punita 
X,  X tegat.  Quod  etiam  ope  candelae  ac- 
cenfaeno&u  facile  efficies,,  ubi  umbra  fili 
punita  XXC,  teget:  h$c  enim  futura  eft 
linea  meridiana  quae  fquinoitialem  fecat 
ad  perpendiculum  in  punito  12. 

At  faep?  accidit  ut  linea  meridiana  ha- 
beri non  poffit*  aut  nimium  diftet  ab  eo  lo» 

' co 
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ad  libellam  , feu  horizontafiter  tenfi  * ’ - j 
quodque  per  pundum  S in  aere  & pun- 
flum  R pertranfibit,  & duda  refla  R & 
.horizontali  ipfius  horologii  , pundum  fi, 
in  quo  occurret  lineae  aeqninodiali  pro* 
dndae  \ erit  pundum  per  quod  linea 
fextae  horae  a centro  horologii  duda  trau- 
fitura  eft  . Qudd  fi  nullurft  fit  horologii 
centrum  , tum  Afam  perpimda  S , Sm 
. • aeir 
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co  ubi  fiylus  eft  collocatus  : tum  igitur 
ltaea  fextae  horae  ducenda  eft  . Duo  pun- 
da  in  plano  horologii  , horizonti  paralle- 
la notabuntur  , ut  R R , vide  frquentem 
figurant y idque  fiet  ope  regulae  , aut  fili 
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acre  extenditur  i_ac  punitum  T in  ho- 
rologio notabitur  , quod  filum  tegit  ubi 
per  punitum  fextae  horae  , 6,  id  tranfire 
oculus  dijudicat : fic  igiturreita  T 6 erit 
linea  horae  fextae. 

Quomodo  hora  Aftronomica  delineantur . • 

j* 

Cum  longitudinem  fuperioris  figurae  » 
V S in  fubftylarem  V O,  tranftuleris,  du- 
dta  Oi,  vel  0 6 aut  utraque  in  ipfo  ho- 
rologio ( tumque  fi  reite  proeefliim  eft  , 
angulus  iz  0 6,  eritreitus)  & centro  O 
defcribitur  circulus  ad  quam  volueris  cir- 
cini extenfionem  : hic  per  quindenos  gra- 
dus fic  dividetur  , ut  divifio  incipiat  i li- 
nea O iz  j velO  6 ; duitis  a pun&o  O 
per  fingula  divifionis  punita  lineis  , uf- 
que  dd  aequinoiiialis  punita  & centrum 
horologii  horarum  lineae  ducentur . 

Quod  fi  nullum  fit  horologii  centrum 
fingulae  horae  eodem  modo  defcribentur  , 
quo  lineam  fextae  horae  delineari  oportere 
diximus. 

Punitum  S in  aere  horas  indicabit  , 
aut  cert£  linea  S S feu  axis  horologii 
qui  peF  centrum  horologii  tranfit  , 
aliquod  futurum  fit  > eafdem  horas  com- 
monft  rabit.  , 
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CAPUT  V. 


Ve  mundi  fyflemate  . 

Ria  funt  magis  vulgata  mundi  fyfte- 


mata , Ptolemaei,  Copernici  &Ty- 
chonis  Brahaei  , quae  figillatim  explicare 
conabimur  : tum  quid  in  lingulis  proban- 
dum, quid  reprehendendum  nobis  videa- 
tur , aperiemus . 

In  Ptolemaei  & vulgari  mundi  fyftema- 
te  terra  immobilis  medium  hujus  univerfi 
occupat . Huic  luna eft  finitima.Cum  enim 
terrae  umbram  fubeat,  ubi  deficit,  & folem 
laep£  obfcuret , eam  efle  telluri  proximam, 
& fole  Iongd  humiliorem  conflat . 

Plufculumeft  difficultatis  in  Mercurio, 
& Venere : nam  eodem  fere  motu  cum  fole- 
progrediuntur  : nec  Mercurius  longius 
quam  27. gradibus,  uti  nec  Venus  ultra  48. 
hinc  atque  inde  a fole  digreditur  . Hinc 
Mercurius  rard  fub  afpettum  cadit  : eft 
quippe  omnium  planetarum  minimus  , & 
radiis  folaribus  opprimitur . Anno  16, 1.  i 
Gaflendo  vifus  eft  in  fole  inftaratrae  & mi- 
nutae maculae  , nec  planetam  efle  nili  ex 
motu  celeri  potuit  dijudicare . Exeo  tem- 
pore femel  ab  Hevelio  vifus  eft  : ac  proxi- 
mo menfe  Novembri  die  7.  anni  1677.  in 
folis  difco  videbitur  , utclarilf  Caflinus  " 
Aftronomos  admonuit . 

Sol  Venerem  excipit;  ut  medium  inter 
planetas  locum  obtineat . Mars  fole  fubli- 
mioreft;  huicfuccedit  Jupiter  : Saturnus 
denique  inter  errantia  fydera , feu  planetas 
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fupremum  locum  occupat . Firmamentum 
Saturni  orbem  excipit : cumque  Aeliae  fixae- 
proprio,  licet  tardi ifimo  motu  ferantur  ; 
atque  uni  corpori  fimplici  unus  motus  con- 
veniat , neceAe  eft  , fi  vulgo  Philofopho- 
rumcredimusj  ut  primum  mobile  quod  fe- 
cum omnes  fphaeras  ccelefies  fpatia  24.  ho- 
rarum abripit,  fupra firmamentum fiatua- 
mus . Atque  hoc  efi  fyAema  Ptolemaicum, 
quod  magnam  prae  fe  fert  fimplicitatem,& 
facilitatem  , fi  phaenomenis  ipfis  conve- 
airetv 

Nicolaus  Copernicus  cum  animadverte- 
ret phaenomena  cum  Ptolemaei  fyfiemate 
non  convenire , aliud  commen  tus  efi,  quod 
omnes  penes  Afironomi  hujus  q tatis  fe- 
quuntur  :ac fole in  centrum  mundi  relega- 
to, terram  inter  fidera  confecrarit  . Ita- 
que Mercurii  orbis folem  proximd.  ambit: 
hinc  fit  ut  parum  ab  eo  recedere  videatur . 
Spatio  pene  trimeftri  circa  folem  vertitur, 
tum  Venus  fere  rntra  odo  menfes,  deinde 
magnus  orbis  quem  terra  motu  annuo  per- 
agrat, luna  circa  telluris  globum  tanquam 
in  Epicyclo  , feu  in  parvo  circulo  intra 
menfem circumagitur. Mars, Jupiter  , & 
Saturnus  eo  quo  diximus  ordine  fequun tu r. 
Mars  fere  intra  biennium  , Jupiter  iutra 
annos  r 2,  Saturnus  intra  30.  annos  periodos 
flias  abfolvunt : flellg  verd  manent  fix$  & 
immobiles.. 

RecentioresaAronomimultisfuisfyAe- 
mati  adjecerunt : 1.  enim  iis  placet  fingulos 
planetas  circa  fuum  centrum  gyrare . Sol 
iereintra  27.  dies;,  terra  intra  24.  hora^ 
jupiter  decem  fere  horarum  fpatjo  .circa 
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fe volvitur)  ut poftea dicamus  . Im5  uni- 
cuique planetae  principi  Tuus  elt  proprius 
, vortex  j qui  circa  fe  torquetur ..  Sic  luna 
terrae  vorticem  fequitur  . Jovis  quatiror 
fiint  itidem  velut  lunulae,  tanquam  fatelli- 
tes,  quinque  Saturnum  comitantur . 

> Quare  inter  recentiores  Cartefius  qui 
Copernici  fyftema  multum  illuftraVit  , in 
variosvelut  vortices , aut  turbines  totum 
- hoc  univerfum  diftribuit  : ita  ut  tot  fint 
magni  vortices  quot  ftellae  & Sol  una  fit 
exftellis  . Hic  adeo  centrum  fui  vorticis 
occupat.  Solem  efficit  materia  primi  ele- 
menti tenuiffima  , qux  eft  quietis  impa- 
tiens : hinc  fol  raptifiime  circa  fe  vertitur ; 
atque  eodem  prorfus  motu  ccelum  plane- 
tarum, & planetas  ipfos  circumagit,eo  ma- 
jori impetu, quo  folem  vicinius  petunt.  Alii 
autem  vortices  minoris  notx  circa  terram, 
Martem,  Jovem,  Saturnum , & alios  fortd 
planetas  torquentur : adeo  ut  terra  365.  vi- 
cibus circa  fe  volvatur  , dum  femel  circa 
folem  communi  vertigine  circumducitur. 
Satellites  Jovis  peculiarem  cum  Jove  ipfo 
vorticem  couftituunt,ut  Saturni  fatellites 
cum  Saturno  . Sic  luna  circa  terram  duo- 
decies, & amplius  volvitur,  cum  telluris 
globus  femel  circa  folem  gyrat . 

■ Et  quidem  illud  magna  probabilitate  di- 
citur totum  hoc  univerfum  in  varia  tribui 
fyftemata,  feu  in  certas  Ingentium  corpo- 
rum compages,  q.ux  circa  centrum  aliquod 
vifibile  fuos  habent  & definitos  motus.  Lu- 
na telluri  proxima  ad  terrae  ipfius  fyftema 
pertinet , & circaeam  proprio  motu  verti- 
tur . Simili  ratione  Saturnus  , Jupiter  , 
t.  Mars, 
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Mars  , Venus,  Sc  Mercurius  fuos  quique 
motus  circa  folem  peragunt  . In  Jovis  fy- 
ftemate  quatuor  funt  minores  planetae  , 
quinque  in  Saturni  fyflemate  . Atquein 
unoquoq  ue  id  conftan  ter  cernimus , plane- 
tas propiores  centro , eofdem  quoque  cele- 
rius ferri  . Cum  autem  id  conceflum  a no- 
bis fuerit,  id certd  non  dabimus Cartefio 
haec  fyftemata , atque  ut  loquitur  ,'  vorti- 
ces eo prodiffe modo, qitem  ipfe  commen- 
tus eft.  Quod  nimirum  totius  materia  mo- 
les in  partes  primum  cubicas  confra&a  fue- 
rit , quae  circa  centrum  cuique  proprium 
acta  primum  elementum  in  centro  cujuf- 
que  vorticis  accenfum  , & fecundum  ex 
globulis  confecerit.  Nam  ut  optimi  ab  aliis 
jam  fuitobfervatum  , Ci  res  ita  eflet,  longe 
uberior  eflet  primi  elementi  copia,  quam 
quae  cernitur  , necmulto  minus  fpatium 
lol  quifque  in  fuo  vortice  occuparet , qu^m 
vortex  huic  circumfufus  ex  globulis  fecuu- 
di  elementi  compofitus,  ut  facile  citra  de- 
monftrationem  geometricam  intelliget  , 
qui paul6acriiis attenderit,  quantum  pul- 
veris aut  fcobis  ex  cubo* ligneo  decerpatur , 
cum  in  globum  tornatur  . Veriim  hxc 
omnia  multd  fient  illultriora , ubiuniuf- 
cujufque  plancta®  motum  perfcquemur 
nunc  fumma  tantum  rerum  capita  attin- 
gimus. 
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Cura Tycho Rrahaeus  nobilis  Danus 
videret  Ptolemaei  fyltema  cum  obferva- 
tionibus , & phaenomenis  non  confentire ; 
ac  Martem  interdum  fole  ipfo  nobis  efie 
viciniorem  obfervafiet  i cumque  morus 
quinqueplanetarum , luna  excepta,  a fole 
omninO  pendere  cerneret ; nec  tamen  ter- 
ram moveri  in  animum  fuum  induceret  , 
mediam  quandam  iniit  viam  quam  pleri- 
que  Philofophi  amplettuntur . Placet  illi 
terram  in  medio  mundi  ftare  immobilem  , 
atque  ab  illius  centro  lunae  &folis  orbes, 
ac  firmamentum  defcribi  , fedfolem  ip- 
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Sy/ltma  Copcrfticanum . 
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i um  quinque  aliorum  planetarum  cen«' 
trum  conflituit:  nam  eorum  motus,  /la- 
tiones, dire&iones  , & retrogradationes 
fol  omnino  regit , & moderatur , ut  poftea 
oftendemus. 

Quare  in  hac  hypothefi coelum  fluidum 
eft  , idque  triplex  : primum  mobile,  quod 
motu  diurno  circumagitur ; firmamentum, 
& ccelum  planetarum . Sic  trium  planeta- 
rum fuperiorum  orbes  terram  imolvunt  , 
non  Veneris,  & Mercurii  orbitae  , quae 
-fol  i funt  proximae . 

Syjlema  Tychonianum . 


Quid  in  unoquoque*  fyftemate  fit  com* 
odi  explicare  ante  non  poffumus  , quim 
naotus  planetarum  fuerint  i nobis  expoS 
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ti,  quod  proxima  differt,  aggrediemur  : 
uunc  illud  in  univerfum  expendamus 
utrum  probabilius  fit  fyftema  Copernici  , 
quam  Tychonis  . Nam  de  Ptolemaei  hypo- 
thefi  omnes  pene  confentiunt  : quod  ut 
clarius  fiat,  Copernici  & Tychonis  fyfte- 
ftemata  figuris  hic  exprimuntur  . Itaque 
ed  redit  omnis  quseftio  utrum  fit  probabi- 
lius terram  liare,  an  moveri . Sit  igitur 

Prima  Conclujto  , 

Nulla  ratio  demonflrat  terrae  Habilita- 
tem aut  motum:  tutius  tamen  eft  telluris 
quietem  ,qudm  mobilitatem  defendere . 

Prob. Conci.  Ex  folutione  omnium  ratio- 
num quae  in  utramque  partem  afferuntur. 
Primum  enim  adverfus  tense  motum 
haec  opponi  folcnt,  terram  efiecorpusgra- 
vifiimuna,&ad  motum  minimi  idoneum. 
2.  Quod  fi  ea  fpatio  2 4.  horarum  circa 
fuum  centrum  ageretur,  fore  ut  ascfificia 
brevi  corruerent , ac  ferra  ipfa  tanto  im- 
petu agitata  diffolveretur  . Nam  ut  rota 
citiflimdada  globulos  fibi  impolitos  procul 
expellit,  fic  terra  tanta  incitatione  mota 
turres  & aedificia  excuteret : non  fecus  at- 
que ii  qui  fecundo  flumine  & velis  pallis 
pervehuntur,  hunc  motum  minime  fen- 
tiunt:  fcd  ubi  navis  in  orbem  gyrat  , tum 
qui  flant , vacillare  incipiunt : & proni  ca- 
dunt. 3.  Nec  demum  gravia  ad  perpendi- 
culum deciderent : cum  enim  cadunt , jam 
terra  longius  proveda  eft  , neque  corpus 
grave  in  id  terras  pundum , unde  emiflum 
eft>  relabi  poffec . 
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Ijefpondeni  Copernicani  has  & fimi  1 es  ra« 
tiones  ex  falfis  fenfuum  praejudiciis  duci  , 
neque  eos  qui  has  afferunt  populares  ratiun- 
culas, fatis  advertere  telluris  globum  uni 
cum  aere  diurna  vertigine  abripi  . Cum 
itaque  aedificia  ipfa  una  cum  terra  & 
aequabili  motu  deferantur  , nec  telluris 
motui  refidant, nihil  ed  quod  metuamus  ne 
illa  corruant , aut  terra  ipfa  tato  motu  dif- 
fipetur  , nifi  forte  in  corpus  aliquod  foli- 
dum  offendat  , vel  repente  fidat . Quod 
autem  exemplum  afferunt,  res ed  omnino 
diflimilis:  nam  motum  terrae  circumfufus 
aer  Sc  corpora  terrae  impofita  ex  aequo  par- 
ticipant . 

Sed  gravia, inquiunt , ad  perpendiculu  m 
Don  reciderent. 

JZefpondetit  Copernicani  motum  gravium 
abfolutum  ede  curvilineum  , tametfi 
motus  refpe&ivus  , quem  folum  per- 
cipimus, fit  redtilineus  : ut  fagitta  e pede 
mali  in  navi  magna  celeritate  furfum  a<da 
ad  pedem  mali  relabitur, quique  in  navi  ve- 
huntur , eum  motum  perpendicularem  effe 
decernunt : licet  ii  qui  dant  in  littore , ali- 
ter dijudicent . Atque  hanc  fimilitudinem 
non  praetervolant . In  navi , inquiunt , tam 
facile  verfus  puppim  ambulamus  : licetis 
qui  verfus  puppim  progreditur , majus  fpa- 
tium  in  aquae  plano  conficiat:fed  motus  re- 
lativus idem  omnino  ed  , acpifces  in  pelvi 
pofiti  in  omnes  partes  eadem  facilitate  na- 
tantjnec  bombardile  longius  verfus  puppim 
quam  verfus  proram  globum  emittit. Sic  li- 
cet terra  citato  curfu  aboccafu  in  ortum 
promoveatur,  nihilominus  eade  prorfus  ac- 
Tom.  V.  D cj- 
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cidunt  , ac  fi  immota  confifteret  ; nam 
gravia  cadere  videntur  ad  perpendiculum  , 
in  omnem  partem  libere  & aequa  facilitate 
ambulemus,  nec  motus  terrae  vel  mcef- 
fum  animalium , vel  avium  volatum  quic- 
quam  morari  poteft:  quod  communis  mo- 
tus imprimatur  terrae,  aeri  , & omnibus 

quae  terra  & aere  continentur . 

Sed,  inflant,  vix  credibile elt  aera  ip- 
fum  eodem  cum  terra  motu  abripi  : nam 
illius  partes  funt  male  inter  fe  colligatas  , 
ac  motum  reludantis  aeris  non  fub  aequa- 
tore  modo , ubi  motus  terrae  eft  concita- 
tiflimus , fed  etiam  in  aliis  regionibus  nul- 
lus non  perciperet.  # 

Hefpondent  Copernicani , aut  potius  Car- 
tefiani  , folem  circa  fuum  centrum  agita- 
ri , atque  hoc  motu  expanfum  in  mundo 
planetario  aethera  impellere  , quo  agita- 
to terra  & caeteri  planetae  , tanquam  na- 
ves in  medio  mari  cientur  , ed  tardius  , 
qu6  longius  a centro  diftant . Sed  interim 
in  hoc  magno  vortice  funt  al  i i minores , in 
quibus  finguli  planetae  circa  fuum  centrum 
gyrant  , minores  interdum  planetas  fe- 
cum abripiunt . Sic  luna  circa  telluris  glo- 
bum , Iovis&  Saturni  fatel lites  circa  Jo- 
vem & Saturnum  aguntur  ,ed  celeriusqu6 
planetae  principi  , Jovi  nimirum,  aut  Sa- 
turno funt  propiores  . Motus  verd  terrae 
inter  T ropicos  utcunque  percipi  tur quan- 
doquidem in  ea  regione  perennem  ventum 
ab  ortu  in  occafum  perflare  experiuntur  , 
qui  in  Indias  navigare  folent  . Quin  etiam 
idipfum  quod  nuper  ab  iis  qui  in  partes  ter- 
rae auflrales  jufiu  Chrifiianiffimi  Regis 
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milii  funt  , ut  Aftronomicas  obfervatio- 
nes  in  quibufdam  locis  peragerent  , fuit 
obfervatum  , tardiorem  efle  pendulorum 
motum  in  Zona  torrida  , ex  terrae  motu 
iniis  locis  velociore  , ut  plerique  arbi- 
trantur . Cum  enim  in  his  regionibus  pen- 
dulum 3 pedum  , & odo  fere  digitorum 
vibrationem  unam  intra  unius  horte  mi- 
nutum fecundum  efficiat  , fub  Zona  tor- 
rida ubi  terrae  motus  velocior  eft  , tardiu^ 
decidunt  gravia,  penduli  adeo  motus  re«i 
tardatur*  atque  ut  vibrationes  fint  ifochro- 
nae  cum  pendulis  noftris,  eafint  fubaequa- 
torealiquot  lineis  breviora  necefle  efl . Id- 
que  confirmat  obfervationes  olim  fadas  L>. 
Ifjcber  in  infula  v.  Ia  Cayenne  dida  , Quod 
tamen  ut  mihi  videtur  , explicari  etiam 
poteft  ex  aeris  celeriore  motu  ab  ortu  in 
occafum . 

Solvuntur  rationes  Copernicanorum . 

Non  diffimili  ratione  qux  a Coper  ni  ca- 
nis afferuntur  contra  telluris  quietem  ar- 
gumenta, folvi  poliunt.  Primdm  enim  op- 
ponunt quod  cum  eadem  appareant  phgno- 
mena, feu  terra , feu  coelum  moveatur , ut 
omnes  fatentur  Aftronomi, cumque  natura 
compendioagatquantum  poteft  maximo  , 
longe  probabilius  videatur  motum  diur- 
num terras,  quae  eftinllarpundi  cum  coelo 
comparata  , quim  firmamento  ipfi  cujus 
celeritas  nulla  mentis  agitatione  concipi 
poteft  , omnino  tribui  oportere  : nam  ne* 
«efleeii  ut  quaelibet  ftella  intra  unius  arte- 
riae puifum  multa  millia  milliarium  con/i- 
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ciat . Quare  id  mirum  videri  poteft , quid 
caufiae  fit  ut  terras  diflolutionem  reformfi- 
dent , nihil  loli , nihil  ftellis  ipfis ob  tantam 
motus  pernicitatem  metuant. 

Hanc  utique  rationem  multum  dilatant. 
Natura,  inquiunt, eundem  finem  per  terrae 
motum  confequi  poteft  , quem  per  ftel- 
larum  & primi  mobilis  rapidiflimum  mo- 
tum aflequitur  ; majorem  cum  luna  & re- 
liquis planetis,  quam  cum  folc  & ftellis 
•fixis  habet  cognationem  : reliqui  ver6  pla- 
netae non  ftant  immobiles  , cur  igitur  ea 
iola  non  movebitur  ? Idem  enim  hic  ufu 
venit , ac  fi  quis  urbes  & montes  circum  fe 
moveri  jubeat, ne  oculos  vel  caput  circum- 
agere gravetur  . Sed  ne  illud  quidem  fa- 
_-trile concipitur,  auipoftit  terra  in  medio 
penfilis  & quafi  in  aequilibrio  conftituta 
primi  mobilis  , & totius  univerfi  rapidae 
agitationi  refiftcre;  mirum  fi  in  medio  flui- 
dae & mobilis  fubftantiae  inflar  pali  fixa 
permaneat  : nam  caeteri  planetae  qui  &: 
mole  , &foliditate  non  plurimum  a terra 
diflident , communi  illo  motu  abripiuntur. 

Accedit  illud  quoque  primum  illud  mo*~ 
bile  nec  intelligi  pofse  , nec  cum  inftituto 
naturae  ordine  convenire  . Namilliusce- 
leritas  omnem  fidem  fuperat  , nec  qua  ra- 
tione inferiores  fphaeras  abripiat, cogitatio- 
ne aflequimur  . Cum  denique  cceleftes glo- 
bi ed  velocius  ferantur , qu6  terrae  funt  vi- 
ciniores: nam  luna  intra  menfem  , Sol  in- 
tra unius  anni  fpatium;  Mars  biennio, Jupi- 
tern.  Saturnus  30  annorum  intervallo  , 
ftella?  fixae  26000  annis abfolvunt  revolu- 
tiones : quod  vero  omnem  ordinem  con- 
- tur- 
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turbat  , primum  mobile  fpatio  diurno  in- 
seftimabili  celeritate  convertitur , inferio- 
refque  fph^ras  etiam  renitentes,imo  ipfum 
aeraabripit.  Hujus  enim  aeris , utjamdi- 
ximus,  motum  minimeinterruptumfen- 
tiunt  qui  fubyEquatore  navigant , ac  lon- 
ge facilius  ab  ortu  in  occafum  , quamvi- 
ciffim  ab  occafo  in  ortum  devehuntur.Flu- 
xus  vero  aeris  potius  terrae  motui  , quam 
primi  mobilis  rapiditati  tribuendus  vide- 
tur . Nam  globus  telluris  circa  aequatoreni 
citiffime  agitur,  atque  huic  celeritati  dum 
aer  minus  obfequitur  , in  contrariam  par- 
tem videtur  refluere  . Sic  cometae  diur- 
no motu  feruntur , cum  tamen  nulli  coelo, 
affixi  videantur:quod  motum  terrae  iis  tri- 
buamus. 

^/p.Haec  utique  magna  prae  fe  ferre  prc- 
babilitatem:nec  tame  efleejufmodi,ut  om- 
nino perfuadeant.  Primo  enim  quod  negant 
fle! larum  celeritatem',  concipi  ullo  modo 
polle  : ellojfed  non  continuo  id  impoffibile 
judicent,quod  animo  non  comprehendunt. 
Deinde  eo  facilius  movetur  circulus , quo 
major  eft  : nec  multo  major  fubeft  difficul- 
tas in  tanta  motus  pernicitate;concipien- 
da  , quam  in  aeftimanda  firmamenti  mole 
prope  immenfa . Denique  non  tanta  elt  for- 
te firmamenti  a nobis  diftantia, quantam  ad 
libidinem  fingunt . 

Quod  autem  primum  mobile  de  medio 
fublatum  volunt  , non  multum  repugna- 
musmam  id  cocipi  nulla  ratione  poteft.Imo 
probabile  elt  omnia  fidera  uno  & communi 
motu  ab  ortu  in  occafum  ferri  : fic  ta- 
men ut  firmamentum  celerrime,  luna  tar- 
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diffime  moveatur : unde  haec  celeri  motu  ab 
©ccafu  in  ortum-,  fiellae  fixae  tardiffimo  fer- 
ri creduntur : cum  unus  fit  omnium  motus  * 
quem  in  fpir§  modum  fidera  efficiunt  ut  ali- 
bi dicendum  eft. 

Sed , inquiunt , nunquam  natura  per  am- 
bages operatur,  quod  paucis  expedire  po- 
teft : cur  igitur  tanta  fphaerarum  machina: 
moveatur,  cum  ex  fok>  telluris  motu  iidem 
confequantur  efferus  ?■  Terra  fole  & fiellis- 
indiget,  non  fol  terra nec  folis  igneae  3c 
fluidae  naturae  cum  motu  annuo  bene 
convenit : imi>  nec  rotundam  figuram  is- 
tueri  poflet:  fed  cum  coelum  trajiciat  in- 
credibili velocitate  , partes  ejus  figuram 
oblongiorem  & ovali  fimilem  obtinerent. 
Sed  neque Tychonianum  fyftema  ferre  pofi» 
lunt : cum  iis  verifimile  non  videatur  quin- 
que planetarum  motus  a fole  gubernari  & 
regi , cum  terra  in  eo  vortice  comprehenfa,. 
maneat  immobilis. 

His  & aliis  refponderi  folet , fieilas  ipfas: 
propter  hominem  conditas  fuiffe  , ut  elfent 
in  figna  & tempora : unde  non  mirum  eft 
fi  illae  potius  moveantur, quam  terra,  quae 
tanquam vas Cfleftibusinfluxibus  excipien- 
diseft  deftinata . Deinde  jjon  ii  funt  Cor- 
pernicani  qui  cum  Nicaeta  Syracufic*  cen- 
feant  fidera  omuia  fiare , neque  praeter  ter- 
ram rem  ullam  moveri  • Jam  Cartefiustot 
vorticesconftituit,  quot  funt  fteilaefixae: 
adeo  ut  fol  & reliquae  fieilas  circa  fuum 
axem  torqueantur.  Quod  verd  addunt  fo- 
lem  & fieilas  tam  celeriter  moveri  nonpof- 
fe,&  rotundam  tueri  figuram  : id  fortafle 
verum  eflet  fi  medium  illud  in  quo  fol 
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movetur,  aliquantulum  refifteret,  aut  fi  fol 
ipfefui coeli  motum  non  fequeretur.  Po- 
ftremd  non  abfurdius  putem  quinque  pla- 
netas in  fyftemateTychoniano  Colis  motum 
fequi,  quam  Jovis,  aut  Saturni*  fatellites 
#■_  circa  Jovem  & Saturnum  gyrare  . Quare 
qu$  ha&enus  contra  terrf  motum  aut  quie- 
_ tem allatae funt  rationes,  vim  demonltra- 
tionum  non  habent  . Nunc  videamus  utri 
opinioni  Aftronomicae  obfervationes  & 
. phaenomena  magis  faveant . Sit  itaque 

Secunda  Conclufio , 

* ‘ - * tt 

Syllema  Tychonianum  verifimilius  vide- 
, tur  , lic£t  Copernicanum  ut  hypothefis 
defendi  polii t. 

Pars  prior  conci ufionis  hinc  probatur  , 
quod  (it  velut  communis  notio  omnium  ani- 
mis infixa,  terram  liare  , folem  movtfri  ; 
quod  omnibus  phaenomenis  Syllema  Ty- 
chonianum fatisfaciat , ut  ex  dicendis  fiet 
- manifefium;  quod  denique  in  hanc  partem 
f%cra£  Scripturae  authoritas  multum  pro- 
pendeat . Terra  , inquit  Ecclefiafles  , in 
aternum  flat , fol  oritur  occidit , & in  libro 

Jofu efol  contra  Gabaon  ne  movearis  , ftetitque 
fol  in  medio  coeli . Hinc  pfaltes  Regius.  Qui 
fundaft i terram  fuper  ftabilitatrm  fuam , non  in- 
clinabitur in  feculum  f a culi . 

Quid  refpondeant  Copernicani,non  igno- 
ro. 1 . Sacram  Scripturam  ad  vulgi  captum 
fe  accommodare  : vulgus  enim  fenfum 
•praejudicia  omnino  fequitur  : unde  non 
-quid  fit  , fed  quid  hominibus,  videatur., 
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docet  fcriptura : cum  ha?c  neque  ad  fidem  , 
neque  ad  morum  infiitutioncm  pertifieaftt . 
Sic  lunam  luminare  magnum  vocat,  cum  ta- 
men inter  fidera  fit  pene  mole  minima  . 

Scriptbra,  inquiunt , viam  qua  in  coelum 
eundum  fit , docet,  fed  quibus  machinis  mo- 
-veatur , aut  quanto  £ nobis  diftet  intervallo, 
non  tradit  , id  enim  formandis  moribus 
omnino  eft  inutile. 

T{efp.  2.  Cartefiani  terram  non  magis  mo- 
veri in  medio  fui  vorticis , quam  hominem , 
qui  in  fundo  navis  fedet  .*  iic£t  enim  navis 
multum  promoveatur,  hunc  tamen  homi- 
nem federe,  quiefcere,  aut  dormire  con- 
fiat: fic  globus  telluris  una  cum  fuo  vorti- 
ci delatus  proprie  non  moveturr  eurrdem 
quippead  vicina  corpora  fi  tum  aut  ordinem 
tuetur. 

J(efponient  denique  nec  fineprobabili  ali- 
qua ratione  qui  terram  in  medio  mutidi  ant 
faltem vorticis  noftri  diurna  tantum  con» 
verfione  cum  Origano  & Longomontano 
agitari  pertendunt , folem  moveri,  & fte- 
tiffead  imperium  Jofue.  Quod  autem  do- 
cet Ecclefiaftes,  terram  in  aeternum  ftare , 
id  quoque  verum  eft  : nam  femper  eadem 
permanet . Praemittit  enim , generatio  tranf- 
it , generatio preeterit ; tum  fubdit  , terra  in 
tetemum fiat:  eum  terra  fit  omnium  fere  ge- 
nerationum fedes,  ea  tamen  in  fuo  ftatu 
femperperfeverat. 

H$c  utique  fateor  non  abfurdedici  poffe: 
fed  tamen  quod  de  Platone  dicit  Cicero , id 
fane  meliori  jure  de  fcriptura  divinitus  in- 
fpirata  pronuntio  , etiamfi  nullam  ratio- 
nem afferre  pofiem  , qua  illam  defen* 
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derem,  tamen  ipfa  me  autoritate  frangeret: 
ac  praeftat  ignorare  quod  Sacra  fcriptura  re- 
ticet , quam  impugnare  quod  videtur  doce- 
re: praefer tim  fi  nulla  demonftratio,  nul- 
la experientia  contrarium  perfuadeat  . 
Quod  autem  lunam  vocat  luminare  ma- 
gnum , id  utique  verum  eft  ••  nammajus 
quam  reliqua  fidera  nobis  lumerraffundit  . 
Non  inficior  quidem  rationes  quae  contra 
terrae  motum  afferuntur  , vix  ullius  efle 
momenti : nam  five  terra  quiefcat,  fi  ve  fol 
& fixae  moveantur,  eadem  prorfus apparent 
phaenomena  : fed  cum  Scriptura  terrae  Ha- 
bilitati nonnihil  favere  videatur, hanc  velut 
tutiorem  defendimus.  Quanquam  non  igno- 
ro facram  Scripturam  de  his  rebus  p.erfaepe 
loqui,  ut  nobis  videntur  . Ac  nefcio  an 
Copernicus  aliter  loqui potuifiet  quam  Jo- 
fue,cum  foli,ut  motum  fideret,  imperavit.. 

Pars  altera  conclufionis  partim  ex  didtis , 
partimexiis  quae  proxima  diflert.  di&uri 
fumus,  fiet  manifefia . Nam  fyftema  Coper- 
nici  tam  apte  cum  phaenomenis  convenit  , 
ut  hypothefieos  loco  ab  A fironomis  merito 
ulurpent;  ut  excentrici  circuli,  epicycli 
& alia  bene  multa  quae  tanquam  hypothefes 
habentur.  Primd  enim  'motus  terrae  diur- 
nus ab  occafu  in  ortum  in  omnia  fidera  i 
nobis  fic  transfertur , ut  ea  ab  ortu  in  occa- 
fum  ferri  videantur . 

2.  Motus  terrae  annus  facili  intelligitur: 
nihil  enim  hoc  fyfiema  4 Ptolemaico  dif- 
fert , nifi  quod  fol  & terra  locum  com- 
mutent. Cum  igitur  terra  eft  in  principio 
Arietis,  tum  fol  in  principio  Librae  oppo- 
fito  cernitur,  & quantum  globus  terrae  ia 
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Zodiaco  progreditur , tantum  fol  ipfe  pro- 
gredi videtur . Unde  fi  quis  in  luna  exifte- 
ret , motum  lunae  non  perciperet  >vfed 
eum  terrae  tribueret . v 

3.  In  bac  hypothefi  axis  terr?  ubique  fibi 
e fi  parallelus,  & in  idem  caeli  pun&um 
dirigitur.  Finge  trochum  quem  in  magno 
circulo  puer  contorquet:  hfe  rpajorem  cir- 
culum , ut  terra  magnum  orbem  luftrat  > 
circa  fuum  centrum  gyrat,  £c  ubique  fibi 
fquidillat:  ita  ut  ad  eundem  caeli  locun» 
convertatur : hinc  fit  utftell?  femper?qua« 
les  nobis  appareant . Non  enim  modo  ter- 
t?  globus,  fed  etiam  totns  in  quo  defertur 
orbis,  punfli  inftareft,  ficum  firmamen- 
to conferatur . 

Diflimulare  tamen  iron  poflum  hac  in  re 
durum  efTe  Copernici  fyftema  . Refpon- 
dent  id  mirum  iis  videri  non  debere  , qui 
nullos  divjn?  potenti?  terminos  prgfcri- 
bunt . Deinde  illud  ut  probabile  oftendi- 
mus,  ftellas  ejufdem  efTe  cumfole  condi- 
t ionis , ejufdem  forfitan  & molis, ac folent 
e firmamento  ceu  ftellan*  vifum  iri  . Nec 
demum  magnus  terr?  orbis  fole  ipfo  major 
appareretreorpus  enim  lucidum  in  fpeciem 
ampliorem  fpargitur,  ut  videre  eft  in  lu- 
cernae flamma  eminus  fpe&ata  . Sic  Jupi- 
ter  fere  aequalis  videturei  circulo  quemin- 
timus  fatellitum  fuo  motu  deferibit.  Nec 
demum , inquiunt , illud  eft  verifimile  (bel- 
las omnes  eidem  fphaerae  eflfe  affixas  . Cae- 
lum quippe  folidum  non  eft  , fed  fluidum 
nec  necefife  eft  ut  ftell?  «idem  velut  circum- 
ferentiae inhfreant . Nam  corpus  lucidum 
optkife  in  medio  conftituitur  , ut  undi- 
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que  fulgeat  , nec  commodi  in  extrema  fu- 
perficie  collocatur  . Quod  fi  igitur  fol  una 
ex  fixis  cenfeatur,  atque  omnes  fint  immo- 
biles,nifi  forte  circa  fuum  quaeque  centrum 
gyrent , melius  unaquaeque  ftella  in  centro 
fui  vorticis  quam  in  circumferentia  inftar 
folisconfiftit  . Hinc  forte  eae  majores  ap- 
parentquae  nobis  propiores  . Sed  quae  ad 
ftellarum,  imo  & planetarum  theorias  per- 
tinent, in  poftremadiflert.  exequemur , fi- 
mul&oftendemus  quam  facili  Phafes  Ve- 
neris , & planetarum  omnium  excurfiones 
explicentur  in  fyftemate  Copernici . 

Id  unum  hoc  loco  praetermittere  non 
poflumus,  diverfitatem  dierum  & nodium 
paul6  difficilius  in  hoc  fyftemate  explicari 
quam  in  Ptolemaico : tametfi  ea  in  fphaera 
Copernicaea  fatis  commode  explicatur  , 
propter  axis  parallelifmum,  & orbis  magni 
cum  firmamento  collati  infenfibilem  ma- 
gnitudinem . Imo  in  vulgari  fphaera  fi  glo- 
bulum terrae  in  medio  pofitfi , folem  ipfum 
efle  fingas  , & pilam  vel  globulum  fic  ma- 
nibus lub  Zodiaco  paulatim  circumducas  , 
ut  illius  axis  ubique  fibi  fit  parallelus ; Cum 
in  principio  Arietis  conftituetur , uterque 
illius  polus  in  confinio  partis  illuftratae 
obfcurae  verfabitur  , ficque  dies  aequabis 
tur  nodi  : fed  ubi  terrae  globum  verfus 
principium  cancri  paulatim  promovebis  , 
axis  itidem  terrae  fenfim  a fole  declinabit, 
tumque  fol  radiis  maxime  obliquis  noftras 
regiones  colluftrabit;  ac  demum  polus  Ar-. 
dicus  hemifphaerio  tenebrofo  altius  im- 
mergetur ; nobis  adeo  huic  polo  vicini» 
dies  breviffimi  contingent  . Sed  qui  Au- 
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ffralem plagam  incolunt,  tum  aeftate,  & 
diebus  longiffimis  fruencur  , quod  eorunn 
polus  ad  folem  maximi  inclinet,  atque  is  in 
partem  ifole  irradiatam  multum  promo- 
veatur. -i.i. 

, Jam  globo  terreftri|ad  principium  Li- 
§rae  accedente,  tum  polus  nobis  confpicuus 
paulatim  ad  folem  accedit,  actandemin 
partis  illuflratse  & obfcurae  confinio  exr- 
flens,  dies  rurfus  rto&i  aequatur,  tumque 
fol  quafi  efiet  in  principio  Arietis  cernitur. 
Denique  cum  globus  terreftris  ad  princi- 
pium Capricorni  pervenit , tum  polus  Ar- 
£ficus  maxime  ad  folem  inclinatus,  atque 
in  partem  irradiatam  altifiim£  prove£fu$ 
eft.  Hinc  fol  radios  dire&ioVesvibrat, 
dies  longiffimi  efficiuntur:  fiquidempars 
terra?  in  qua  degimus,  motu  diurno  defcri- 
bit  circu]  um  parallelum , cujus  major  por- 
tio folaribus  radiis  colluftratur. 

Ex  quibus  fane  liquet  fyftema  Copernr- 
ceum  , ut  hypothefim  phaenomenis  ccele- 
ftibus  explicandis  fatis  idoneam  ufurpari 
poffe:  utrum  autem  verum  fit,  an  falfum 
non  eft  Aftronomi  decernere:hic  enim  tan- 
tum ex  bypothefi  non  abfolute concludit  , 
Satis  illi  fuerit  fi  motus  calefies  utcum- 
queexpiicet,  caafas  horum  motuum  phy- 
tfcusinvefliget . ' ) 

Tres  porro  terrae  motus  a Copernicanis 
tribuuntur,  quos  utique  D.  Cafiinus  hoc 
fere  modo  explicat . r.  Circa  fuumaxemab 
occafu  in  ortum  vertitur , atque  hunc  mo- 
tum in  fidera  omnia  trasferimus  : ifque 
23.  horis  & minutis  56.  perficitur  .’  hoc 
quidem  motu  omnes  terrae  meridiani  , 

ver- 
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verticales , horizontes  abripiuntur . Atque 
illius  terminus  eft  alter  Colurus  in  telluris 
globum  translatus. 

2.  Terra  in  plano  eclipticas  circa  folem 
fpatio  annuo  fic  movetur!  ut  foli  ipfi  motus 
tribuatur.  Eoque  motu  Coluri  in  terram 
translati  fi  i mutuo  femper  paralleli  ma- 
nent, nifi  quod  ad  fiellas  comparati  motu 
qui  fer^ fpatio  25000.  annorum  abfolvitur, 
continenter  defledant  , atque  efficiant  ut 
eum  motum  ab  occafu  in  ortum  fiellis  ipfis 
tribuamus.  Cum  autem  poli  eclipticae  in 
telluris  globum  translati  ad  eafdem  fem- 
per fiellas  ob  immenfam  prope  difiantiam. 
dirigantur  : colurus  folftitiorum  circa  ecli- 
pticas polos  adus.,  fimul  & terrae  , feu 
sequatoris  polos  , qui  23  grad.  go.  min, 
a polis  eclipticas  defledunt,  fecum  abri- 
pit, & in  orbem  contorquet.  Atque  hinc 
dierum  & nodium  inaequalitas  oritur , ut 
polus  terrae  Borealis  Solivari6  exponitur. 
Cum  enim  fuper  terrae  hemifphasrium  a 
fole  illufiratum  in  medio  circuli  polaris 
extat  ; & 2g  grad.  cum  femifle  attol- 
litur , ac  partes  omnes  circum  eum  polum 
circumjedae  irradiantur,  tum  aefias  con- 
tingit. Ubi  autem  duo  poli  terras  oppofiti 
in  confinio  utriufque  terrae  hemiphaerii  il- 
luftrati,  & obfcuri  jacent , tum  dies  aequan- 
tur nodibu$,tum  enim  paralleii  omnes  me- 
dia fui  parte  illuftrantur.  Sed  ubi  polus 
Aufiralis  attollitur,  & Borealis  deprimitur 
tum  nodes  funt  longiores . 

Sunt  alii  motus  librationis  in  terra  & 
luna  , qui  explicatu  pauld  funt  diffici- 

lio- 
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‘liores : hinc  tamen  mtiltafcitu  digna  eruit 
£>.  Caifmus  , quae  aliquando  publici  juris 
faciet . 

DISSERTATIO  II. 

De  lumine  fiderum  , 

His  explicatis  quae  ad  mundi  compofl-  * 
donem  in  univerfum , & ipfam  Cof* 
mographiam  pertinent  , proximum  eft  ut 
fiderum  lumen , motus  & periodos  percur- 
ramus , quaeque  de  rebus  adeo  remotis  per- 
fpe&a  efle  poliunt  , quim  brevifiimd  dica- 
mus . Primum  itaque  de  fiderum  luce  » 
quae  praecipua  eft  eorum  affedlio  , dicen- 
dum, tumfolis,  lunae,  & aliorum  pla- 
netarum theorias,  poftremd  ftellarum  mo- 
tus^ & phaenomena-aggrediemur , partem 
Aftronomiae  praecipuam  , quaeque  noftra 
aetate  in  coelo  funt  deprehenfa  , duplici 
hac  diflertatione  continentur  . Cumque 
noftrum  hoc  faeculum  telefcopii  inventio- 
ne nobilitatum  fuerit  , cujus  beneficio 
Aftronomia  adeo  prove&afuit , de  lumine 
di&uri , fimul  & tubi  optici  artificium  ex* 
plicare  volumus. 

- * ‘ t ( 

C A P U T I.  • ~ 

‘ * \ ‘ , 

De  luminis  natura  . ' 

PRiraum  nobis  de  natura  lum  inis  , tunv 
de  illius  reflexione , poftremd  debilius 
refradione agendum . J ; • ' ' 

Tres  funt  praecipuae  de  natuifa  luminis 

(en- 
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fententiae : funtenim  qui  illud  nihil  prae- 
ter qualitatem  ede  putent ; alii  effluvium 
quoddam  fubftantiale,  quodii.  corpore  lu- 
cido jugiteremanat,  definiunt.  Poftrem& 
recentioresplerique  lumen  motione  qua- 
dam ) aut  impulfione  cujufdam  aethere^ 
fubftanti?  contineri  putant  , atque  ut  ego' 
arbitror  , pollet  inter  eos  convenire  , fi 
de  fuo  quique  jure  nonnihil  concederent  . 
Sititaque 


Lumen  accidens  quoddam  eft,  aut  qua- 
litas , fimul  & motione  quadam  contine- 
tur. - 

Prob.conclu/ionis  pars  prior.  Illud  accidens 
dici  folet,  aut  qualitas,  quod  alteri  cor- 
pori adventitium  eft  , nec  folitarium  ede 
poceft , neque  ad  corporis  naturam  perti- 
net , atque  illius  meatus  duntaxat  per- 
meat. Sed  haec  omnia  lumini,  ut  calori 
conveniunt . Ergo  lumen  eodem  jure  ac 
calor  &alif  qualitates  , in  acpidentium 
numerum  adfcribi  pote  fi . Eft  Cnimlux  vis 
quadam  aftuofa  fubjedo  alicui  innixa  , 
qu? aliunde  fluit,  6c  jugiter  i fuo  fonte 
dimanat. 

Pars  altera  conci ufion is  eft  Ariftotelis 
qui  paffim  docet  lumen  & perfpicuitatem . 
ipfamab  £therea  fubftantia  proficifci  . 
Quando,  inquit,  Iib. defenfu,  & fen Tibi- 
li , intfl  aliquid  igntumin  perfpicuo  , prafentia 
quidem  illius  lumen  tft , privatio  tero  tenebra  . 
Hinc  definit  lumen  ailum , feu  motum  perfria 
tui  y & Iib.  2.  de  anima , corpus,  inquit  tft- 
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perfpicuum  quatenus  e fi  aqua , nec  quatenus  e/i , 
aer , fed  ut  natura  quadam  in  bis  utriufque  ea- 
dem ine  fi,  ut  in  ater  no  illo  fupero  corpore  : ubi 
manifefte  perfpicuitatem  & lumen  ab 
aethere  ipfo deducit  : quod  intelligi  non 
poteft  citra  aliquem  motum  . Nullus  enim 
corpuslucet,  nifi idem  moveatur  , ut  in 
ignenotilfjmum  eft  . Sic  lapis  Bononien- 
lis  cum  calcinatus  fuit,  & radiis  folaribus 
expolitus,  nodu  lucet.  Sic  mare  tempe- 
flate agitatum , faccarum  ipfum,  dum  no- 
de  celeri  motu  comminuitur  , felium  pili 
vehementius  moti  radiant;  idem  de  lignis 
putridis,  & quibufdam  pifcibus  cumpu- 
trefcere incipiunt , fentiendum  eft . Tum 
enim  partes  habent  celeri  & inteftino  mo- 
tu agitatas.  _ | 

Confirm.  Idipfum  palam  fit  ex  adamante 
rudi , non  terfo , qui  nunc  ell  penes  magn$ 
Britaniae  Regem  , de  quotradatum  fcri- 
pfit  D.  Boyle.  Is  enim  affridus  non  eledri* 
cammodd,  ut  caeteri  fere  adamantes,  fed 
quod  paucis  contingit,  radios  luminis  in- 
dar lampadis  vibrat , imd  vel  digito  prelfus 
fcintillasemittit  . Sed  long£  majorem  lu- 
cem fpargit  , cum  duro  corpori  affridus 
fuit,  eamque  paulb  diutius  retinet  vel  aqug 
immerfus.  . , i 

Confirm. .etiam  poteft  infigni experimento  7 

.barometri,  quod  eftin  Obfervatorio  Re- 
gio. Namfuccuflus  hydrargyrus  in  tene- 
bris fcintillas  emitt  it:  quod  aetheream  fub- 
flantiam  , eo  motu  qui  ad  lumen  requiri- 
tur impellat.  Paucis  abhinc  annis  £ Ger- 
mania phofphori  ut  vocant , tum  (Icci,  tum 
liquidi  allati  funt  , quos  nobilis  Saxo 
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Academiae  videndos  exhibuit.  Qui  ficcus 
eft  , in  pixide  vitro  fuo  operta  aptatur, 
Hincdedieaeri  paululum  expolitus,  etiam 
cum  coelum  nubibus  obducitur, vifp  illumi- 
nantem haurit  , quam  in  loco  obfcuro  per 
odo  , & amplius  horae  minuta  faepe  reti- 
net : phofphorusiiquidus  in  phiala  conclu- 
ditur , fi  vel  digitum  intingas , hic  in  tene- 
bris  lucem  non  mediocrem  vibrabit . 

Rationem  parandi  utriufquephofphori 
peculiari  tradatu  payci$.  ab  hinc  annis  ex- 
pofuitD.  Boyle:  (ed  procefiuseft  difficilis, 
nec  femper  fuccedit . Siccum  ea  fere  ratio- 
ne parat . 

Cretam  exquifite albam  in  fpiritu  nitri, 
aut  in  aqua  forti  pellucida  diflolvit : filtrat 
per  chartam  emporeticam , humorem  exha- 
lat , dum  Cicca,  materia  in  fundo  fubfidat . 
Hac  calce  candida  vas  terreum  , idque  ro- 
tundum , & ignispatiensipfum  obducit, & 
incruftat . Vas  illud  mediocriter  cavum  eft, 
cujus  diameter  aliquot  digitorum  latitudi- 
nem non  excedit.  Ignem  reverberii  adhibet 
perfemihoram,  vel  etiam  per  horaminte- 
gram;  (ut  difficile  fit  gradum  ignis  idoneum 
praecisb  definire. ) Sic  tamen  vas  conforma- 
tum oportet  , ut  flamma  aut  calor  tamdiu 
reverberetur , donec  conjicere  liceat  mate- 
riam lumini  retinendo  eltedifpofitam  . Ego 
quidem  crediderim  id  vel  ex  calore  ipfo, 
vel  explorando,  & tentando conjici  polle. 
Tum  vafculum  operculo  crytlallino,aut  vi- 
tro puriffimo  fic  operiendum , &caemen- 
tandum,  ut  nullus  pateat  aeri  locus . Efl: 
enim  aer  huic  phofphoro  infellus  .Tum  ve- 
r6  accenditur  quodammodo, & radiat,  cum 
. < rv-7  de 
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de  die  etiam  nebulofo  coelo  aeri  expo- 
roJturV  rr?  ^ 

a.  Aereus,  &no<ftiIuca  , aut  liquidus 
phofphorus  alia  ratione  ab  illuftri  Scripto- 
re^ nobis  laudato  fic paratur.  Urinae  hu- 
manae non  modicam  copiam  peridoneum 
temporis  (patium  digeftam , aut  putrefa- 
ciam,ut  fieri  foIet,in  vafe  nimirum  occlufo;  , 
moderato  calore  extillat, donec  fpirituspri- 
mum , tum  phlegma  aut  humor  fuperfluus 
exierit  , &quod  in  fundo  vafis  fupereft» 
craflioris  fyrupi,  aut  tenuioris  extra&i  con- 
fidentiam adeptum  fuerit.  Idverdexqui- 
fit£  permifcendum  cum  triplo  pondere 
arenulae , aut  fabuli  tenuillimi,  & candidi . 
Tum  ea  miftura  retortae  forti  imponenda : 
cui  recipiens  amplum  , & magna  ex  parte 
aqua  plenum  fic  aptandum  eft , ut  apprimi 
retorta  cum  receptaculo  committatur  . 
Tum  ignis  apertus  per  grad.  5.  aut  6.  hora- 
rum fpatio  fic  adminiftrari  debet , ut  quid- 
quid eft  volatile  erumpat  : tum  augendus 
ignis:  adeo  ut  per  jaut  6 horas  tam  inten- 
fus  fit , quam  furnulus  bene  compaCtus  fer- 
re poflit.  Sic  fumi  albi  quales  in  diftillatio* 
ne  olei  vitrioli  exprimi  folent , fatis  magna 
copia  in  recipiens  prorumpunt  . Quibus 
exhalatis, receptaculum  clarum  & pelluci-  ^ 
dum  apparet;  tum  interjeClo  tempore, aliud 
fumi  genus  fubit  receptaculum  ; ex  eo  lu- 
men quoddam  caeruleum  micat  , quale  in 
fulphureis  lychnis  cernimus.  Poftremo  igne 
admodum  vehementi  continuato  alia  quae- 
dam fubftantia  in  receptaculum  irrumpit 
priore  gravior  , cum  magna  ejus  pars  ad 
imum  ufique  recipientis  penetret . Quae  ex- 
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tra&a,  imb&ibireli&aeft  lucida,  ut  ex 
variis  phaenomenis  liquet . 

Nequeeaeft  omittenda  conficiendi  phof- 
phori  formula , quam  nobilis,  & omni  eru- 
ditione elaru|DXx£«/f/Germanu$ad  virum 
Itidem  nobilem,  & Regiae  Academiae  fa- 
cium D.  Tcirrtcufr  ante  aliquot  annos  roifit , 
ut  qui  hoc  artis  miraculum  elaborare  vo- 
luerit , habeat  quid  (equi  pofiit : tametfi 
ejufroodi  labores  plerumque  non  fucce- 
dant  a.i'  :• 

Urinam  aliquantulam  aflervatam  inde- 
finenter  exhalat , dum  fyrupi  confidentiam 
acquirat . Syrupus  retortae  imponitur  dum 
quidquid eft  volatile exftillatum fuerit,  & 
guttulae  fubrubrae  appareant , tum  excipia- 
tur oleum  illud  : cumque  totum  exierit* 
fradfa  retorta  caput  mortuam  extrahejpars 
infima  inftar  (alis  indurata  nullius  eft  ufus; 
fuperiorem  & fpongiofam  ac  nigram  (erva  * 
Ex  oleo  quidquid  eft  aquofum  extrahe : ma- 
teria nigra,  Sc  fpongiola  fupererit , capiti 
mortuo  quod  fervafti  nondiffimiIis.Utrara- 
que  hanc  materiam  retortae  fi&ili , & me- 
diocris magnitudinis  impone , zz  uncias, 
aut  circiter  ; excipulus  optimo  luto  retor- 
tae collojaptetur  . Ignem  per  gradus  adhibe 
donec  rubeat  retorta  ; tum  auge  vim  ignis 
per  1 6 horas  , & quantum  vas  ferre  po- 
teft  per  9 horas  ultimas  * Primum  vapo- 
res albi  , tum  vifeofa  materia  denfior  pa- 
rietibus recipientis  adhaerefeet  inftar  (ac- 
chari  ► Huic  ineft  vis  phofphori  praecipua . 
Inter  diftillandum  fi  recipiens  in  obfcuro  fit 
collocatum , lucidum  apparebit . Pars  ficca 
lucidior  erit  qudm  humida . Illa  pulverem 
■ - - pyrium 
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pyrium  accend-it  } chartam  , & obvio m 
quodque  abfumit. 

Vidimus  nuper  in  Academia  lapidem 
Bononienfem  calcinatum , qui  eodem  pror- 
fus  modo  lucet  dum  aeri  exponitur  , ac 
phofphorus  quem  ficcum  vocant . . Qua  ve- 
r6  ratione  calcinetur,  expofuit  nobis, Cla- 
rifl.  D.  A bbas  de  Marfilly ; & fa£lo  experi- 
mento resfatis  bene  procellit . 14.  uncias 
lapidum,  qui  pellucebant  in  tribus  aquae  li- 
bris cum  tribus  unciis  nitri  per  24  horas 
limul  impofuit : tum  lapides  una  cum  car- 
bonibus alternis  ordinibus,  quod  (Iratum 
fuper  (Iratum  vocant , apte  compofuit' ; per 
7.  horas  accenfusfuit  carbo : extraais,  & 
abfterfis  lapidibus  fex  lucidi  apparuerunt, 
& eodem  modo  aeri  expoliti  lucent  , ac 
phofphori  ficci . . . v 

Qpi  liquidus  ex  Anglia  allatus  eft,  AD. 
Hubin , & in  laboratio  D .{Boylt  paratus,  prae 
caeteris  mirabilis  videtur.  In  aqua  ferva- 
tur : ubi  phiala  qua  continethr,  aperto  oltio 
paululum  commovetur,  ftatim  flammam 
vibrat,  & lucet.  1.  Mitto  recenfere  quid 
D.  Caflini  acciderit , cum  granum  phof- 
phori inter  digitos  fudario  i n ter pofito  pre- 
meret , ut  ignem  concepit , quem  cu nwel- 
let  pede  extinguere  , flammam  concepit 
calceus , adeo  ut  regula  cuprea  tandem  vim 
illius  repreflerit;  fed regula ipfa  fer£  per 
duos  menfes  lucem  vibrabat  ea  parte  qua 
phofphori  vim  compreflerat . 

Haec  fan£  ut  alia  ben^  multa  quae  paf- 
fim  occurrunt  , id  omnin6  perfuadent  , 
lumen  in  motu  efie  politum . 

Quare  longum  elfet  recenfere  omnia 

phae- 
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phaenomena  hujusphofphori , quae  non  ita 
pridem  apud  Clar.  virum  d'Alenc } de  li- 
teris optime  meritum  nobis  exhibuit  per- 
ingeniolus  Juvenis D.  Homberg.  Utphof- 
phorus  phiala  vitrea  conclufus  , & igni 
admotus  magnam  lucem  emifit  ; ubi  re- 
cipienti exhaufto  fuit impofitus  : nullam 
vibravit  flammam  , cum  frigidior  erat 
phiala. 

Contra  in  aperto  aere  lumen  vibrat,  cum 
frigidior  eft:  non  lucet  , ubi  cxcalefadh  v 
fuit  phiala  ; fed  tepidior  ubique  lucet.  * 
Quare  id  fatis  experientiae  confentaneum 
videtur , lumen  in  fubllantiae  aethereae  mo- 
tu politum  efie.  Quod  ut  fiat  illuftrius  , 
fit  ; 

Secunda  Conclufio  . 

‘ ..  . '•  : . 

. Lux  fine  fubjedo,  aut  materia  quadam 
tenuiftima  vix  efife,  aut  concipi  poteft  . 

Prob.  Conci.  Quod  enim  fui  mole  dona- 
tur, quod  cum  difpendio , atque  imminu- 
tione corporis  lucidi  fluit  i quodque  omnes 
corporum  affeltiones  fubit , & iifdem  legi- 
bus, ac  caetera  corpora  movetur,  cum  ma- 
teria aliqua  conjundtucn  eft,  ' 

Confirm . Lux  in  fua  origine  , utinfole, 
jgniseft  ; radii  luminis  in  unum  collcdi 
ignem  accendunt . Sic  fpeculum  illud  ufto- 
riumquodeftin  Academia  Regia  , quod- 
que metalla  ,&  lateres  ipfos  fundit , vel  in 
media  hyeme  , omnino  evincit  lumen  ni- 
hil efle  praeter  ignem  puriflimum  , qui  for- 
' tius  vim  fuam  exerit,  qu6  confertior  eft,  aut 
motu  celeriori  alius : ut  accidit  in  flamma 

lam- 
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lampadis  per  tubulum  perflata  , quaque 
non  vitrum  mod6,  fed  & metalla  fundit  . 

Et  fane  nihil  tam  pertinaciter  movetur  at- 
que ignis,  ut  in  pyrio  purtvere  cernere  eft  . 
Quid  igitur,  cum  purus  ett  ignis  , atque 
ab  omni  terreno  corpore folu tus,  anquic- 
quam  eoceleriusconcipi  poteft?  mitto  lu- 
men refledi  & refringi  , ut  alia  quaeque  ( 
corpora : quod  fane  vix  de  nuda  & fimplici 
qual  i tate  dici  potefl  - 

Solvuntur  vhjtSlionrs . 

Opf>.  i . Lumen  non  efle  corpus , aut  fub- 
(lantiam : cum  per  anguftiffimum  foramen 
totum  pertranfeat ; cum  nullum  fit  in  ae- 
re pundum,  inquoimagov.gr.  folis  tota 
& integra  non  formetur  ; cum  denique 
vitrum  , cryftallum  , & folidiflima  cor- 
pora , dum  perfpicu*  fint  , pervadat  J 
cum  nulli  loco  fit  addidum  , fed  inangu- 
ftifiimum  colligi  , & in  amplum  diffundi 
foleat . 

Lumen  non  efle  tantum  corporis 
lucidi  profluvium,  ut  videtur  Epicureis  « 
fed  fubftantiaearthereae  aut  motum  , aut 
preflionem,  quae  1 corpore  lucido  ^ ut  1 
centro  ad  circumferentiam  radiis  imper- 
turbatis, fere  ut  in  fono  accidit , diffun-  i 
ditur  . Quare  non  mirum  eft  fi  radius  quif- 
que  in  fui  fontis  originem  preflione  fua  aut 
impulfione  nos  ducat : fere  ut  in  aqua  pro- 
fluente virga  radios  in  amplum  fpatium 
protenfos  fola  preflione  exhibet  . Unde 
cum  nullum  fit  in  aere  pundtrm  *,  quod  i 
fole  per  varias  lineas  non  prematur  , non 

mi- 
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! -mirum  eft  fi  oculus  in  quocunque  aeris  lo- 
co pofitusfolis  imaginem  percipiat  . Nam 
i lumen  radiat  in  orbem  : adeo  ut  unum- 
quodque folispundfum  in  omnes  partes  ra-  . j 
i dios  emittat:  ut  vicifiim  in  idem  pun&um 
medii  interje&i  radii  a toto  corpore  lucido 
m i fli  concurrunt  . Quod  fane  vix  concipi 
poflet,  fi  lumen  nihil  eflfet  praeter  qualita- 
tem, aut  effluvium  fubftantiale  . Id  vero 
facilius  explicatur  per  £there§  fubftantiae 
preffionem,  feu  adum  corporis perfpicui  , 
ut  palfim  docet  Ariftoteles . 

Quod  autem  luminis  radii  vitrum  pene- 
trent, id  utique  fit,  quod  vitri  , aut  al- 
terius corporis  diaphani , cum  folidutn  eft , 
autdenfum,  porifintin  redlas  lineas  dif- 
pofiti  .•  Unde  nullum  eft  vitrum  , quod 
partem  radiorum  nonrefledat  : qui  radii 
luminis  in  folidas  partes  impa&i  refiliunt  . 

Itaque  perfpicuitas  & opacitas  ex  meatuum 
difpofitione  oriuntur. 

opp.  2.  Lnmen  in  momento  temporis 
diffundi,  quod  explicari  non  poteft  , fi  fit 
effluxus  fubftantialis. 

I{efp.  Nulla  ratione demonftrari  luminis 
in  iftanti  propagationem  , imd  contrarium 
nuper  a pererudito  viro  D.  Romer  pene 
confeftumeft,  ex  fatelli tum  Jovis  eclipfi- 
bus,  ut  infra  dicemus.  Cum  autem  celerri- 
ma fit  illa  propagatio,  ac  nullus  fitfenfus 
vifu  acutior,  hinc  illam  in  momento  tem- 
poris perfici  arbitramur . : 

%efp.  2.  Momentaneam  pene  luminis  dif- 
fufionem  facilius  intelligi , fi  fit  cum  aethe- 
reae  fubllantiaepreflioneconjun&a  , qustm 
fi  non  aliud  fit  praeter  fubftantialem  efflu- 
xum , 
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xum,  aut  qualitatem  , cujus  tam  pr^ceps 
effufio  nullamentis  agitatione  concipitur  . 
Hinc  qui  lucem  qualitatem  duntaxat  eflfe 
volunt,  vix  fibi  fatisfaciunt  , cum  illius 
propagationem  explicare  conantur  . Nec 
defunt  qui  extenfionem  illi  Sc  quantitatem 
tribuant:  cum  occurfu opaci  corporis  re- 
fledatur  y >a«t  frangatur  . Unde  ii  lucem 
velut  comam  corpori  lucido  affixam  nobis 
exhibent . Fatentur  enim  fine  fubjedo  eam 
diffundi  nosn  pofle>aut  e fubjedo  educi:cum 
lux  a principio  fuopendeat  , noni  fubje- 
do, nec  ea  moto  aere  moveatur.  qui- 
dem incommoda  facilius  effugiunt , qui  lu- 
men in  motu , aut  impulfione , vel  fecun- 
dielementi  Gartefiani  , vel  fthere?  fub- 
flanti?,  quam  perfpicui ' nomine  defignat 
Ariftoteles,  conflituunt.  Hinc  Scriptura 
docet  lucem  primo  die  creatam  fuifie,quod 
rede  inteliigitur , fi  lumen  fit  etherea  fub- 
ffantia  certa  ratione  agitata  . 
f Opp.  3;  Vix-explicaripofle  qualisfit  illa 
etheris  motio , qu?  lucem  efficit . Nam  ut 
iol , aut  corpus  lucidum  circa  fe  volvatur , 
non  idcirco  motum  i uum  in  vicina  corpora 
transferet . 

I{ef.  Nullum  corpus  lucere  ; nifi  illius 
partes  infenfibiles  moveantur  celerrimo  , 
& reciproco  vibrationis  motu . Hinc  ignis 
micat  dum  partes  pabuli  fulphureas  aer  de- 
palatur: ac  multa  ex  iisqu^putrefeunt  , 
utpifces,  caro,  ligna  putrida  interdum 
radiant,  dum  partes  eorum  minutius  con- 
ciduntur. Quare  motus  partium  infenfi- 
bilium  varius  , & inaequalis  fluorem  pro- 
creatjmotus  vehemens, & validus  calorem > 
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fed  celer,  & brevis  videtur  lumen  effice- 
re. Talem  motum  in  adamante  affrido  , 
autpreflo  , cujus  fupra  meminimus,  in- 
effe  verifimillimium  videtur  . Neque  enim 
partes  tam  duri,&  inflexibilis  lapidis  in  or- 
bem agi  poliunt,  nec  facile  tendi  aut  laxa- 
ri : adeo  ut  brevem  effie  6c  concitatam  il- 
lam vibrationem  omnino  fatendum  fit . 

Injiant.  Quod  fi  lux  nihil  fit  nifi  partium 
infenfibilium  motus  : ergo  fol  erit  velut 
ingens  flamma  : jam  quod  erit  illius  ignis 
pabulum  ? & qui  fieri  poffit  ut  eandem 
femper  tueatur  figuram'  ? Deinde  Philo- 
fophi  pene  omnes  fatentur  folem  non  for- 
jnalitercalidum  efle,  fed  virtualiter  tan- 
tum, ne  corruptionem  in  cceium  ipfum 
inducamus. 

Hfjp.  Minime  id  abfurdum  videri  fi  fol 
ut  ingens  flamma  i nobis  concipiatur  : 
cum  illuminet,  calefaciat,  & ad  urat  cor- 
pora : neque  aliud  quiddam  efficeret  flam- 
ma ejufdem  cum  fole  molis,  cujus  diame- 
ter centies  major  elt  diametro  terrae  . Id- 
que  confirmari  pollet  ex  Sacra  Scriptura  . 
Unde  Ecclefiafticus  duorum  fenfuum  te- 
flimonio  tadus nimirum,  & vifus,  igneam 
folis  naturam  comprobat:  Sol , inquit , exu- 
rens montes  , radios  igneos  exfujflans  . Nec 
metuendum  eft  ne  huic  flammae  defit  alir 
mentum,  cum  in  hac  univerfitate  nihil 
perire  poffit.  - 

- ••  ^ , 1 'siajiw.v*  0-  -■  .6 m rr.  .?b 
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CAPUT  II. 

De  lumine  ref  'lex». 

NlhiU  nobis  vifus percipitur  , nifiex 
lumine  ad  oculos  noltros  ab  opacis 
corporibus  reflexo : horum  veri  corporum 
duo  funt  genera  . Quaedam  enim  funt  ter- 
fa,  & polita-,  alia  funt  afpera  & inaequalia  . 
Illa  radios  luminis  in  certam  partem , haec 
quoquoverfum  regerunt  ; unde  ex  omni 
parte  cernuntur . In  illis  adeo  vegetior  >,  m 
his  dilutior  , & magis  perturbata  eft re- 
flexio : haec  quippe  radios  multum  debili- 
tatos , non  ut  pol  ita  corpora  , cujulmodi 
funt  fpecula  , illibatos  repercutiunt . . 

2.  Praecipuum  , &pend  unicum  , cui 
Catoptrica , feu  fpeculorum  fcientia  inni- 
titur,hoc  eft  fundamentum,quod  anguli  in- 
cidentia, ut  aiunt,  & reflexionis  fint  ae- 
quales . Idquefaltem  ut  principium  fenlu 
& experientia  compertum  lumi  potelt • ta- 
metfi  hujus  ratio  non  adeo  eft  mamielta  , 
quam  fuo  loco  attulimus  : eaque  fere  huc 
redit, luminis  radios  opaci  corporis  occurlu 
eodem  impetu  refilire,  quo  inciderunt,at- 
queadeo  eos  cum  fpecula  eandem  inclina- 
tionem tueri. 

Rem  veri  ita  fe  habere  infpeculis  pla- 
nis perfpicuumefticu  in  iis  res  quaeque  ejul- 
dem  molis  ac  figurae  cernantur , ac  videren- 
tur aciedireda  ,.  etfi  omne  abeuet  Ipecu- 

lum  . Ex  quo  quidem  intelligimus  radios 

eodem  ordine  & fitu  refle&i  , quo  incide- 
rant • adeo  ut  reflexio  ipfa  luminis  motum 

non 
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non  frangatyfed  illius  duntaxat  determina- 
tionem mutet ut  Cum  pila  oblique  in  pa- 
rietem impa&a  , inpartemquidem  oppo- 
fitam,  verum  ad  aqualem  angulum  refle- 
&itur.  . 

. Sit  fpeculum  planum CD F , radius I D, 
qui  in  lpeculum  incidit  ad  perpendiculum, 
is  in  feipfura  refle&i  tur . 

Radius  A D ab  objefto  A profedus  refi- 
cit ip .©culum  R ex- pun$oD>  atque  eandem 
cum  (peculo  inclinationem  tuebitur . 

3.  Ld  utique  in  omni  fpeculorum  gene- 
re, feu convexa,  feu concava  fuerint , ut 
lex  natura  conftans  & immutabilis  obfer- 
vatur  . Nequeenim  aliter  radius  in  fpe- 
culum  aut  convexum  aut  concavum  incur- 
rens reflexi  tur,  qu^mfiinre^am  lineam 


-caderet , quae  in  eo  pun&o  fpeculum  con- 
fingeret: ut  radius  CD  fic  reflettitur  a 
s-ii-  E 1 pun- 
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pundoDinE  , ac  fi  refilirec  ex  fpeculo 
plano  E DB.  Nam  pars  illa,  in  quam  in-* 
cidit  radius,  vel  nullam  , vel  penitus  in- 
fallibilem habet  curvitatem . Hae  quidem 
redae  lineae  in  fpeculo  concavo  multum 
ad  fe  invicem  accedunt  ; in  convexo  con- 
tra: hinc  plures  radii  i cavo  in  oculum  i I- 
labuntur:  illud  enim  radios  reflexos  col- 
ligit, hocdiftrahit. 

4.  Ex  his  efficitur  imaginem  in  fpeculo 
plano,  ut  G B ( v*de  pofieriorem  figuram  ) 
«qualem  effie  objedo  A C , & tantilm  ul- 
tra fpeculum  , quantum  eft  citra appa'- 
rere.  Reflexio  enim  tara  eft  aequabilis’', 
quam  effiet  ftiblato  omni  fpeculo  reda  ‘lu- 
minis ad  oculos  propagatio  : nihil  ea  par- 
tium litum  interpellattcumqtte  ^qualis  ap- 
pareat objedi  in  fpeculo  magnitudo, dillan- 
tise  quoque  intervallum  aquale  judicatur  . 
Cum  igitufimago  per  lineam  & fpeculo  re- 
flexam D Ej ad  cculiim  E perveniat,  neque 
* , # 

_ N 


__pundum  reflexionis  D vifu  percipi  poffit , 
objedi fpecies  ultra fpeculuipjfi  cernitur: 

- - . • - OC  U- 
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oculus  enim  in  ipfum fpeculum  converti- 
tur;  nucaciem3&  velut  intentionem  fuam 
dirigit . 

5-  In  fpeculis  convexis  cum  radii  CD. 
13  E,extrinfecusdiffipentur,  intra  fpecu- 
Jum  magis araantur3ac  citius  coeunt. Hinc 
rei  imago  anguftior,  nec  longe  ab  extima 
iuperhcie  removetur  . Quare  perpauci  , 
quique  e fpeculi  partibus  oculo  cbverfis  re- 
iiliunt  , ad  pupillam  ducuntur  ; plurimi 
ex  obliquis  aut  devexis  fpeculi  partibus  re- 

percum  , alio  diftra&i  pupillam  non  fub- 
eunt  . 

Contra  in  fpeculo  concavo  evenit  : 
neque  enim  tantum  partes  extimae,  fed  de- 
clives etiam  oculo  fiib/acent , & radios  ex 
omni  parte  ficin£le$une  , utin  eundem/ 
pene  loculi  contendant.  Sicqueplures  ra- 
dii objecti  imaginem  magis  explicant  : nec 
iumma  tantum  illius  faftigia  ut  in  fpeculis 
convexis  , fed  partreS  quoque  illius  latera- 
les & devexas  exhibent  . Hinc  rei  fpecies 
major  apparet . 'p  i j n 

Quaefitum  olim  fuit  an  calor  ex  igne 
manans  eodem  modo reflcdlatu r3  ac  lumen. 
Atque  id  fuadet  ratio  eandem  efle  utriuf- 
que  reflexionem  : cum  ambo  ab  igne  ipfo 
non  diflideant  . Nonnulla  hanc  in  rem  ex- 
perimenta fecit  acerrimo  vir  ingenio  D. 
Romer . 

.primum  itaque  id  experientia  comperit, 
lpeculum  metallicum. & concavum  ignis 
calorem  ita  reflexere  , ut  in  fpeculi  fo- 
comulto  fitintenfior . I«io&  carbonesar- 
dentes cinere  fic  leviter  infperfi 3 ut  fulgo- 
rem potius  amittant  qu£m  calorem  ; 

•E  $ hunc 
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huncadhuc  fenfibiliter  infpeculi  focoin- 
tendunt  . 

2.  Si  inter  ignem  lucidum  & ardentem  , 
acfpeculum  ipfum  vitrum  interponatur 
in  foco  fpeculi  nullus  calor  procreatur  . Ex 
quo  utique  concludit  calorem  ignis  in  fpe- 
culi foco  coa&um  ab  ignis  lumine  non  pro- 
ficifci : nam  lumen  etiam  interpofito  vi- 
tro in  fpeculi  foco  intenditur  . Quare  ca 
loris  corpufcula  alio  modo  propagari  viden- 
tur, & moveri,  qu&m  radii  ipfiurlumin is  . 
Aut  certd  parte  eorum  intercepta  vitri  in- 
terpofitu , minus  habent  roboris  ad  calefa--" 
ciendum . 

Illud  etiam  colligitur  calorem  non  eo- 
dem piand  modo  in  aere  propagari,  quo  per 
aquam , metalla , & terreflria  quaeque  cor- 
pora diffunditur  : adeo  ut  caloris  in  aere 
motio  in  aliqua  partium  vibratione  , quas 
nondiflimilisprorfuseftautfoni  , autltt* 

minis  agitationi,  confiftat*  <•  • 

. . . v . ;*  . 'Jv)  t.x*  fob 

CAPUT  III. 

* , • ( ■ * 

Ve  \umittt  rtfraSio . 

•;  • - . 

JD  tanquam  verifimile  fupra  innuimus  *. 

lumen  propagari  , cum  partes  corporis 
lucidi  celerrime  vibratae  interjedum  ae- 
thera in  orbem  propellunt  . Quae  quidem* 
impulfio  aequabilis,  & fui  fimiliseft,  donec 
corpus  aliud  ab  aethere  quodcunque  fit 
illud , vel  aer, vel  aqua  occurrat  * tum  enim 
non  eadem  manet  quae  prius  luminis  cele- 
ritas, <Sc  radii  a redlo  itinere  defeifcunt,feu 
quodammodo  inficiuntur  » Quod  utique 

re- 
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refra&ionem  vocitamus  ; eaque  maxima 
eft  , cum  fol  & aftra  horizontem  ftrin- 
gunt:  quod  aer  circa  terram  fufus  fumis 
Se  vaporibus  fit  refertus  : nam  aer  radios 
fiderum  aliter  infringit  ; cum  denfior  eft 
& terrae  vicinior  & a vaporibus  eft  libe- 
rior . 

2.  Radii  luminis,  qui  ex  aere  in  aquam 
aut  vitrum  commeant  , occurfu  corpo- 
ris denfioris  fic  franguntur  aut  infledlun- 
tur  , ut  ad  perpendicularem  lineam  magis 
accedant. 


Eam  adhibeamus  figuram  , qua  D.  Ma- 
riotte  ufus  eft  : nam  ut  mihi  , videtur  , ad 
hanc  rem  explicandam  magis  eft  accom- 
modata , quam  ea  quae  i nobis  in  priori 
editione  fuit  ufurpata . ABC  eft  radius 
luminis,  qui  per  anguftum  foramen  B tranf- 
ire  concipitur,  &ex  aere  in  fuperficiem 
aquae  D C E obliqui  incidit , ex  pun&o  in- 
cidenti 5 C perpendicularis  F C G ere&a  in- 


E 4 tei- 
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telligitur.  Pars  iftique  luminis  ex  pundo  C 
in  N refleditur  ad  aequales  angulos ; quod 
reliquum  eft  , & nonnihil  debilitatum 
non  reda  procedit  in  H , fed  a redo  iti- 
nere defledit  in  I,  & angulum  efficit  B C I, 
adeo  ut  C-  I qui  eft  radius  refradus  , 
magis  accedat  ad  perpendicularem  F C G. 
Ea  ver6  ratio  B F , ad  G I futura  eft,'quae 
4 ad  3, uti  experientia  conftat  : reda  B F , 
a Geometris  finus  anguli  B C F , utGIfi- 
nus  anguli  G C I vocitatur  . Iique folent 
tabulas  finuum  contexere,  ubi  cujufque  an- 
guli finus  ftatim  reperitur . Concipiunt  ra- 
dium Cl  in  xooooo  partes  divifum,  & 
quot  ex  iis  partibus  finus  quifque  ut  GI  , 
contineat,  tabulae  oftcndunt . Verqm  haec 
intranfitu  monuifle  fatis  fuerit  . /: 

Quod  fi  I)CE  eflet  vitri  fuperficies  , 
major  eflet  refradioj : nam  G I duas  ter- 
tias redae  B F contineret,  eaque  propius  ad 
perpendicularem  accederet . 

Non  diffimili  ratione  fi  tardius  I C ex  vi- 
tro in  aerem  pertranfeat  , fic  refringetur,, 
ut  in  ipfo  exitu  longius  k perpendiculari 
difcedat  , & ins]ifieam.*C  B A defle- 
dat. 

Qud  radius  BC  efl  obliquior  , hdc  ma- 
jor eft  refradio,&  anguli  refradi  finus  G I, 
Ceu  diftantia  i perpendiculari  , eft  ad  an- 
guli incidendae  ACF  finum  BF  , ut 3 
ad  4 inaqua  ; ut  *.  ad  3 in. vitro  . Un- 
de cum  angulus  incidentif  obliquus  admo- 
dum eft, cum  fubit  aqua3tum  is  nou  refrin- 
gitur fed  potius  refleditur  : ut  fi  angu- 
lus BCF  fit  49  graduum, aut  major  48  gr.iz 
minutis  ^refledetur  potius  Yerfus  N,qu4m 
- fran- 
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frangatur ; non  enim  aquam  penetrare  po- 
teft  : ac  viciffim  fi  ex  aqua  in  aerem  per- 
tranfeat  j ut  I C , refra&usad  C D quam 
proxime  accedet  : idque  multd  magis  ac- 
cidet , fiex  vitro  in. aerem  pervadat . Nam 
fi  angulus  I C G fit  42  grad.  horizontalem 
CD  pene  perftringet  . Qud  enim  radius 
incidens  eft  obliquior  , hdcradiie  vitro, 
aut  aqua  exeuntes  magis  a fe  invicem  di- 
fcedunt,  quam  radii  incidentiae  . Quod 
ex  calculo  finuum  probat  DrMariorte-Jed  id 
longius  nos  abduqeret , & ex  ipfa  figurae  in-- 
fpedione  illud  fatis  liquet . Unde  fi  angu- 
lus 1 C G incidentiae  in  vitrum  fit  41  grad. 

1 1 .imminutorum  ,ac  quaeratur  illius  finus 
1G  . in  tabulisad  eam  rem  defiinatis,  in- 
venietur 65847  partium3quantu  radius  feu 
femidiameter  C I,  rooooo  continet . Cum 
autem  radius  exiens  e vitro  augeatur  ea  ra- 
tione quae  eft  3 ad  2.  pars  dimidia  in- 
venti finus  huic  addenda  eft,  nempe  32923, 
ut  habeatur  finus  BF  anguli  rcfra&i  BC 
F,  tum  fiet  fumma  98770  , qui  ex  tabu- 
lis invenietur  refpondere  anguloBCF  , 
81.  graduum  : adeo  ut  qui  refiduus  eft 
angulus  B C D fit  tantum  9 graduum. 
Quod  fi  angulo  I C G parvum  angulum 
L C G addideris  32  minutorum  , qua- 
lis eft  diameter  apparens  folis  -,  refringe- 
tur L C in  C M , Sc  efficiet  angulum 
F CM  86.  graduum  & 31.  min.  adeo  ut 
angulus  MC  B fit  decies  & amplius  major 
angulo  LCI.  Ifta  licet  paulo  difficiliora 
omittere  noluimus,  qu6d  refraftionum  do- 
tfrinam  non  mediocriter illuftrent ; cset e- 
rum  h$c  ut  alia  permulta  qu$  in  hac  d ifler- 

E 5 ta- 
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tatione  adjecimus  , praetermitti  abispaf- 
funt  , quibus  Geometriae  fpiiiae  non  pia  - 
cent «!  • 

Quiae  autem  fithujuseffeduscaufanon 
ita  explicatu  facile  eft  . Quae  enim  a Car- 
tefio  affertur  , rem  fupponit  omnino  dif- 
ficilem , lumen  videlicet  in  denfioreme- 
dio,  ut  in  aqua  celerius  moveri  , qu&m 
rariore , puta  in  aere  : quod  vix  concedi  po- 
teft . u ' • ■ 

£a  porro  ratione  addudusvideturCar- 
te fi us, ut  crederet  lum?  facilius  per  aquam* 
aut  vitrum  , quam  per  aerem  diffundi  , 
quod  ubi  ex  aere  in  aquam  commeat  , fic 
a redo  itinere  defledat  , ut  verfus  per- 
pendicularem magis  accedat  , contra  at- 
que evenit  in  globulo  ab  aere  in  aquam  ob- 
liqui projedo  : hic  enim  refringitur  4 per- 
pendiculo , &ad  fiiperficiem  aquae  magis 
accedit. 

Quod  utique  clarius  exejufdem  figurae 
delineatione  futurum  efl  : fit  enim  radius 
luminis  A B C ex  aere  in  aquam  incurreps* 
fitque  aquae  fuperficies  extima D CE.  Id 
utique  experientia  liquet  , radium  non 
verfus  H progrefl'urum,fed  fradum  iri  ver- 
fus perpendicularem  CG  5 uti  expolitum 
fuit,  & in  radium  C I mutandum  . Con- 
tra atq4,  evenit  in  globulo  ab  aere  in  aquam 
obliqudemiflb : hic  enim  cum  aquam  fub- 
ierit  , £ perpendiculari  defledet  verfus 
aquae  fuperficiem  . Ut  fi  globum  a pun do 
A » fclopetoemiffum  fupponamus  , hic 
non  verfus  H , reda  progreditur , fed  a per- 
pendiculari declinat  verfus  E . 

Cum  itaque  certum  fit  aquam  plus  refi- 
, . flere 
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ftere  motui  globi , quam  aer  ipfe  refiftat,& 
faciliCls  globum  in  aere  quam  inaqua  mo- 
veri , eumque  ab  aqua  velut  refledti  ver- 
ius fuperficiem  , ac  contrarium  in  lumi- 
nis propagatione  experiamur,  cujus  radii  ex 
aere  in  aquam  tranfeuntes  fic  franguntur 
ut  a fuperficie aquae  recedant  , & ad  per- 
pendicularem magis  accedant  : id  videtur 
experientiae  confonum,  radios  luminis  per 
aquam  8c  vitrum  facilius,  quam  per  aerem 
moveri  : ut  globus  longe  facilius  in  tabu- 
lato marmoreo  volvitur  , quim  in  terra 
limofa&  humida  . Atque  hinc  refractio- 
num legesadeo  concinneeruit  Cartefius,ut 
nihil  in  hoc  genere  accuratius  exigi  pofiit . 

Contra  Vir , cum  viveret , fingulari  do- 
dfrina  & lummo  ingenio  D.  Fermat  ex op- 
pofito  principio  eafdem  leges  refradlionun^ 
per  analyfim  demonftravit.  Atque  id  ipfum 
fynthetice  & geometrice  in  Academia 
paucis  abhinc  &nnis  confecit  D.  Romcr  . 
Sed  cum  ab  hoc  genere  demonftrationuni 
abflinendum  nobis  arbitremur , una&nifi 
me  mens  fallit  9 demonftrationi  proxima 
ratione  eaque  ex  Mechanicis  principiis  de- 
fumpta  , quam  D.  Rometattulit  , con- 
tenti erimus.  . 

Longe  quidem  alia  efl  ratio  mobilis  9 
quod  loco  translatum  aerem  primum  , 
tum  aquam  penetrat ; alia  mobilis  quod  ci- 
tra fui  translationem  corpufcu lorum  con- 
geriem impellit  . Globus  e fclopeto  ab  aere 
in  aquam  oblique  immiflus , partes  aquae  lic 
commovet  , ut  eas  loco  cedere  comped- 
iat : hinc  magnam  offendit  refiftentiam,OC 

E 6 qua- 
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quafifurfum  verfus  aquae  fuperficiem  re- 
pellitur. Sed  lumen  ex  ipfis  Cartefii  prin- 
cipiis non  ita  loco  movetur  . Premit,  dun- 
taxat  aquae  corpufcula;  non  partium  cumu- 
lum proprii  penetratjneque  eas  loco  pellit : 
impetum  omnera  fuum  in  fuperficiem  D G 
E , exerit  yVtde fuperiorem  figuram  ^ cumque: 
aquae  , aut  vitri  fuperficies  ex  aliis  compla- 
natis compada  red£  concipiatur,  easdun.- 
taxat  concutit.  Ac  fuccuffio  illa  non  verfus 
fuperficiem , fed  deorfum  verfus  perpendi- 
cularem R.F  dirigitur, uti  alio  loco  in  PIiy- 
fica  generali,  cum  de  reflexione  corporum 
agebamus,  fuit  explicatum , trad.n.  diflfi 
ii.  c.  5. 

Quamobrem  ex  diflimilitudine  refradio- 
num,  quae  in  radiis  luminis  , & globis  & 
fclopeto  emiflis  obfervantur , non  fatis  apt6 
collegit  Cartefius  lumen  per  aquam,  aut 
vitrum  facilius  moveri  quam  per  aerem  : 
nam  cum  in  globo  emiflo.  fit  vera  cor- 
poris translatio  , in  luminis  propagatione 
non  aliud  ex  Cartefio  ipfo  intelligere  de- 
bemus pr£ter  impulfum  quemdam, aut  par- 
tium fuccuflionem  , & quafi  tremulam 
motionem . 

Quam  verb  attulit  regulam  refradionibus 
metiendis  idoneam,  ea  potiusexperimentis,. 
quam  ratiociniis  debetur  . Verum  quae 
fit  ea  regula , quae  menfura  refradionum  , 
infra  explicandum  erit,  cum  de  tubo  opti- 
co agemus  : nunc  quas  fit  refradionis- 
caufa  , ut  Phy  fici  potius  , qu^m  ut  Geo- 
. metrae  indagemus . 

Itaque  alia  huic  effedui  caufa  ab  ea 
quam  Gattefrus  affert  , quaerenda  eft  : 
'v'  'x  vel 
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vel  quod  lux  ex  aere  in  aquam  , aut  vitrum 
progrefTa  fiatcontradior  quam,  in  aere  , ac 
proinde  colleda  minus  fpatium  occupet  ; 
vel  potius  quod  radius  luminis  ex.gr.B  C ex 
raro  corpore  in  denfius  incidens  , aut  om- 
nino refiliat,  ubi  in  ardioris  alicujus  mea- 
tus latera  impingit  ^ aut  ulterius  pro- 
grefsus  , verfus  cum  locum  ex  quo  pro- 
fluxit , nempe  in  C I infledatur  : idena 
lumini  accidit » quod  pilas  molliorem  fub- 
ftantiam  ferreis  cancellis  interruptam  ob- 
lique permeanti.Nam  cancellorum  occurfu 
vel  omnino  refilit , vel  fi  penetret , motum 
fuuminfledit , & verfus  perpendicularem 
infringitur  . Concipere  enim  licet  vitrum 
ex  innumeris  tubulis  conflare  : ubi  tubu- 
li ita  refedi  funt  , ut  eorum  orificia  fint 
aequabiliter  difpofita  , ut  in  vitro  terfo  , 
aut  aqua  accidit  , tum  radii  oblique  in- 
cidentes non  reda  incedunt  , fed  verfus 
perpendicularem  infleduntur  . Ita  fere 
acerrimo  vir  ingenio  D.  dela  Hire  dere- 
fradionis  caufa  nuper  in  familiari  collo- 
quio conjiciebat . Neque  ab  ea  conjedura 
longe  abfunt  quae  in  calce  1.  de  meteo- 
ris  fcripta  funt. 

3.  Linea  perpendicularis  occurfu  den- 
fioris  aut  rarioris  medii  non  refringitur  : 
neque  enim  ulla  eft  ratio  cur  in  unam  par- 
tem potiusquam  in  aliam  infledatu  r . Qu6 
autem  radii  luminis  funt  perpendiculari 
propiores  , hdc  minor  efl  eorum  refra- 
dio  : unde  fidera  vertici  noflro  proxima 
nullam  fubeunt  refradionem  : fed  ma- 
xima eft  prope  horizontem  . 

Haec  utiq;  omnia  ex  eo  principio  manant 
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quod  radii  luminis  ex  aere  in  aquam  aut 
vitrum  incurrentes  ita  infringantur , ut  ad 
perpendiculum  magis  accedant  . Contra 
recedunt  i perpendiculo  , ubi  ex  aqua  in 
aerem  fubeunt : utrumque  conflanti  expe- 
rientia demonftratur . Hinc  fit  ut  nummus 
in  fundo  tafis  fic  pofitus  ut  ab  oculo  obliqud 
fpeflantis  videri  amplius  non  poffit , affu- 
fa  aqua  Jam  fub  oculos  veniat.  Sit  enim  , 
ut  perfpicue  ab  aliis  fuit  explicatum , ocu- 
lus A,  quific  recefferit  a vafe,  ut  uum- 
mum  in  fundo  vafis  D exiftentem  intueri 
amplius  non  poflit  : affufa  aqua  Jam  eum 
cernet.  Nam  radius  DE  non  refla  perget 
in-F;  led  ita  frangetur , ut  magis  recedat 
a perpendiculo  B C , adeo  ut  radius  refra- 
flus  appareat  in  I } & degeneret  in  radium 
EA 


; * , - i j 

Contra  fi  corpus  lucidum  fit  in  A>  radius 
A E,  oblique  ex  aere  in  vas  aqua  plenum 
per  foramen  E . incidens  > non  refla  per- 
get 


Digitized  by  Googk 


PARSSECUNDiA.  ur 
get  in  I:  feditafrangentnr,  ut  magis  a<S 
cedat  ad  perpendiculum  BC,  adeo  ut  ra* 
dius  refra&us  appareat  hi  D- 

*•  . ‘>1’  . ‘>lli  J,  • . . ■ ■’ 
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• ' \ "De  tubo  opti(9% 

\ -•  ..  . . 

CUm  iuter^r^clara  noftfi-  hujus  faeor- 
li  inventa  Telefcopiu m rfieritb  ha- 
beatur ; riecquicquam  fere  ffit  utilius  non 
ad  ufum  tantum  vitae , & ad  navigationem 
imprimis,  fed  istiam  ad  icierttiarum  , & 
Aftronomiae  imprimis  augmentum  , qu&m 
tubus  opticus,  & Microfcopium  ,quod  ni- 
hil eft  praeter  tubum  opticum  inverfum: 
nobis  qui  pbyficam  tum  contentiofam,  tum 
vitae  humanae  utilem  tradere  profeffi  fu- 
mus, utrumque  hoc  naturae  , &artismira- 
culum  omittere  non  licet ; praefertim  cum 
olim  Mathematici  id  fibi  quafi  proprifi  vin- 
dicarint . Quanquam  quae  ha&enusi  nobis 
difta  funt , nonnihil  lucis  rei  tam  obicurae, 
& difficili  afferre  poffunt . Sed  res  ipfa  pau- 
lo accuratius  tra&anda  , eaque  eft  ab  ipfo 
fonte  repetenda : Qudverd  id  praeftemus, 
ex  Traftatu^de  tubo  optico  quem  D.  de  Ia 
Utre  nobifcum  communicavit  , eapotiffi- 
mum  decerpemus, quae  ab omnibusrereia- 
telligi  poffunt  ; ex  eleganti  etiam  tra&atu 
de  coloribus  nuper  a D.  Mutitet  e edito,non- 
nulia  hoc  loco  mutuabimur  ► 

2.  Id  experientia conftat  quod  fupra  fu- 
fius explicatum  fuit , radios  luminis  inre- 
daslineas  diffundi,  quandiu  idem  medium, 
ut  aethera  , vel  aera  pervadunt  ; fed  ubi 

diver- 
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diverfum  medium  & natura  aut  denfioris, 
aut  rarioris  occurrit , nec  radius  luminis  in 
fuperfidem  fecundi  medii  incidit  ad  per- 
pendiculum , tum  a redo  itinere  defle- 
dit : hoc verd ipfutti  eftquod refradio  ap- 
pellatur. 

2.  Angulusilleautmajor  eflaut  minor 
duplicem  ob  caufam . Una  efl:  mediorum 
diverfitas , altera  eil  di  ver  fa;  radiorum  qui 
in  fuperfidem  inter  utrumque  medium  po- 
fitam  incidunt , inclinatio;  eaque  eft  du4 
plex : nam  velradius-  fradusad  perpendi- 
cularem accedit , vel  ab  ea  difcedit . : 

3.  Quod- fi  radii  inter  fe paralleli  ex  ae- 
re incidant  in  vitrum , cujus  fuperficies  op- 
pofitaefint itidem  parallelae,  palam eflfic 
radios  frangi,  ut  exeant  adhuc  tum  inter  fe 
-tum  etiam  cum  prioribus  radiis  paralleli  : 
fle  enim  eandem  patiuntur  refradionem  e 
vitro  exeuntes  , quam  habuerunt  in  ipfo 
-ingreflu  , lic£t  in  partes  oppofitas ; quan- 
tum enim  vitrum  fubeuntes  acceflerunt  ad 
perpendicularem , tan  tum  egredi  ab  ea  d i- 
fcedunt  , quod  in  aerem  rariorem  mi- 
grent. 

t 4-  Q.uocl  <*uac  fuperficies  vitri  non  fint 
. inter  fe  parallelae*  radii  exeunt  quidem  e 
- vitro  fibi  mutuo  cequidiftances  , fe.d  cum 
prioribus  radiis  non  funt amplius  paralle- 
;>i  . JSlunc  propius  ad  id  quod  propofitum 
eft,.  veniamus , & qua  ratione  infringan- 
tur radii  qui  in  vitrum  convexum  incidunt 
paulb  diligentius  expendamus . 
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5.  Itaque  fit  vitrum  A EB  D , cujus 
una  fuperficies  fit  plana  A E B , altera 
convexa  A DB,  radii  ver6LN  , QCE, 
8c  G F paralleli  incidant  in  planam  luper- 
ficiem  A E B : tum  iji  ic[gm  fere  pun&um 
I , concurrent  cum  a je  CEI,  in  quo  C eft 
centrum  convexitatis 'circuli  , cujus  A 
D B eft  portio  quaedam  ,:  pun&una  ver6 
illud  in  quod  radii  refratti  confluunt  , 
nempe  pun&um  I , d*ifta t & vitro  diame- 
tro integro  convexitatis  ; hoc  eft  EDI  , 
duplus  eft,  CE,  qui  ut  diximuseft  femi- 
diameter  convexitatis*  feu  circuli  A D B. 
Nec  refert  utrum  radii  primum  incidant 
in  fuperficiera.  planam,  aut  in  convexam  ; 
eadem  enim  eft  utrobique  refradio  quaraj 
fuperficies  plana  non  efficit  , fed  con^e-^ 
xa  tantummodo  <.  U,bique  igitur  fo<jus$ 
ut  ajunt  , feu  CQpcui;fu$ , rWiorun». 
.....i  qiri 
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qui  ante  erant  paralleli  , in  pun&o  I con- 
currunt, quod  tantum  diftat  i vitro , quan- 
tus eft  diameter  ipfius  circuli.  Hoc  qui- 
dem ut  dioptices , & maxime  illius  partis 
quae  circa  telcfcopia , & microfcopia  ver- 
latur,  praecipuum  fundamentum  demon- 
ftrationem  poftulat : fed  cum  ea  fit  paul6 
obfcurior,  praetermitti  hoc  locopcteft  : 
maxime  cum  ea  paflim  occurrat  & ex  figu- 
ra res  ipfa  utcunque  intelligi  poflit . 

Cum  vitrum  eft  ex  utraque  parte  conve- 
xum, & utraque  fuperficies  eft  ejufdem 
, fpbaerae  portio , ut  lens  utrinque convexa 


% » t • 

A DH E , tum  radii  Qp  , & GI  , in 
utraque  fuperficie  refragii  prope  pun- 
ftum  C , coeunt  , tantum  ultra  vi- 
trum , leu  lentem  , quantus  eft  femi- 

diameter  convexitatis  :fcadeo  ut  pun- 
. »/  dura 
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flum  C fit  centrum  convexitatis  , A E H. 
ut  pundum  Q_eft  centrum  convexitatis 
A E H.  Itaque  radius  G I incidens  in  fu- 
perficiein  convexam  ADI  , cujus  cen- 
trum eft  C , ita  refringitur  ut  accedat 
ad  perpendiculum  : radii  quippe  om- 
nes i centro  circuli  aut  Sphaerae  ad  cir- 
cumferentiam dudi  funt  perpendicula- 
res , ut  alibi  diximus  . Eadem  ratione 
cum  radius  IG  exit£  vitro,  feuefuper- 
ficie  convexa  AEH,  cujus  centrum  eft 
Q_>  & in  aerem  migrat  , tum  accedit  i 
perpendiculari  QJ , produda : Atque  adeo 
accedit  ad  Axem  convexitatum  QJE  C:  nec 
rninus  accedit  in  egreflu  , quam  in  jpfo  in- 
grefluin  vitrum:  cum  duae  convexitates 
aequales  ponantur. 

• Quod  fi  una  tantum  eflet  convexitas , fo- 
cus feu  concurfus  radiorum  per  diametrum 
integrum  convexitatis diftaret  a vitro : fed 
duae  funt  convexitates  , eaeque  aequales  , 
nec  una  debilioreft  altera:  ergo  focus,  feu 
concurfus  erit  prope  centrum  unius  conve- 
xitatis , & femidiametro  duntaxat  diftabit 
& vitro . 

, Aliam  demonfirationem  magis  accura- 
tam & geometricam  adhibet  D.  de  Ia  Hire : 
Sed  haec  ratio  quam  attulimus,  Philofc- 
phisfufficiat.  Radii  ab  eodem  pundo  Q^ 
profedi  in  idem  pundum  C , non  concur- 
runt : nam  qui  longius  ab  axe  prodeunt  ver-, 
fus  vitri  margines,  ii  citius  coeunt,  ut 
QJ,  in  C,  infleditur,  qui  propiores  funt 
axi,  longius  a vitro  concurrunt,  ut  in  F. 
Quod  utique  aliquam  radiorum  confufionS 
efficeret,  nifi  partes  extremae  vitri  obiedivi; 
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Jn  telefcopio  orbe  chartaceo  tegerentur,  u t f 

foli  radii  axi  propriores  vitro  excepti  , & 
ab  eodem  pun&o  prodeuntesin  eodem  quo- 
que loco  concurrant . ; v . i - i ... 

Cum  duae  vitri  fuperficies  funt  inaequa- 
les, tant6  longius  a centro  unius  fit  radio- 
rum concurfus  , quantum  diameter  unius 
major  eft  alterius  diametro.  . 

His  itaque  vitris,"  aut  lentibus  adhibitis 
objedta  longe  majora  cernuntur.  Qu6  enim 
major  fit  in  fundo  oculi  pi&ura  , noc  ma- 
jus apparet  obje&um  , & qu6  idem  nbje- 
dura  proprius  oculo  fiftitur,  hbcpidura  , 
feu  imago  illiusinagisampliatur : x ,; 

Obje&um  quidem  oculo  proximum  videri 
non  poteft,  quod  radii  pupillam  fubeuntes 
nimium  difperfi  , atque-.ut.doquuntur  , 
divergentes  infundo  oculi  coire  non  pof- 
fint.’  fed  ubi  lens  convexa  , ut  A D HE 
inter objettum  &.aculum  interponitur  , 
cujusfocuscft  inx)bjedoG  , tum  radii  e 
lente  exeuntes  paralLeli  , non  divergentes 
facilius  ope  cryftallini  humoris  qui  fungi- 
tur lentis  munere  , insfundo  oculi  colli- 
guntur: uti  exponemus  cum  de  vifione  age- 
mus . 

■ Ejufmodi  lentesadeo  parvae  conficiun- 
tur, ut  focus  ab  iis  quarta- parte  unius  li- 
neae non  di  flet : ita  ut  earum  ope  obje&um 
oculo  proximum  fiftatur  , & imago  illius 
ampla  in  fundo  oculi  depingatur.  Gumque 
unjus  fer^  pedis  longitudinem  obje&um  di- 
ftans,  appareat,  diilantiae  judiciumj  obje- 
ci magnitudinem  multum  exaggerat  ..  Un- 
de radii  pene  paralleli  oculum  fubeunt , Sc 
partes  obje&i  multd  diftindtiores  apparent . 

At- 


PARS  SECUNDA . ir7 
A t que  ea  eft  ratio  novi  microfcopii  quod 
clanfl.  Hugenius  perfecit,  & cujus  ope  toc 

& fiS.m,”C“-yn  plerilque  liquoribus  , 
CC  fibrae  mmutiUimae  in  plantis,  detegun- 
tur  • Quae  fane  naturalem  fcientiam  pluri- 
mumauge^,  ^iocupIetarepofTunt,  fcd 

de  microfcopio  fuo  loco  . 

^j^US  l1®’  aut  VJt^i  convexi  ope  , 
quod  radios  ab  uno  objetfi  pufldio  prodeun- 
tesmutium  fere  puntfum  colligit,  obje* 
«a  fons pofita  per  cubiculi  undique  claufi 

gunTuT  doin4d  in  Cuperficie  a]ba  depin- 
g intur . Quod  cum  Joannes  Bapt.  de  Por- 

•ta  pnmus  deprehenderit , mirari  fubit  eum 
oe  teieicop^  noncogitaae.  Nam  fi  iidem 
radu  quiw  &comri convexi  concurrunt, 
fc  ff01??!’  ita  a fe  invicem  di! 
iqual  I fnr  $ a" ud.  yitn“»  convexum  ia 
Te  aptetur  > radii  an- 

te S V .flC  Angantur  in  hac  len- 
te  adjecta,, ut  hinc  exeant paral  eli  * tum 

"W  efit  lentis  foa,;  coT 

munis , neque  radii  in  oculo  exciprpoflent 
adeo  ut  quas  extra  cubiculum  po&°  fu„t 

ifan^C'PT-C r Utria^  ilfiuslen- 

autE™  > quod  telefcopium 

lefl^n?  k°Pt!-CUIn,,,fi“us-tensqu*0b. 

eft  P oPximaVerfa“;r’-  °bieain  > ocnlo 
c P.toxima,  oculans  appellatur  tnhi 

pars  interior  atro  colore  inficitur  ne  Ilie 
11  undique  occlufi0  " tubusloco  fit  cub'CU- 

ta* 
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tatem,  feu  ejufdem  fph  aerae  edent  portio- 
nes, tum  objedi  magnitudinem  non  auge- 
rent : fed  cum  lens  oculo  proxima  eft  mino- 
ris fphaerae  portio,  & magis  convexa, atque 
■ut  loquuntur , multd  acutior  quam  obje- 
diva,  tumobjeda  multd  majora  cernun- 
tur . Nam  pidura  quae  fit  in  foco  lentis  ob- 
jedivae  e6  major  cernitur  . qud  lens 
'occularis  eft  magis  convexa , ut  de  no- 
vo microfcopio  fupra  drximus  . Et  ta- 
men'quaedam  inter  eas  lentes  proportio 
fervanda  eft . Nam  fi  ocularis  efset  glo- 
bofior  quam  par  fit,  eos  nimirum infri- 
geret  radios , qui  per  angulos  oppofitos  fefe 
in  foco  objedivi  vitri  interfecant,  & ad 
lentem  ocularem  perveniunt . 

9-Haec  utique  fient  clariora  ex  tubi  opti- 
9 ci  defcriptionequam  D.  Picard.  in  tradatu 
<le  terrae  menfura  adhibuit  FGDE,  eft 
tubus  opticus , feu  telefcopium ; A , C,  B , 
funt  tria  objedi  punda-,  ex  quibus  plures 
radii  in  vitrum objedivum  DE,  fic  di- 
manant, ut  omnes  radiil  pundo  A , pro- 
deuntes , in  pundum  a ; ut  radii  a pundo  B, 
in  pundum  b,  quiquei  pundo  c,  profici- 
scuntur,in  pundo  itidem  c,  Colligati- 
•tur  ; unde  focus  vitri  objedivi  D E erit 
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C A J*nar’  c,l)j  ubi radii  fefe in- 
n terfecant  , & fradi  in  ocui 
.£  ]ari  vitro’  F G ad  oculum 
K perveniunt  ; pene  paral- 
leli , licet  id  figura  non  fatis 
exprimat  .•  fed  radios  pene 
parallelos  foramen  pupillg 
fubire  non  egre  intelligi- 
tur  . 

Qab  autem  tubus  in  obje- 
dumexquifite&  citra  er- 
rorem dirigatur  , idem  vir 
clarifif.  duo  fila  ferica  quaefe 
in  foco  a , b , c,  interfecent 
ad  angulos  redos  , apte  dif- 
pofu i t : cum  enim  objed  um 
procul  pofitum  confpicitur , 
tum  fila  diftinde  cernuntur, 
quali  ipfi  objedo  adhaerefce- 
rent  : : nam  eo  loci  fit  pidu- 
radiftinda,  &inverfa,qug 
ad  oculos  noftros  pervenit  , 
& objedi  immediati  locum 
tenet 

= — Atque  hoc  artificio  folis 
J.  & lun?  diametros  adeo  ac- 
curate obfervavit,  ut  accu- 
ratius quiddam  vix  fperari 
polii  t . Nam  fila  ferica  in 
foco  , feu  in  pundis  ipfis  a,  b,  c pofit* 
radios  omnes,  qui  a pundis  , A,  B,  Ca 
profluunt  , intercipiunt  : ultra  aut  citra 
focum  non  omnes  radios  interciperent  * 
niu  cum  vitrum  objedivum  CE  y orbe 
chartaceo  cingitur  , at  pauciores  radii 
vitrum  pertranfeant  : tum  enim  fila  fe- 
rica 
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rica^arum  ultra  , aut  citra  focum  aptari 
poflunt  citra  ullum  errorem  : neque  enim 
radii  ab  eodem  puntto  ut  C , prodeuntes  , 
afe  invicem  fenfibiliter  difirahuntur  • 

• Quantum  verd  telefcopium  objedH 
magnitudinem  augeat  , id  facili  conjice- 
Tepofiumus,  fi  utroque  oculer  aperto  ob- 
je&um  fic  intueamur , ut  unus  oculus  per 
telefcopium  obje&um  afpiciat , dum  al- 
ter fimul  in  idem  obje&um  intenditur : 
tum  enim  quanta  fit  differentia  inter  u- 
tramque  obje&i  imaginem  , quarum  una 
per  tubum  opticum  j altera  per  oculum 
liberi  afpicientehi  excipitur,  facile  diju- 
dicamus. - 

Sed  long£  certius  , cum  ‘utriufque  len- 
tis focus  cognofcitur,  id  ipfum  afleque- 
mur.  Nam  fi  foci  difiantiam  a lente  obje- 
dliva  per  difiantiam  lentis  ocularis  a fuo 
foco  dividas  , objediipfius  ampliationem 
confequeris  . Sit  ver.  gr.  diftantia  , feu 
longitudo  foci  lentis  objediv?  viginti  di- 
gitorum, feu  pollicum;  fit  verddifiantia 
foci  lentis  ocularis  duorum  tantum  polli- 
cum i fi  diviferis  viginti  per  e habebis  ro. 
itaque  obje&um  decies  majus  per  tubum 
apparebit  , quam  folis  oculis  videretur  . 
Veritas  hujus  regule  demonfirari  poteft 
fed  ne  ejufmodi  demonfirationes  minus 
exercitatos  deterreant , eas  confult6  omit- 
timus^ 

Qtfod  fi  per  linum  duntaxat  vitrum  in* 
tueamur,  rem  uti  efi  , & infitu  natura- 
li videbimus  : & tamen  in  cubiculo  clau- 
do lens  convexa  fitum  objedtorum  invertit . 
Nam  radii  in  vitro  decuffantur,  & fitum 

immu-  ' 
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immutant.  Contra  in  cubiculoclaufofi  du® 
vitra  convexa  uf.  in  tubo  optico  aptarentur , 
obje&a in fuperficie  alba,  ut  in  linteo  op- 
pofito  depi&a  fitum  naturalem  exhiberent , 
fed  per  oculum  vifa  omnino  inverfa  appare- 
rent. Quas  enim  dextra  funt,  in  finiftra  ocu- 
li parte  pingunt , &objedum  quod  in  fitu 
naturali  a nobis  confpicitur,  imaginem  fui 
inverfamin  fundo  oculi  depingit,  ac  vi- 
cillim . 

io.  Illud  ipfum ex  contemplatione  vul- 
garis microfcopii  planum  fit.  Nihil  enim 
aliud  eft  praeter  telefcopium  inverfum  . , 
Lens  objedtivaeft  parvae  admodum  fphasrae 
convexitas:  unde&  huic  proximum  obje- 
ctum fiftitur,  nempe  in  foco  lentis  : radii 
in  ea  lente  rerra&i  exeunt  parallelijcui  cum 
offendant  duo  vitra  inftar  tubi  optici  aptata, 
ex  iis  iterum  paralleli  egredi  obje&umfitu 
inverfo  exhibebunt  : fed  de  microfcqpio 
poftea* 


Tam.  V. 
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Poftremo  ne  illud  qui- 
dem omittendum , tubos 
opticos  minores  ex  lente 
convexa  , quae  ad  obje- 
dlum  convertitur , & ca- 
va quae  oculo  admovetur 
plerumque  conflare.  Vi- 
trum convexum  & obje- 
ftivumfit  AB,,  oculare 
OM  idque  cavum:  hoc 
utique  pauld  ante  radio- 
rum concurfum  in  foco 
F,  fic  collocatur , ut  ra- 
dii e vitro  cavo  egrefli 
fiat  paralleli . Id  enim  in 
omni  telefcopio  requiri- 
tur, qu6  radii  paralleli 
pupillam  fubeant  , £c 
quifquepunftum  ex  quo 
profluxit  , diflin&e  ex- 
primat . Hoc  habent  incommodi  ejufmodi 
telefcopia , ut  partem  objetfi  exiguam,  nec 
liberum  in  quo  oculus  exfpatiari  pofiit  lpa- 
tium  exhibeant . Unde  raro  ufurpentur,ni- 
ficum  unius  pedis  longitudinem  non  exce- 
dunt . Cum  longiores  lunt  tubi , aut  duo 
vitra  convexa , ut  fideribus  confpiciendis 
adhibentur,  aut  quatuor  vitra  fic  aptari  fo- 
lent,  ut  quae  duo  prima  invertunt  duo  po- 
ileriora  reflituant . Nec  multum  refert , fi 
aftra  fitu  everfo  confpiciantur,cum  rotunda 
fint , & aliunde  per  duo  tantum  vitra  radii 
traje&i  pleniorem  & vividiorem  imaginem 
depingant . Sed  cum  objedta  in  terra , aut  in 
mari  pofita  contueri  volumus  , tum  tubos 
quatuor  vitris  covexis  inflrudos  adhibemus 
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DISSERTATIO  III. 

J>e  motu  fidorum . 

CAPUT  PRIMUM, 

JDo  Solis  motu , <&  illius  pbanomtnis  . 

HJEc  funt  praecipuafol  is  phjenomena., 

i.  motu  diurno  circulum  aequatori 
parallelum  fic  deferibit , fimul  & motu  an* 
nuo  per  30  zodiaci  circulum  ut  nunquam 
ab  aequatore  ipfo  plufquam  23  gradibus 
cum  30  minutis  dilcedat  . Hinc  in  eodem 
horizontis  pun&o  cras  non  orietur,  in  quo 
hodie  ortus  fuit  : fed  quandiueft  in  fex 
Agnis  Borealibus,  is  ad  Septentrionem  ma* 
gis  ac  magis  defledit , donec  ad  tropicum* 
leu  ad  metam  fui  excurfus  perveniat  . 
Idem  dicendum , cum  in  fignis  AuAralibus 
commoratur  : fenfrm  quippe  ad  AuArunj 
defle&it  , donec  ad  Tropicum  Capricorni 
acceflerit . . - 

2.  Hinc  accidit  utfol  tardius  quim  Ael- 
iae fixae  motu  diurno  feratur  : adeo  ut  fi 
hodie  cum  Aelia  aliqua  At  in  circulo  me* 
ridiano  , menfeexa&o  Aelia  citids  duabus 
horis  ad<  eundem  circulum  meridianum 
perveniat. 

3.  Sol  in  fex  Agnis  Zodiaci  quae  Borealia 
dicuntur  , qua  tuor  ferm£  diebus  diutius 
commoratur, qulm  in  AuAralibus  . Quin 
etiam  iis  terrae  propior  eA,  & illius  diame* 
ter  major  apparet  media  hyeme  , cum  A- 
gnum  Capricorni  occupati  quam  in  fumroa 

F 1 seAate, 
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sedate,  ubilongiffimed  nobis  didat.  Apo- 
gaeura  enim  folis  gradum  feptimutn  Can- 
cri j ut  perigaeum  feptimum  Capricorni  oc- 
cupat . Apogaeum  vocant  mkximamaftri 
£ terra diftantiam , perigaeum  minimam  . 

4.  Annua  folis  converGo  365  diebus  , 
horis  quinque  , 48  minutis,  37. fecun- 
dis abfolvitur : defunt  enim  49  minutis  23 
minuta  fecunda  ex  Cadino  : adeo  ut  uno- 
quoquedie  fol  59  minuta  unius  gradus  , 
8 fecunda  conficiat . Cum  itaque  annus  ci-„ 
vilis,  feu  Julianus  fit  365.  dierum,  &fex 
horarum:quae  quidem  horae  quarto  quoque 
anno  fimul  additae  integrum  diem  efficiunt 
is  annus  civilis  major  ed  tropico  & vero 
ir.  unius  horae  minutis  & 23  fecundis  . 
Haec  utique  minuta  cum  olim  negleda 
fuillenc  , pod  1300.  fer£  annos  in  decem 
dies  excreverunt.  Cum  enim  tempore  Con- 
cilii Nicaeni,  annofcilicet  dChridonato 
325. , aequinodium  vernum  die  21  Martii 
contingeret  , anno  1582.  jam  decem /al- 
tem diebus  antevertebat . HincGregorius 
XIII.  Summus  Pontifex  annum  1582  die- 
bus muldayit , juffitque  ut  dies  quintus 
Odobris  illius  anni  decimus  quintus  habe- 
retur: ficque  aequinodia,  & folftitia  fuis 
locis  funt  redituta  ; ac  fefturn  Pafchatis 
praedituto  tempore  deinceps  celebratum  . 
Atque  ut  in  poderum  quatuor  cardines, feu 
duo  aequinodia  , & duo  folditia  in  /uis 
quaeque  locis  permaneant , juffit  idem  Pon- 
tifex utcentefimo  quoque  anno  unus  dies 
biffext  i lis  expungatur  ; cumque  non  cen- 
tum , fed  130  annis  Julianus  annus  Tro- 
picum unofuperet  , dacait  etiam  ut  qua» 

- a drin- 


Digitized  by  Google 


DE  MOTU  SIDERUM.  ii* 
dringentefimo  quoque  anno  dies  biflextilis 
non  praetereatur : cum  taimen  annis  390  Ju- 
lianus annus  Tropico  fit  major  tribus  die- 
bus. 

Quo  autem  haec  inaequalitas  ad  certam 
aequalitatem  redigatur  , fupponit  Ptole- 
maeus  folem  moveri  in  circulo  nobis  excen- 


-.J.K. 

trico , & plano  Eclipticae  parallelo  , in  quo 
aequis  teroporibusaequa  fpatia  conficiat.  Sit 
circulusDC  E,  excentricus  in  quo fol  lin- 
gulis diebus  59  minuta)  & 8 fecunda  decurw 
Tat.  Sit  mundi  centrum  in  quo  fiamus.  S, 
principium  Arietis  A,  initium  Librae  F, 
reda  linea  A S F , Zodiacum  in  duas  partes 
aequales  , folis  vero  orbitam , feu  excentri- 
cum  circulum  in  partes  inaequales  dirimit : 
major  eft  portio  TCR,  quam  reliqua : er- 
go majus  temporis  fpatium  fol  impendit  in 
peragranda  portione  boreali  TCR,  quam 
in  parte  Aufirali  R E T.  Pu  ndum  veroG, 

F 3 quod 
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quod  Iongifiime  i terra  abeft,  Ptolemaeus 
apogaeum  vocat ; atque  ibi  fol  tardiflimd 
ferri  videtur  ; punftum  E oppofitura,  ac 
terrae S proximum  , perigaeum  dicitur:  in 
quo  quidem  pun<9o  motus  folis  apparet  ce- 
lerrimus . Quare  cum  fol  eft  circa  apo* 
gaeum , fmgulis  diebus  motu  proprio  minu- 
ta 57  fere  conficit : prope  perigaeum  61  mi- 
nuta , & amplius  percurrit:  prope  apogaeum 
fol  vix  30  gradus  fpatio  31  dierum  cumfe- 
mifle  paragrat ; tantumdem  vero  conficit 
fpatio  29  dierum  cum  triente,  ubi  ad  peri- 
gaeum pervenit:  adeo  ut  omnes  revolutio- 
nes diurnae  non  fint  omnino  fibi  aequales  * 

Sol  igitur  his  motibus  cietur.  1.  Abortu 
in  occafum , ut  reliqua  fydera,  diurna  ver- 
tigine abripitur . 2.  Sub  ecliptica  ab  occafu 
in  ortum  fpatio  annuo  circumducitur.  3. 
Circa  proprium  centrum  torquetur,  ut  ex 
maculis  folaribus  colligimus . . 

Fieri  autem  poteft  ut  unqs  fit  folis,  & 
aliorum  fiderum  motus  ab  ortu  in  occafum : 
fedftellae  fixae  hanc  revolutionem  celerri- 
me conficiunt;  planetae  vero  eo  tardius,  quo 
longius  i ftellis  funt  remoti . Hinc  luna  no- 
bis proxima  tardifiimo  motu  ab  Oriente  in 
Occidentem  fertur:  adeo  ut  celerrime  ia 
motum  regredi  videatur.  Sol  itaque,  & 
idem  eft  de  reliquis  planetis  judicium  » 
fpatio  24  horarum  non  totum  circulum  , 
fed  359  duntaxat  gradus , vel  circiter  pera- 
grat : nec  circulos  integros  fed  lpiras  deli- 
neat eo  majores , quo  funt  aequinoaiali  cir- 
culo propiores. 

Copernicus  tres  alios  motus  non  foli  qui- 
dem , led  quod  eddem  recidit , terrae  ipfi 
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affingit . Primum  enim  excentricitatem  fo- 
lisminoremefie  qu^m  tempore  Ptolemaei 
exiftimat:  quare  centrum  «xcentrici  tar- 
diflimo  motu  in  parvo  circulo  circumagi 
putat.  2.  declinationem  folis  maximam  fen- 
fim  quoque  efle  imminutam  ex  obfervatio- 
nibus  veterum  Aftronomorum  colligit  . 
Nam  quae  tempore  Hipparchi,  feu  120  an- 
nis ante Chrifti  Domini  nativitatem  erat 
2?  grad.  $i.  min.nunceft2$  grad.  30  min. 
Quod  ut  explicarent  nonnulli  recentlores 
decimam  fphasram  commenti  funt . Coper- 
nicus  vero  orbitam  terrae  ab  Auftro  in  Bo- 
ream , aut  viciffim  aliquantulum  librari 
credidit.  3.  Cum  acquinodia  in  iifdem 
locis  fixa  non  permaneant  j ied  ab  ortu  in 
©ccafum  hincinde  fluduent,  undecimum 
coelum  finxere:  & Copernicus  novam  ter- 
rae librationem.  Quae  forte  omnia  penitus 
inutilia  videntur : cum  veteres  Aftronomi 
inftrumentis  adeo  exquifitis  non  ufi  fue- 
rint , ut  aliquot  minutis  non  aberrarent:  fo- 
1 as  refradiones  ab  iis  omnino  negledae  fu- 
fpedas  eorum  obfervationes  efficiunt . 

Excentricitas  folis  1000  partibus  in  quas 
femidiameter  orbitae  folis  divifus  concipi- 
tur, 36  juxta  Veteres,  17  juxta  Caffinum 
compleditur.  Itaque  motus  folis  inaequa- 
lis nobis  videtur : diutius  enim  fol  in  femi- 
circulo  Boreali  , quam  in  Auftrali  com- 
moratur Apogaeum  C nunc  in  7 gradu 
Cancri , per  igasum  E in  7 Capricorni  con- 
futuitur . Diameter  folis  apparens  circa 
apogaeum  eft  31  min.  & 40.  fec.  adeo  ut  fit 
parscentefimaodavadiftantiae  folis  ^ ter- 
ra: in  perigaso  diameter  folis  eft  32.  min. 
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&.50.  fec.eftquecentefima quinta  pars  di- 
$antia?& terra: quam  idem  illuftris  Aftro- 
notnus , ex  quo  haec  defumimus , (latuit  ex 
parallaxibus  22000.  femidiametrorura  ter- 
rae j t i dtfupr.  figuram.  Illud  quoque  ab  eo 
Juit  obfervatum , motum  folis  medium  cir- 
ca centrum  excentrici  circuli  non  confici  9 
fed circa  aliud  quoddam  pun&um,  quod' 
tantumdem  i centro  verfus  Apogaeum  di- 
dat , quantum  terra  ab  eodem  centrp  ver- 
fus perigaeum  removetur . 


Ex  maculis  folaribus  liquet  folem  ipfum  - 
circa  (uum  centrum  verti,  adeo  ut  motus 
ille  ad  terram  relatus  fit  27  dierum,  & 8 
horarum:  ac  fi  ad  fiellas  fixas  referatur  , 
fpatio 25 dierum , &I2  horarum  abfolvi- 
tur  . Axis  hujus  revolutionis  eclipticae  , 
axem  fic  interfecat,  ut  angulum  cum  eo  ef- 
ficiat 7.  graduum  cumfemifie  , ifque  ad 
eafdem  fiellas  fixas  femper  dirigitur . Quod 

in  - 
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in  figuram  utcunque  explicari  poteft : fic 
enim  difcus  folis  q O q,  ecliptica  G H,  illius 
axisq  BO  :circa  huncaxem  fol  non  verti- 
tur ) fed  circa  axem  V B L,  qui  axem  eclip- 
ticae fic  interfecat , ut  arcus  q V fit  7 grad. 
30  min.  & punitum  V ad  eandem  fixam 
iemper  dirigatur . Polus  Borealis  V ad  oda- 
vum  gradum  Pifcium  , Auftralis  L.  ad 
odavum  gradum  Virginis  refertur.  Uter- 
que hic  polus,  cum  fol  fpatio  annuo  eclip- 
ticam peragrat,  parvos  circulos  circaecli- 
pticae  polos  delineat:  iique  extremosfo- 
Jis  margines  occupant  , cum  fol  3 grad. 
Geminorum  aut  Sagittarii  obfidet  : unde 
tum  temporis  maculae  folares  lineas  redas 
motufuo  defcribunt,  quae  cum  ecliptica 
folis  G BH  angulum  feptem  graduum  cum 
femifle  efficiunt  . Extra  haec  loca  linea9 
curvas,  & pene  ellipticas  defcribunt,  qua- 
rum convexitas  varie  ad  Bofealem,  vel  ad 
Auftralem  folis  partem  convertitur,  ut 
poli  hujus  motus  longius  aut  propius  ab 
ecliptica  folis  difiant.  Cum  fol  eft  in  gra- 
du odavo  Pifcium  , tum  polus  Borealis  V 
eftquafi  apogaeus,  tumque  macula  motu 
fuo  defcribit  lineam  Curvam , cujus  conve- 
xitas ad  Boream  tendit : contra  accidit  ubi 
fol  odavum  gradum  Virginis  tenet.  Haec 
utique  ex  Viro  Clariffimo  praetermittere 
noluimus,  licdt  forfitan  multis  fubobfcu- 
ra videantur:  nam  manifefte  demonftrant 
maculas  folis  ipfi  infidere . 

Quae  fit  autem  macularum  in  fole  perio- 
dus  ex  macula  quae  menfe  Majo  anni  1680 
vifafuit,  & aD.  Picard  defcripta,  faci- 
lius intelligetur . 

F 5 Haec 
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Haec  macula  exeunte  Majo  apparuerat  , 
& 1 3 Junii  redii  t,23.  Maii  circa  horam  un- 
decimam quafi  in  meridiano,  feu  in  mc- 
dio  macularum  tramite  vifa  fuerat  J ac  die 
1 9.  Junii  eadem  hora  in  eodem  loco  fui  co- 
piam fecit . Quare  habita  noftri  ratione  pe- 
riodum fuam Tynodicam  diebus  confe- 

cit, cum  fol  efifet  in  Apogaeo . Sed  cum  is 
motus  prae  annuo  aut  folis,  aut  terrae  mo- 
tu ( nam  id  perinde  eft , ) retardari  horis  42 
horis  videatur , totidem  horae  i motu  fyno- 
dico  funt  fubtrahendae  , ficque  motus  ea- 
rum periodicus,  aut  motus  folis  circa  fuum 
centrum  erit  2/  dierum  & fex  fere  hora- 
rum; cum  tamen  antea  25  dierum  & f 8 ho- 
rarum fit  definitus. 

Cum  D.  Caflmus  obfervationes  Schoine- 
ri  fadas  anno  1 62  y,  cum  iis  quae  in  obferva- 
torio  anno  1 686.  fa 6tx  fuerant  contuliffet, 
id  comperit,eas  non  folum  in  eodem  folaris 
globi  parallelo  ,(ed etiam  poftexa&um  cer- 
tum revolutionum  numerum  in  eadem  Co- 
laris fupcrficiei  parte  eas  apparuifie. 

* * • • / 

CAPUT  11. 

♦ - 

. * - < 

Luna  metus  , quaque  ai  Calendarii 
infiaur ationem  pertinent  , 
explicantur . 

VArii  Sc  multiplices  funt  lunas  motus 
qui  illius  theoriam  plurimum  invol- 
vunt. Ac  1.  luna  fic  motu  diurno  fertur, 
ut  uno  qupq;  die  in  diverfis  plan£  horizon- 
tis pun&is  oriatur, & occidat ; & tamen  ut 

t - ' * • 
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infole,  fic  in  luna  certi  funt  in  horizonte, 
& meridiano  fines , quos  ea  non  praetergre- 
ditur , Quodque  fol  intra  fpatium  annuum , 
hoc  luna  intra  rnenfem  conficit  i ita  ut  lin- 
gulis diebus  fer£  1 3 gradibus  ab  una  ex 
ftellis  fixis  recedere  videatur , & fuum  cir- 
culum  fpatio  27  dierum  , horarum  fer£ 
o&o  abfolvat. 

Atque  hic  efl:  menfis  periodicus, feu  tem- 
pus quo  luna  ab  occafu  in  ortum  revolutio- 
nem fuam  conficit  , ubi  cum  aliqua  ftella 
comparatur  : ut  menfis  fynodicusdicitur 
fpatium  temporis  quod  inter  duo  Novilu- 
nia  intercedit  i conflatque  diebus  29.  ho- 
ris 12  , minut.  44.  Cum  enim  luna  fuum 
orbem  peragrat , folinterim  inflar  Hellas 
fixae  in  eodem  loco  non  permanet,  fed26, 
aut  circiter  gradibus  in  Zodiaco  promove- 
tur: quo  igitur  luna  eum  aflequatur,  duos 
dies  & aliquot  horas  infumit  * 

Quae  fuperfunt  minuta,  in  horas  colli- 
guntur, donec  pofl:  aliquot  annorum  volu- 
mina unius  diei  fummam efficiant.  Quare 
hic  menfis  fynodicus  duodecies  repetitus 
lunarem  annum  procreat  3 54  dierum,  ho- 
rarum 8,  min.48.  adeo  ut  anno  folari  die- 
bus undecim  vel  circiter  minor  exiflat : qui 
tertio  quoque  anno  intercalati  efficiunt  an- 
num 13  menfium  lunarium,  dies  aliquot 
abundant,  qui  certis  annis  accrefcunt : ita 
utpofl  19.  annorum  circulum  fepties  in- 
tercalare oporteat;  tumque  anni  lunares 
folaribus  fatis  accurate  exaequantur. 

Haec  efl  periodus  Metonica  decemnova- 
lis,  vel  cyclus  aureus  a Metone  Athenienfi 
excogitatus,  qui  Graecis  adeb  placuit,  ut 
* . F 6 in 
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in  foro  cujufque  urbis  praefigeretur . Quare 
fi  anno  1677.  Novilunium  accidat  die  29. 

exado  19.  annorum  circulo,  nimi- 
rum anno  1696.  in  eundem  prorfusdiem 
incurret : tametfi  una  fer£  hora  cum  femif- 
fe antevertat . Quod  utique  difcrimen  cum 
negledum  fuifiet,  a tempore  Nicaenae  Sy- 
nodi novilunia  jam  quatriduo  anticipa- 
bant ; quod  Pafchatis,  & feli  orum  mobi- 
lium loca  omninb  perturbabat . Cum  enim 
in  Martyrologiis  confueto  more  Novilu- 
nium praenuntiabatur,  jam  quartus  pene 
dies  lunae  effluxerat : fed  Gregorius  XIII. 
eareftituit  , cum  faflos  emendavit . Haec 
quidem  quaeque  ad  Calendarii  hiftoriam 
pertinent,  dilucide  admodum , & pereru- 
diti nuper  expofuit  vir  clarifl.  D.  Blondel 
in  opere  quod  publici  juris  fecit. 

Qua  autem  ratione  folis,  & lunae  perio- 
di ad  certas  leges  definiendis  temporibus 
accommodatas  revocari  poffint  , peculiari 
opere  nondum  in  lucem  edito  dernonftravit 
D.  Caflinus  : novos  videlicet  cyclos  tum 
folares,  tum  lunares  excogitavit,  quibus 
tempora  longe  facilius,  & accuratius, quam 
hadenus contigit,  digeruntur. 

Primus  ab  eo  magnus  cyclus  folaris  voci- 
tatur, ifque  $$.  annos , odo  nimirum  pe- 
riodos Julianas  , quarum  unaquaeque  4. 
annis  continetur  , & annum  praeterea  com- 
munem  365.  dierum  compleditur.  Perio- 
dus Juliana  a nobis  dicitur , quae  tribus  an- 
nis communibus , & quarto  biflextili  $66. 
dierum  conflat . Itaque  hic  cyclus  folem 
eadem  hora,  aut  eodem  horae  minuto,  in 
•undem  Zodiaci  locum  reftituit  . Idque 

unum 
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unum  exigit, ut  7 periodos  Julianas  quin- 
que annorum  periodus  excipiat,  ex  qui- 
bus quatuor  funt  communes , unus  biflexti- 
lis. 

Secundusabeodem  magnus  cyclus  luna- 
bis dicitur,  eftque  3 53  annorum  folarium  ; 
compofitus  videlicet  ex  1 8 . periodis  Meto- 
nicis,  quarum  unaquaeque  19.  aunoscom- 
pleditur,  & praeterea  ex  una  periodo  un- 
decim annorum  . Hic  utique  cyclus  folem, 
& lunam  in  eundem  Zodiaci  gradum  om- 
nino reftituit.  Cum  18  periodi  Meton icae 
(qu  vulgd  numerus  aureus  dicitur)  efflu- 
xerint,his  adde  annos  undecim,  tumque  au- 
reus numerus  ad  fuum  redibit  principium 
ufque  ad  magnam  periodum  Tolis  <k  lunae. 

Sed  magna  folis,  & lunas  periodus  6039. 
annis  perficitur:  ea  quippe  183  magnos  So- 
lares cyclos  feu  17  lunares  cyclos  majores 
continet  cum  duabus  periodis  Metonicis . 
Quae  in  praecedentibus  cyclis  fupereranc 
minutiores  differentiae , haec  periodus  cor- 
rigit , dum  quorumdam  cyclorum  dcfedus 
aliorum exceflibuscompenfantur:  adeo  ut 
fol  & luna  omnino  ad  eundem  Zodiaci  lo- 
cum eadem  hora  ad  eundem  meridianum 
revertantur.  Ut  fol  poli  33  annos  eadem 
hora  fub  eodem  meridiano  ad  idem  aequi- 
noctii pundum  redit:  fic  luna  poli  33  re- 
volutiones lunares  27  dierum  , 5 hora- 
rum,& aliquot  min.  eadem  hora  fub  eodem 
meridiano  ad  eundem  nodum  revertitur . 

Cum  autem  annus  Julianus  a Julio  Cae- 
fare  ad  haec  ufque  tempora  obtinuerit ; no- 
vos quoq;  cyclos  excogitavit  D.Cafiinusqu? 
lunae  periodos  ad  eofdeni  dies  anni  Juliani 

re- 
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reftituunt.Qualis  eft  cyclus  464.  annorum  1 
quifexCalippi  periodis  76  nempe  annorum 
& praeterea  odo  annis  conftat:fingulae  hu- 
jus numeri  notae  unitate  funt  majores  ma- 
gno cyclo  353.  Id  verd  exigit  ut  poft  lex 
periodos  Calippi  7^  annorum , aut  poft  24 
cyclos  numeri  aurei  odo  anni  addantur  uf- 
que ad  periodos  1468,  & 2,932  & 3400. 
Quae  ultinia  periodus  jam  \ Francilco  Vie- 
tainverita  fuerat : eaque folem  & luriam  ad 
ejufdem  horae  minutum  revocat)  fic  tamen 
ut  24  graduum  intervallo  a priore  Zodiaci 
locodiftent:  fed  periodus  6039  annorum 
ad  eandem  horam)  & eundem  locum  Zo- 
diaci, & ad  eundem  diem  anni  Juliani  fo- 
lem & lunam  reftituit. 

Qu6  autem  facilius  folis,  & lunaecon- 
jundiones  > & alite  phafes  lunae  eorum 
cyclorum  ope  inveniantur , varias  epochas 
ut  vocant)  cum  veteres  ,tum  recentiores 
invenit  , in  quibus  folis,  & lunae  conjuri- 
diones  in  ipfo  anni  initio  contigerunt  lub 
meridianis  terrae  illuftrioribus;  eaequehoc 
magis  fpedari  debent,  quod  aliae  accura- 
tiores fub  eodem  meridiano  contingerp 
riori  potuerint,  nili  poft  34°°  annos. Ejul- 
modi  fuit  Epocha  , 4 qua  fcilicet  initium 
computandi  duci  poteft , anni  32  Jefu  Chri- 
fti  j qUamque  fundationis  Ecclefise  appel- 
lat. Media  folis,  & lunas  conjundio pri- 
mo die  Januarii  tum  Contigit  fub  meridia- 
no Romae  , hora  ipfa  meridiana  : eaque 
Pafchati  Chriftianorum  conftituendo  utilis 

eflfe  potuiflet.  . . 

Secunda  eft  Caroli  Magni  nativitas:  tum 
enim  in  Parifienfimeridianoj  hora  itidem 

meri- 
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meridiana  ultimi  diei  ejus  anni  media  utri- 
ufque  luminaris  conjundio  accidit . 

Tertio  anno  1500  Romse,  49  minutis 
poft  meridiem,  die  primo  Januarii  evenit 
ex  iis  utique  tempora  long£.  accuratius  , 
quam  hadenus  definiri  poflunt . 

Exempli  loco  fit  annus  1680  , quo  ver- 
num sequinodium  19  Martii  circa  folis 
occafum  pauld  tardius  quim  annorum  pro- 
cedentium obfervationes  exigere  videban- 
tur , fuit  obfetvatum . Cum  itaque  Grego- 
riana  reformatio  ad  21  Martii  illud  affixe- 
rit; intet  400  annorum  periodum  , 2 die- 
bus & aliquot  horis  ab  eo  loco  aberrare 
demonfirat  D.  Caffinus . Sed  iri  ea  anni  for- 
ma quam  proponit  , sequinodium  femper 
continget  anno  bifsextili  inter  meridiem 
& fextam  horam  , feu  circa  occafum  folis 
die  21  Martii.  Anno  poli  biflextilem  pri- 
mo  inter  folis  occafum  & mediam  nodem 
anno  proximo,  in  eo  temporis  intervallo 
quod  a media  node  ad  ortum  folis  in- 
terjacet tertio  denique  anno,  inter  or- 
tum folis  & meridiem  sequinodium  futu- 
rum eft. 

Cum  autem  sequinodium  verum  Sc  me- 
dium ex  recentiorum  obfervationibus  non- 
nihilinter  fedifcrepent , hoc  quidquid  eft 
difcriminis  Authores  Calendarii  neglexe- 
runt. Nunc  sequinodium  medium  tardius 
accidit  qu&m  verum , & circa  vefperam  21 
Martii  contingit  in  anno  bifiextili  Gregor. 
Demonfirat  autem  Caflinus  intra  periodum 
400  annorum  Gregor,  modo  , sequino- 
dium verum,  modo  medium  die  21  Mar- 
tii futurum.  Quod  fi  autem  ea  methodo  , 

quam 
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quam  proponit,  uteremur,  initio  ab  anno 
x68o  dudo  aequinoctium  medium  iemper 
die  ai.  Martii  contingeret  , ut  Concilii 
Nicaeni  temporibus  . Atque  haec  magni 
utique  momenti  ex  viri  Clariflimi  opere 
exerpere  voluimus , quod  ea  non  inutilia 
fore , neque  ab  inftituto  noltro  penitus  alie- 
na , nec  demum  intelle&u  ardua  arbitre- 
mur : fimul  ut  vel  ex  hoc  exemplo  omnes 
intelligant , quam  Ecclefiae  ipfi  Sc  toti  orbi 
Aftronomiae  inllapmio  (it  utilis. 

Cum  idem  vir  Clariff.  iummo  Itudio , Sc 
cura  ea  conquififlet  quae  ad  antiquitatem 
Allronomiae  fpe&ant,  id  utique  comperit 
quid  Jofephus  nomine  anni  magni  intelle- 
xerit . Cum  id  tantummodd  innuerit  eum 
fpatio  600.  annorum  percurri . Illud  itaque 
deprehendit  vir  acutiffimus  intra  600.  an- 
nos lunam  conficere  #ozi  revolutiones  pe- 
riodicas, &7411.  revolutiones  fynodicas, 
quibus  nimirum  ad  folem  revertitur;  id- 
que  multo  exaCtius  juxta  recentiores  hy- 
pothefcsquatn  penes  eas  quae  Iofep hi  tem- 
poribus obtinebant.  Hic  igitur  annus  ma- 
gnus omnes  varietates  quae  occurrunt  in 
annislunaribus,  quorum  alii  iz. , alii  13., 
menfibus confiant , omnino  compleCtitur : 
cujus  generis  funt  anni  Ecclefialtici  , qui- 
bus nunc  fella  mobilia  definiri  folent . 

Cum  hanc  periodum  cum  aliis  omnibus  7 
quae  ad  ufum  civilem  tum  a Graecis,  tum  i 
Romanis  Altronomjs  excogitatae  fuerunt , 
contulifiet,jam  omnibus  elfe  accuratiorem, 
& quam  proxime  ad  Gregorianam  corre- 
gionem accedere  comperit  : juxta  quam 
iidera. lunae  dies  iildem  anni  diebus  farpe 

recur- 
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recurrunt  : ut  liquebit  fi  annos  omnes  19 
faeculi  cum  annis  25 , item  annos  faeculi  23 
cum  annis faeculi  29  contenderis. 

Id  quoque  animadvertit  Sinenfes,  qui  pe- 
riodo 60  annorum  utuntur  ex  quibus  22 
conflant  13  menfibus  lunaribus,  ed  adigi 
ut  decimae  cuique  periodo  menfem  unum 
extra-ordinarium adjiciant,  ea  porr6 deci- 
ma periodus  anno  fexcentefimo  conficitur . 
Hac  enim  ratione  initium  anni  in  figno 
Aquarii  fixum  manet. 

CAPUT  III. 

Luna  theoria  exponitur  . 

* / _ 

r J % . . " 

QUodfiluna  asquabili  motu  fuum  or- 
bem perluftraret,  atque,  ut  loquun- 
tur A ftronomi,  medius  ejus  motus, 
& aequabilis  cum  vero , & apparenti  exadte 
conveniret,  nihil  opus  eflet  excentricis,  aut 
epicyclis,  quo  illius  motum  explicare,  ac 
certis  numeris  dimetiri  liceret  . Nam  fi 
fpatio 29  dierum  , & 12  horarum  ifoledi- 
grefiaeum  aflequitur  , fingulis  diebus  13 
gradus,  & 10  fer£  minuta  conficiet ; cum- 
que lol  eodem  tempore  fer^  uno  gradu  in 
ortum  promoveatur,  lunam  motu  diurno 
&fole  12  gradus,  & minuta  11  recedere 
necefleeft . Quare  fingulis  horis  dimidium, 
aut  circiter  gradum  peragrabit  . Neque 
erit  arduum conjun&iones  omnes  medias, 
vel  oppofitiones  , ac  demum  ipfam  lunae 
aetatem  dignofcere:  ut  per  epa&as  fatis  ac- 
curati cognofcimus. 

- Quid  igitur  hanc  luo*  theoriam  adeo  fpi- 

nofam , 
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nofam,&  difficilem  efficit?idem  fcilicet  in 
luna  quod  in  foleufu  venit:  haec  aliquan-' 
do  tardius , aliquando  celerius  videtur  pro- 
moveri, quin  etiam  haec  inaequalitas  va- 
riatur penes  variam  ejus  i folediftantiam . 
Neque  in  pleniluniis  tanta  occurrit  diverfi- 
tas,  quanta  in  quadraturis.  In  conjunctio- 
ne enim  aut  oppofitione  lunae  inter  verum 
mediumque  motum  differentia  maxima  vix 
ad  5 gradus  exfurgit : cum  in  quadraturis 
ultra  feptem  gradus  excurrat. 

Copernicus  duos  epicyclos  conftituit:ve- 
ruhi  illa  ad  vivum  non  refeco , cum  ad  inti- 
mam pertineant  Allronomiam . 

Iis  potius  accederem  qui  omiffis  tot  ex- 
centricis,  & epicylis  una  ellipfi  cceleftes 
motus  fatis comodd  explicari  poffe  putant . 

Rem  totam  ex  Comite  Pagano  oculis 
fubj  iciam . Sit  ellipfis  BCB,  cujus  centrum 
A , major  diameter  BC,  minor  DE.  Haec 
porro  figura  non  unico  centro  inllar  circu- 
li, fedduobusF&G,  quae  foci  dicuntur, 
folet  delineari . Funiculi  G D F , extrema 
duo  in  pundis  F & G affixa  concipe ; & ita 
duo  radii  F D & D G , ftylo,  vel  digito  cir- 
cumdudi  ellipfim  defcribunt  . Ubi  radii 
•mobiles in  pundum  H transferuntur  , in 
tafdios  G H , & F H abeunt , qui  fimul  jun- 
‘di  prioribus  G D,  & D F aequantur . Nam 
quantum  crefcit  GH,  tantum  minuitur 
■F  H , quoufque  llylus  ad  B pervenerit:  tum 
enim  F B fit  omnium  radiorum  minimus, & 

F C maximus . Jam  licet  mente  concipere 
planetam  non  in  circulo  excentrico , fed  in 
ellipfi  BCB,  ea  lege  deferri, ut  aequabili  mo- 
tu circa  focum  F,  promoveatur;  adeo  ut  no- 
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bis  in  foco  G conftitutis  inaequalis  motus 
appareat  Tingamus  enim  folem  in  punfto  H 
verfari , angulus  B F H diftantiam  illius  ab 
apogaeoB,  feu  anomaliam  mediam  in  zo- 
diaco oftendit : angulus  vero  B G H,  qui 
•mtdtd  minor  exiflit  apparentem,  feu  veram 
'anomaliam  demonfirat.  Angulus  demum 
GHF  utriufque  anomaliae  differentia 
eequatio  futura  efl: , eo  quidem  minor,  qu6 
majori  diametro  B C , five  utrique  apfidi 
propior  exiflet : adeo  ut  fole  vel  luna  in 
pundti  D Sc  E , minoris  diametri,  juae  pun- 
fta  mediae  longitudinis  dicuntur,  exiften- 
te,fquatioFD  G maxima  contingat.Quod 
fi  fo  1 , aut  luna  fuperiorem  fuae orbitae  par- 
tem decurrat , tardiusferri  videbitur,  uc 
cum  verfatur  in  punfto  H:  fic  enim  angulus 
B FH,  lottge  major  exiflit  angulo  BGH, 
ille  medium,  hic  verum  feu  apparentem 
motum  exhibet.  Contrarium  evenit  cum 
planeta  inferiorem  fuae  orbitae  portionem 
perluflrat , ut  fi  in  pun&o  K conftituatur , 
celerius  progredi  apparebit,  'five  quod  ter- 
rae G fit  vicinior  , five  quod  angulus  C G 
K , qui  apparentem  folis  motum  dimetitur, 
longe  major  fit , & apertius  angulo  C F K , 
qui  medium  feu  aequabilem  motum  «exhi- 
bet .Taceo  fuperiorem  focum  Fnoneffe 
prorfus immobilem  ; nequeenim  apogaeo- 
rum  loca  in  eadem  (latione  fixa  permanent. 
Itaque  licet  concipere  circulum  radio  GF, 
oc  centro  G defcriptum,  quem  focus  len- 
to quidem  motu  juxta  feriem  fignorum  per- 
agrat i ac  tardifiim&  incedit  in  folis  or- 
bita, non  enim  abfolvitur  , nifi  expleto 
1102^  annorum  fpatio  . In  luna  citius 

pro- 
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promovetur:  nam79annis  ac  7 menfibus 
perficitur  . Id  quidem  omnibus  planetis 
commune  eft,  ut  focus  fuperior  F fit  cen- 
trum medii,  & aequabilis  motus;  in  fole  ve- 
r6,  ac  luna  globus  telluris  inferiorem  elli- 
pfeos  focum  obtinet . Reliqui  planetae  cum 
circa  folem  moveantur,  inferiorem  cujuf- 
que  orbitae  focum  fol  occupabit . Nec  me-  , 
tuendum  eft  ne  haec  hypothefis  in  ipfa 
Aftronomiae  principia  impingat,  cumelli- 
pfis  fit  figura  fimplex,  uti  circulus, nifi  quod 
duplici  centro  ac  radio  delineetur . Neque 
-id  abfurdum  futurum  eft  , fi  planetae  mo- 
tus circa  inferiorem  focum  inaequalis,  circa 
fuperiorem  aequabilis  exiftat  ; non  enim 
aequabilis  efle  poteft , fi  cum  utroque  com-  1 
paretur  . Omitto  centrum  epicycli  lunae 
in  ellipfi  lunari  deferri , & unoquoque  die 
13.  Gr.  10  35  conficere,  cum  duplo  velo- 
ciore motu  luna  proprium  epicyclum  per- 
currat, ac  fingulis  diebus  z4Gr.  22.  j4pro- 
grediatur.Sed  tamen  hoc epicyclo  nonnihil 
offe. dor,  atque  optarem  ut  omnes  illae  rot£ 
ab  Aftronomiaexularent . Jam  fi  Cartefio 
credimus,  lun?  orbitam  ejus  efle  figurae  ne- 
cefle  eft  , cum  ab  utroque  terrae , & Martis 
coelo  hinc  inde  prematur . Unde  luna  cele- 
rius movetur,  & minus  a nobis  recedit  cir- 
ca conjundtiones,  & oppofitionescum  fole,  \ 
quam  verfus quadraturas,  ubi  illius  orbita 
magis  excurrit,  &majoresfunt  illius  ano- 
maliae . Atque  hinc  multa  colligit  fatis  in- 
geniose. 

J.  Lune  motum  menftruum  a motu  tel- 
luris diurno,  feuaparvi  vorticis  vertigine 
proficifci:  cumque  luna  60  circiter  femi- 
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diametris  terrae  a nobis  didet,  non  mirum 
eft  fi  intra  menfem  revolvatur : cum  terra 
fpatio  diurno  motum  Tuum  abfolvat:  nam 
eadem  proportidne  majus  fpatium  habet 
decurrendum . 

2.  Cum  motus  lunae  partim  a telluris 
minore  vortice,  partim  d folismagno  vor- 
tice pendeat,  & utrique  aptari  debeat  , 
hinc  fit  ut  neque  fub  ecliptica , neque  fub 
sequatore  hic  motus  perficiatur  Nam  (i  ad 
folurn  terrae  motum  fefe  accommodaret  , 
hic  motusfieret  fub  sequatore . Quod  fi  i 
fblo vortice  folis  penderet,  fub  ecliptica 
omnino  abfolveretur  : cum  autem  lunae 
vortex  fit  lolis  vortici  vicinior,  huic  potius 
Te  aptat : unde  lunae  orbita  5 tantum  gradi- 
bus ab  eclyptica  defledit . 

3.  Ex  figura  elliptica  vorticis  in  quo  luna 
circumagitur  , caufam  Tatis  probabilem 
aedus  reciproci  Oceani  afferre  Te  putant 
Cartefiani : quae  hypothefis  cradatu  proxi- 
mo fufius  exponetur . Et  certe  ut  alia  omit- 
tam quae  contra  hanc  hypothefim  afferri 
pofl'u nt , cum  terra  ed  perigaea,  & celerius 
motum  diurnum  abfolvit . tum  lunam  quo- 
que celerius  ferri  oporteret:  cum  illius  mo- 
tus a motu  terrae  pendeat  : & tamen  D. 
Inorner  ex  variis  eclipfibus  quas  dodi(T.  He- 
velius  obfervavit  , omnino  conficit  , tum 
motum  lunae  fuide  tardiorem  . 

Verum  his omidis  quae  dubia  Tunt,  aut 
falfa,  nunc  ea  quae  circa  motum  lunae  i 
D.  Cadino Tunt  obfet vata , quaeque  majoris 
ufusede  podunt,  paucis  attingamus  : ea 
quippe  uberiusexplicata  aliquando  Deo  an- 
nuente edet  in  publicum . 

i.Lu- 
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1.  Luna , ut  diximus,  fpatio  27  dierum* 
& odo  horarum  orbitam  Tuam  conficit 
quae  eclipticam  interfccat  , <&  tum  ea  ef- 
ficit angulum  5 graduum  , Ut  in  figura 
fuperioricap.i. fit  GBH  ecliptica;  hanc 
lunae  orbita  ABC,  fecabit,  & angulum 
in  B efficiet  5 graduum. 

2.  Ea  porrb  interfectionum  punda,  feu 
ut  vocant , nodi , ut  B , continenter  va- 
riantur, & fingulis diebus  tria  minutaver- 
fus  occafura decurrunt; adeo  ut  fpatio  x8 
annorum  6 menfium  cum  femiffe  fuam 
revolutionem  abfolvant . Quare  luna  era- 
do menfe  non  ad  idem  eclipticae  pundum 
revertitur;  feduno  gradu  & 20  minutis 
abeodiftat. 

3.  Dum  luna  proprium  motum  conficit, 
fuam  4 terra diftantiain  triplici  modo  mu- 
tare obfervatur  . 1.  Enim  illius  apogaeum 
C in  figura  cap.r.  hujus  differt,  delinea- 
tafingulis  diebus  6 min.  & 41.  fec.  ver- 
fus  ortum  decurrit;  atque  illius  excentri- 
citas  1 S 42  partes  compleditur  ex  mil- 
le , in  qu  a femidiameter  orbis  lunaris  divi- 
fus  concipitur  . 

Haec  excentricitas  eft  minima,  & fim- 
plex,  cum  fol  aequaliter  diftat  abapogaeo, 
& perigaeo  lunae : fed  ubi  fol  ad  apogaeum 
lunae  C,  aut  perigaeum  E propius  acce- 
dit , tum  augetur  illa  excentricitas . Cum- 
que fol  eft  in  apogaeo  lunae , fimplex  excen- 
tricitas dimidia  Fui  parte  augetur . 

Praeterea  luna  a conjundione  ,aut  oppo- 
fitione  fua  cum  foleuique  ad  quadraturas 
longius  a terra  recedit  :fed  a quadraturis  ad 
Dovilunia,  aut  plenilunia  illius  diftantiai 
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terra  minuitur.  Atque  hae  excentricita-. 
tes  magnam  in  motu  lunari  inaequalitatem 
efficiunt.  Quo  autem  modo  hi  mptus  ex-* 
plicari  queant , non  poflumus  hoc  loco  fu- 
iius  exequi, perpauca  dun taxat  attingemus . 

Etfi  res  ipfa  minus  in  hac  fcientia  exer- 
citatis fubobfcura  videri  poteft,eam  tamen 
exD.  Caffino,  ut  poterimus  dilucidi  ex- 
plicare conabimur . Repetita.figura  proxi- 
ma, non  amplius  telluris  globus  in  punfto 
G eftconftituendus,  nifiin  iisnoviluniis 
aut  pleniluniis  quae  tum  accidunt,  cum 
fol  verfatur  in  linea  parallela  DA  E,  que 
perpun&umG,  tranfire concipitur:  hanc 
vocant  mediam  lunae  longitudinem  . T 
rmnninnMa  aua  conjun&ione  , aut  oppa- 


fitione  lunp  cum  (ole,  femperterraremor- 
veturi  foco,  feu  i pun&o  G verfus pe-- 
rigaeum  lunae : & maxima  ab  eopunfto  G 

/ diftan- 
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Jam  illud  innuimus  lunam  non  eandem 
cumfole  viaminfiftere;  cum  illius 
eclipticam  in  duobus  locis  interfecet  i qusn 
admodum  ecliptica  acquatorem  in  :puijk 
dis  asquinodialibus  dirimit.  Interfe&io-r 
num  altera  nodus  afeendens  i Ptolemaeo* 
caput  Draconis  i recentioribus  vocitata#?!» 
tumque  luna  in  Boream  defledit , decljna-, 
tionem  maximam  ab  ecliptica  quae  eft  quin- 
que graduum,  ventrem  Draconis,  ut  alte- 
rum nodum , caudam  Draconis  nominant. 
Hiquidem,  utdidumeil,  nodi  non fuBt 
immobiles,  fed  fpatio  18.  annorum  , 7. 
menfium  cum  femiffe  £uam  periodum  ab 
ortu  inoccafumabfolvunt.  Nam  fi  mutuae 
orbis  lunae  & eclipticae  interfediones  in 
iifdem  locis  fixas  permanerent  , ecliples 
tum  Iunae,tumfolisfernper  in  iifdem  locis 
Zodiaci  contingerent;  fed  de  iis  moxagen- 
dum  . 

CAPUT  IV. 

D<f  Eclipfibus  luna  c£f:  felis  . , . 

ji Jjti  tpnprf 

PRiufqua  de  eclipubus  tu  lunae, tum,folis: 
differamus, non  erit  alienum  perpauca  det 
earu  obfervatione  & utilitate  ex  Clar.Caffi- 
l no  praefari . Eae  quidem  ut  p.rgcipua  A$ro- 
nomiae, Geographiae, & Chrqnologjg  funda^ 
menta  femper  habitae  fu  nt . Ailronomi  ob-; 
fervationes  i Chaldaeis  Babylone  fadas  ante, 
an  nos  i 2400  etiamnum  confulun  t,  eafq;puai, 
i isqug  noftra  aetate  contigerunt,  cqnfereh-; 
tes,  hinc  medium , feu  aequabilem  lunae 
motum  colligunt  e6  quidem  accuratius,qu6, 
majore  temporis  intervallo  inter  fe  diftant. } 
_Tm.  V.  G Geo- 
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■ Geographiexeclipfibus  lunae,  locorum 
longitudines , & diftantias  utcunque  colli- 
gunt. Cum  enim  eclipfis  lunae  ubique  eo- 
dem temporis  momento  appareat , fi  nona 
v^gr.  a meridie  horaConftafitinopoli  appa- 
ieat,  & Romae  hora  o&aVayideatur,  ar- 
gumentum erit  Coftantinopolim  i y gradi- 
bus magis  ad  Orientem  vergere  quam  Ro- 
mam , & utriufque  meridiani  icu  longitu- 
dinum differentiam  efie  15  graduum. 

Quanquam  fatendum  eft  non  adeo  per- 
fpedlosefie  lunae  motus,  ut  ex  eclipfibus 
locorum  longitudines  certae  & exquifitae 
haberi  poflint . Quo  enim  unius  gradus  er- 
ror non  irrepat,  necefieeft  ut  tabulae  mo- 
tuum Aflronomicae,&  obfervationes  ipfae 
uno  minuto  qon  aberrent : cum  duo  minu- 
ta in  lunae  motu  uni  fer£  aeguatoris  gradui 
refpondeant . 1 

£xquo  tamen  maculae  lunares  funtde* 
fcriptae,  long£  facilius  & certius  tempus 
dignofcitur,  quo  unaquaeque  macula  um- 
bram terrae  fubk  i frc  anno  1 68*.  die  22 . 
Februarii,  hors  quarta  matutina  5$.  min. 
eclipfis  vifa  eft  *,  cujus  obfervatio  ad  D.  dtU 
Hin  mifta  fuit  , eadem  in  obfervatoru* 
Regio  2 1 .Febr.hora  detimail  .min.  vi  fa  eft. 

Hinc  inter  utrnmque  meridianum  90. 
gradus  differentiae  longitudinum  colligun- 
tur, cum  chartae  accuratiores  <14  gradus  , 
quaedattmiam  rityconfticuant . Hie  error 
in  planifphaerio  obferyatorii  jam  ante  bien- 
nium correflus  fuerat.  ' 

Ac  ne  fortequis  fufpicetur  errorem  in 
eclipfis obfervatione  iriepfifie.  Anno  1085. 
die  10.  Decembris  totalis  eclipfis  luna;  in 

obfer- 
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obfervatorio,  item  & Siami  diligenter  eft 
obfervata  & utriufque  longitudinis  diffe- 
rentia eadem  comperta.  Hanc  utique  vir 
©ptimus&  infignis  mathematicus  P.  Fon- 
tenay  Societatis  Jefu,  diligenter  & coram 
Rege  Siamenfi  obfervavit.  Aliae  quoque 
©Mervationes  fa&ae  funt  Goae  & miffaead 
ad  Clar.  virum  D.Thevenot,  eaequeeum 
iisquae  in  obfervatorio  fadbe  funt  in  dura- 
tione pene  conveniunt-  Ex  iisitide  colligi- 
tur differentiam  longitudinum  in  chartis 
geographicis  23  gradibus  majorem  quam 
revera  fit  ,defignari  .Quod plures  aliae  ob- 
fervationeseclipfeon  ibidem  fadae  confir- 
marunt . 

Sed  nulli  magis  ufui  effe  poffunt  eclipfes, 
qu^m  definiendis  temporibus . Sic  ftatuere 
poffu  mus  ab  anno  primo  regni  Nabonnaffa- 
ris  ufquead  lunae  eclipfim  , quae  accidit 
»9  O&obrisanni  1678  annos  2426  interce- 
dere, cum  3 diebus . Nam  tabulae  Ptolemei 
quae  ad.eam  epocham  funt  conftru&ae,  hanc 
eclipfim  ,qualisdiei^.Odobrisanni  1678 
accidit, die,  112  poft annum  2426.  Nabon- 
naffaris&  eadem  hora  exhibent:  cum  dif- 
ferentiae meridianorum  , & aliarum  cir- 
cumftantiarum  habita  eft  ratio . Nec  diffi- 
mili  ratione,  quae  ante  fuerunt  eclipfes  , 
definiri  poffunt:  magno  quidem  argumento 
certos  fiderum  motus , & tempora  ipfa  no» 
aliunde  melius  quam  ex  ipfis  eclipfibusdi- 
gnofei : cum  ex  antiquis  Ptolemaei  tabu- 
lis hora  ipfa  eclipfeos  quae  noftris contingic 
temporibus,  habeatur. 

Nec  tamen  exquifitum  tempus  eclipfium 
quae  futurae  funt,  ex  iis  tabulis  ita  con- 
- G 2 fequi 
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(equi  poflumuSjUt  femihorx  fpatio  plerum- 
que non  aberrent.  Totenimfuntin  lunae 
motibus  anomaliae , aut  irregularitates  ut 
vix  ad  certas  regulas  exigi  poflint:  quan- 
quara  Iunx  theoria  longe  eft  perferior , & 
obfervationes  multd  funt  accurationes  iis 
qux  i veteribus  funt  ufurpatx  . Sed  tamen 
multum  adhuc  deeft  ultimx  perfedlioni  : 
atque  utfenfibiles  motus  ad  certas  leges 
fint  revocatae:  funt  alii  motus  infenfibiles 
qui  non  nifi  poft  longum  temporis  inter- 
vallum fiunt  fenfibiles . 

Luna  eclipfim  patitur,quando  terrx  um- 
bram ingreditur:  quod  tum  accidit  cum  fo- 
li  e regione  opponitur ; atque  ambo  lumina- 
ria  utrique  nodo  funt  proxima . Sol  ver6 
nobis  videtur  deficere  in  ipfonovilunii  pu- 
£to , cum  luna  illius  afpediu  nos  fraudat.Sed. 
quando  ab  itinere  folisea  defledit,&  ad  Bo- 
ream, vel  Auftrum  declinat, tum  nec  folem 
occultat, neque  ab  umbra  terrx  obf curatur; 
quod  utiq;  figuris  magis  quam  verbis  expli- 
catur: una  quidem  folis,  altera  lunae  ecli- 
pfim exhibet.  Sit ocqlusin  E,  luna  inD  , 
hxc  folem  occultabit  iis  qui  in  terra  circa 
punitum  E verfantur.  Qui  ver6  inF  exi- 
ftunt,  folari  lumine  non  fraudantur . Sed 
luria  B aut  C, cum  terrx  umbram  fubit, pri- 
vatur lumine’,  & diutius  illius  defeitiodu- 
rat, ceteris  paribus, qu6  terr£  A eft  vicinior. 

Ex  iis  liquet  cur  eclipfis  (olaris  nunquam 
fer£  integra,  & totalis  exiftat,  nec  unquam 
toti  terrarum  orbi  appareat : cura  enim  lu- 
na intra  unius  horx  fpatium  dimidium 
fere  gradum  conficiat  ; quantum  fcili- 
cet  diameter  folis  in  prpprio  ccelo  occupat. 

vix 
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• vix  evenit  ut  folem  qui  fer£  aequalis 
apparet , totum  obducat  ; vel  certd  in- 
tra pauca  momenta  aliquam  Tolis  par- 
tem nobis  aperit  . Nec  fieri  poteft  ut 
ubique  terrarum  folem  occultet , cum 
luna  intet  omnium  oculos  , & folem 
intercipi  non  poflit:  fecusde  lunari  ecli- 
pfi  fendendum  eft’  cum  enim  luna  om- 
ni lumine  careat,  toti  terrarum  orli  ob- 
fcurata  apparet . 

x.  Hinc  colligitur  folem  efle  lunalong£ 
majorem , cum  terrae  umbra  quae  in  conum 
definit)  tota faep£ obfcuretur , & diudus 

C J im- 
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immerfa  maneat . Atque  illud  certum  eft: 
umbram  terrae  in  apicem  definere,  neque 
In  infinitum  protrahi : ut  accideret  fi  terra 
edet  aequalis  aut  major  fole : non  enim  cae- 
teri  planetae  ab  umbra  terrae  oblcurantur . 
Unde  hoc  minor  eft  eclipfis,  qu6  luna  eft 
apogaeo  vicinior , aut  longius  a terra  jfoeft , 
aut  cert£  qu6  major  eft  illius  latitudo, 
quando  fcilicet  alterum  e nodis  praecisi 
non  occupat . Cum  enim  pljufquam  14 gra- 
dus a nodo  diftat,  tum  major  eft  illius  la- 
titudo, quiimut  terrae  umbram  fubeat  . 
Atque  hinc  liquet  cur  unoquoque  menfe 
eclipfis  non  acidat , & qua  ratione  tam  cer- 
td  praenuntiari  poflit . A tque  haecde  caufis 
eclipfium  iis  poflunt  fufficere , qui  tenui  & 
vulgari  rerum  cceleftium  cognitione  con-  # 
tenti  funt.  Qui  vero  earum  ftutjio  tenen- 
tur, ad  ea  quae  D.  Caftinus  nobifcum  com- 
municavit, animum  adjungant . 

1.  Id  pofle  accidere  ut  fol  de£cere  nobis 
videatur,  licet  luna  inter  folem',  Sc  oculos 
noftros  direite  non  interponatur  ; idque 
maximi  accidit  prope  horizontem  , qudd. 
ibi  radii  folares  refra&i  folem  in  proprio  lo- 
co non  exhibeant. 

2.  Tum  luna  deficit,  cum  nodis  vicina 
non  longius  a punfto  foli  oppofitodifcedit  , 
quam  femidiametri  apparetes  lunae, & um- 
brae telluris  patent, ut  in  figura  cernere  eft. 
Poft  inventum  telefcopium  tempus  dili- 
genter obfervari  folet  quo  quaeque  lunaris 
macula  umbram  terr£  ingrediturrquod  qui- 
dem inveniendis  locorCi  longitudinibus  uti- 
le efte  poteft.  Sed  cu  eam  lunae  macula  pars 
folis  diametri  e xigua  illuminat,  tu  penGbra 

dici- 
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dicitur , qua  difficillimum  eft  ab  ipfa  umbra 
-fecernere : uride  vix  initium  aut  finem  ecli- 
-pfeQsfatisaccuratepofiumus  diftinguere . 

3,  :EcIiples  utparallaxes  , quantafitdi- 
/lantia  cum  folis,tum  lunae  k terra, & quan- 
ta fit  utriulque  fideris  molesdocent.  Paral- 
laxis lunae  tanta  eft , quantus  lemidiamster 
te rra? ex  luna  vifus ; eaque  in  media  diftan- 
tia eft  fer£  unius  gradus . Ex  obfervationi- 
bus  D.  Caffini  diameter  terrae  eft  fer£  qua- 
druplus diametri  lunaris;  minima  lunas  i 
tjsrura  diftantia  eft  /3.  maxima  €z.  &pauld 
amplius feraid.  terras:  minima  lunaei  terra 
diftantia  eft  fer£  quadringentefimapars  mi- 
Jiimae  folis  diftantiae  k terra.  Vix  unius  dia- 
metri terrae  error  in  haqiuppu  ratione  po- 
teft  irrepere , quod  terre  diameter  fenfibi- 
lem  habeat  cum  ea  diftantia  rationem  nnde 
in  minima  illius  diftantia  parallaxis  Iun^ 
eft  unius  gradus  & 4 minutorum  . Ea  quip- 
pe eft  differentia  fitus  apparentis  refpe&u 
. duorum  obfervatorum  ,.  quorum  unus  lu- 
• nam  zenith , alter  horizonti  proximam  vi- 
dere^ . Hic  quippe  uno  gradu  k ftella  remo- 
.tigfcm  cerneret.  Diameter foliseft. centies 
major  diametro  terr£  , fuperficies  folis 
iocoo  terrf  fuperficiera  continet. 

Diameter  lun£  apparens  in  media  fui  k 
terra  diftantia  ^qualis  eft  diametro  folis  ap- 
parenti, cum  eft  in  apog£o , 31.  min.  &40. 
fec.  diameter  Iun^in  perigfo  femper.  ma- 
jor eft  folis  diametro, -ubicumque  fit.  Auge- 
ri poteft  diameter  lun£  fexagefima  fui  par- 
te ab  horizontenfquead  zenith  noftrum . 
Jam  dimidium  hujus- incrementi  accipit-, 
-cum  ad  tricefimtora  gradum  fupra  horizon- 

. . G 4 tem 
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tfm  pervenit  1 At  circa  vi  fibiles  diametros 
tum  folis,  turalanae,tum  aliorum  planeta- 
rum obfervationes  adeo  accuratas  ,&  mlil- 
tiplices  fecit  p.  Picard , ex  quo  tranfverfa 
■fila  in  tubi  optici  focoaptandi  artem  Inve- 
nit , utvixquicquam  hac  in  reidefidetari 
poffit . ; r ; 

Illud  quoqj  non-omittendummachinam  i 
'D:\omer  cum  adhuc  eflet  in  Gallia,  inven- 
tam efie,  & perferam  ,qu:redjpfesomnes 
tum  folis,  tum  limae  citra  tabulas  Aftrorio- 
micas  inveniri  facil&poflunt ; nOfieae  modd 
^usb1  jam  effluxerunt,--  fed  illseetiam  quae 
iutureefunt.  Quam  utique  Rex  Cbriftia- 
niffimus  cum  in  Academiam  Regiam  veni- 
re dignatus  eft  anno  i68r.  die  5,DeCeiT>bris 
attente  eft  contemplatus  , uti'&  alteram 
machinam  ab  eodem  peringeniofo  vrroin- 
ventam,quae  planetarum  loca  unoquoq;  die 
& hora  indicat,qureque  perpetuarurrf  ephe- 
meridum loco  effe  poteft.  Ante  id  temporis 
IX  - Caflinus  planilphaerium  excogitaverat 
mragnae  utilitatis:  nam  ejus  ope  non  plane- 
tarum mod6,  fed  &ftel larum  loca  , cceli 

quoque  fta  tus  & pofitura,facild  invcniGtur, 

. 

C A P U T V. 
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De  lun d maculo  , & iHiat  motu  circa pre- 
y .v  ■'  prium  axem;-  > , , 

i ;r;  - ~ :q  ...  : . 

EXiisquaede  corpore  lunari  diximus, 
utcumqueconjicere  pofiumus quae  fit 
illius  natura  i.  enim  confiat  lunam  non  efle 
corpus  laeve , & politum  inftar  fpeculi  : vix 
enim  fub  oculos  caderet,  Scluraen  tantum- 
- * modo 
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modo  ex  paucis  locis  reflederet  , reliquae 
partes  non  in  oculum, fed  alid  lucem  regere- 
rent.Quare  luna  corpus  eft  afperum,&  inae- 
quale, quod  quoquoverfum  lumen  Tuum  re- 
f ledit : adeo  ut  partes  quaeque  in  orbem  ra- 
^icjit}  nec  minus  luna  a telluris  globo, qudm 
viciflim  terra  k corpore  lunari  colluftratur. 
Neque  enim  aliunde  lux  illa  debilior  qua 
totus  orbis  lunae  filentisj,  & propemodum 
novae  perfundi tuiyquam  k terra  proficifci- 
tur . Unde  fi  quis  £ luna, cum  nova  eft,  ter- 
ram fpedaret,  totum  telluris  hemifphae- 
rium  k fole  colluflratum  intueretur . Luna 
crefcente  terra  velut  fenefceret : ita  ut  in 
plenilunio  terra  filens,  aut  nova  appareret : 
eafdem  enim  fubeunt  phafes  terra, & luna  , 
cum  una  ab  altera  colluftretur . 
t Maculae  in  luna  telefcopio  cernuntur 
innumerae  partim  obfcurae, parti  m lucidae : 
lic  tamen  ut  obfcuritas  earum  minuatur, 
qu6  dirediores  radios  k fole  excipiunt, & in. 
plenilunio  quafi  in  meridieyomninocollu- 
flrentur.Decrefcenteluna  umbrae  redeunt, 
fed  in  partem  oppofitam  proje&aerimdejuf- 
modi  corpora  lucida  extra  limbum  lunae 
cernuntur, quafi  parteseminenciores^in  ma- 
culis nigris, & perennibus  plures  confpicTu- 
tur  quafi  fcopuli,aut  infulae;  confinium  par- 
tis illuftrat£,&  obfcurae  in  crefcete,aut  de- 
crelcente  luna  inaequale, & laceru  videtur . 

Perennes  ver6  illae  &fubnigrae  macula; 
funt  partes  lun£  non  adeo  afper£ , & inae- 
quales, quaque  lumen  non  tam  validi  re- 
gerunt; neque  tamen  eas  efie  aquas  credi- 
derim , cum  nulli  vapores,  aut  nebulf  d lu- 
na attollantur,  qu§  infignis  alicujus  par- 

G s tis 
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tisconfpe&um  oculis  fubducartt,  aut  radia’ 
luminis  infringant . 

Itaque  ut  fatear  in  corpore  lunari  partes 
effe  alias  aliis  elatiores, quas  (i  libueri ^mon- 
tes appellabis  : quorum  umbr*  crefcente 
luna  decrefcunt,  donec  in  plenilunio  peni- 
tus  evanefcant  ; ac  fenefcente  luna  pars  ea 
lucidior  videatur,  quae  ante  erat  oblcura* 
Ut  concedam  illud  quoque  areasquafdam 
velut  coitibus  (eptas,  aut  profundiores  val- 
les in  luna  confpici,  quae  in  plenilunio  can- 
dicant , crefcente , aut  decrefcence  luna  ni- 
grefcunt : tamen  non  dabo  lacus  aut  maria 
in  luna , Ut  in  terra  videri ; ac  multd  minus 
id  concedam , lunam  indar  terrae  habitari , 
Deinde  in  obfcurisillis  partibus  quas  lacus 
aut  maria  vocitant,  funt  valles,  & quafi 
ingentes  putei , ut  in  fplendidis  Iunar  parti- 
bus : magno  quidem  argumento  nigriores 
maculas  non  elfe  aquae  analogas  . Aqua 
enim  eas  foflas  impleret  , & ad  libellam  fe 
fe  componeret . Mirum  enim  meritd  vi- 
deri pollit  fi  plantae  , & animantes  in  ea  re- 
gione non  exurantur,  cum  per  ij  diesin- 
tegros  fol  eidem  lunas  hemifpherio  infide- 
at , ac  dies  unus  dimidius  fit  tnenfis . Adde 
temerdea  afleriquae  nulla  ratione,  nullo 
dfpenmento  muniuntur . 

A tque  haec  de  maculis  lun*  jam  diu  dn- 
flata  fuerant , cum  D.  Caffinus  quae  circa 
eas  maculas  diligentiflimeobfervavit,  no-  * 
bifeum  benigni  communicavit . 

i.  Praetereas  maculas  nigriores qu*  nu- 
dis oculis  confpiciuntur  , complures  , 8c 
minores  tubo  optico  deprehenduntur , qua- 
rum aliae  fer&  ut  rupes  eminent  > aliae  figu- 
ram 
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fam  rotundam,  aut  ovalem  fartiuntur. 
£ medio  macularum  plerumque  excelli, 
-montes  aflurgunt,  ac  juxta  diverfum  folis 
a Cpedum  varias  fpecie9  oculis  fubjiciunt: 
nam  in  iis  quandoque  partes  pr?  aliis  emi- 
nent , 6c  lunae  fuperficiei  inuftunt  ad  per- 
pendiculum. Cum  enim  fol  iis  partibus  im- 
minet , & radiis  perpendicularibus  eas  col- 
luftrat,  tum  nullam  umbram  projiciunt, 
fed  ubiex  obliquo  eas  partes  illuminat, tum 
umbras  in  partes  oppofitas  dirigit . 

i.  Pars  ea  lun?  in  qua  lumen  definit,  ex 
obliquo  magis  i foleperftringitur  , &eo 
loci  major  dt  umbra  montis  lunaris ; atque 
hujufmodi  umbr?  in  quadraturis  funt  di- 
itindiores  i in  eam  quippe  partem  qu?  ocu- 
lis noftris  exponitur,-  feuin  diTcum  luna- 
rem i folecolluftratura  e?  umbrp  proji- 
•Ciutitur.  ! i ' " ' 

. 31.  In  pleniluniis  nullp  umbr?  cernun- 
tur t tum  enim  fol  partem  lun?  nobrs  ob- 
Verlam  fua  luce  complet,  &qui  circa  Iu- 
li? margines  extant  montes, ex  eadem  parte 
a nobis  cernuntur , qu?  k Sole  colluftratur . 
Unde  pa,rte»  umbris  dilutae  tam  noftros  fu- 
giunt ocujoS , qu&m  folem  ipfum.,  Itaque 
in  pleniluniis  partium  extantium  * dede- 
prenatum  Klilia  funt  ferd  difcrimina,quod 
nttilisuftibrisdiftihguancur:  tametfi  magna 
eft  lucis  $-•  &obfcuritatisin  iis  partibus  va- 
rietas : cum  qu?dam  lucem  fortius  rege- 
rant j ali?  debilius . Sunt  enim  qu?dam  in 
medio  candidiores;  alfoquafi  radios  in  or- 
lidtt  fpargunt , qtfos  forte  ill?  eminenciores 
~id3£ddnt.'  Neque  in  quadraturis  e?  di- 
tflingui  poflunt  , quod  juga  alia  aliis  excelr- 
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Cora,  & fer  i e quadam  d i fpofitaexu  mbr  2- 
rum  in£qu?litat£  diftingui  non  pofiiot a * 

< 4.  Umbrae  augentur  & minuuntur  juxta 
varium  lunae  firum  . Sic  crefccnte  luna  , 
cum  ea  magis  ad  Orientem  vergat  *.  quina 
-fol  ipfe*.  omnes  umbrae  in  ortum  dirigun- 
tur . Contra  luna  dccrefcente,  cura  ea  ma- 
gis ad  Occidentem  deflebat ,,,/ot  in  occa- 
fiim  umbras  omnes  porrigi  ti.  ;j  , zurui 

■ > j,' Circa  utramque^quadratltram  quae* 
dara  partes  lucidae  extra  luminis  confinium 
porredae,  quafi  alunadivulfse  tetefcopi» 
deteguntur,  eaque  nihil  lunt  praeter  ex- 
celfa  quadam’ juga  in  hemifpb aerio  lun$  ob- 
(curato  extantia, qufque-prius  creicente  lu- 
na illufirantur,quara  eorum  radices:  atde- 
crefcente  luna  adhuc  fi*iget,cun>  partes  de- 
-preffiores nulla  amplius  lucfccpiluftrantoy/. 

Atque  haec  partium  inaequalitatum  y«b* 

■ rie  iumcn  Cmn  ambris^ temperat  , jupex  - 

- quifitas  interdum  f^»rascxbibea»|% at  cir- 
ca decimum,  apt:  undecimam  lun$p  diem 
.puella  crinibus  fpftrfism.lunepicdione  fati» 
apte  exprimi  videtur.  . -iaunr  '■ 

• rjj  Utrum  autem  luoa  fpatio.menfiruo  .cijr- 
«*** 'Plopoum  centrum . vo  jvaturooidpnop 

- excutio/iuanquam  id^r#pro*^w»miBi 
htidpatiir  . ; Viiremm  iRrexpRr-j  ppteft 
jcitteadem  Iunse  facie»  *wbis  obfYprtatur,;. 
-Quio!etiam  unn  itenv&.fRro  Ratio- 
nis motu  tum  ab^ufirojn  Boream  , & 
viciffim , tum  ah  ortu  in  occarum  eam  al- 
tari Ca/finus  demonfi  ravit  ex  ipfis  Jun/jr 
maculis,  quas  aliqtKUidn  circa  iuqae;  ^^* 
g in  es  vel  repeiitejapparent , ;yel  oculis  {np* 
ducuntur . Verum  ifaA  alijtfcujusgend^ 

< '-  iv^  o pfu- 
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plurima  Aftronomis  integra  relinquimus. 

Non  erit  tamen  alienum  de  hoc  lunae 
motu  circa  proprium  axem  , ex  opere  non- 
dum edito  D.Cahini  , quodque  inftitutio- 
num  felenicarum  titulo  inferibit,  perpauca 
excerpere:  ea  quippe  nonnihil  lucis  funt  al- 
latura iis  qu£  fuse  jam  expofuimus . 

Primum  itaque  ut  imielluris,  fic  in  lunae 
globo  axis  proprius  & duo  poli  terrae  polis 
analogi,  quorum  unus  elt  borealis  , alter 
rauftralisdiftinguipofiunt  , iique  non  iif- 
dem  omnino  pundlis  & iifdem  maculis 
funt  affixi.  . i . 

z Ut  diurna  revolutio  ftellarum  juxta 
Copernicum  ab  ortu  in  occafumex  diurna 
iterrae  vertigine  aboccafu  in  ortum  profi- 
cifcitur  : fimiliprorfus  ratione  oculo  in 
quamvis  lunae  partem  translato  > reyolutio 
quaedam  ftellarum  abortu  in  occafum  apr 
.parebit)  fi  globus  lunaris  circa  proprium 
axem  vertatur.  , '• 

. 3 Ut iidem funt  in  luti^poli  5 idem  ma- 

ximus circulus  qui  eftii.in  medio  inter 
utrumque  polum  intervallo : fic  iidem  funt 
paralleli  huic  maximo  circulo,  qui  aequa- 
tor! terrae  eft  analogus-,  ijdemfunt  meri- 
diani qui  per  fingulas  maculas  pertrafeunt ; 
cumque lunaris  je&io,  quae  partem  lumi- 
nofam  ab  obfcura  dividit  , variis  tempori- 
bus per  diverfas  maculas pertranfeat , & in 
hemifphaerio  nobis  expofito  ab  occafu  in 
ortum  progredi  videatur , oculo  iftlu^?  fu- 
qerficieconftituto  ab  ortu  in  occafum  ea^ 

1 partes 
, ocur 
c$lun>> 


aem  ferri;  videbitur  •.  Nan 

unasqu^n^-.  r Occidentales 
Jpmlsin??  J 

VW  i *'r'  • * 


U’  hi  - 


terram 


\U  physicas  pars  rr. 

que  afpicienci  Orientales  fatupf  funti 
Quemadmodum  partes  terrae^qase  nobis  ad 
Occidentem  politae  funt  , Antipodes  ad 
Orientem  fitas  judicant . Quare  fi  quis  eflet 
in  luna confti tutus,  isprogreftum  luminis 
folaris  per  lunas  maculas  ab  ortu  in  occa- 
fum  ferri  , eamque  lunae  illuminationem 
fuccefiivim  fpatioap  dierum  cum  femifle 
perfici  judicaret?  adeo  ut  dies  naturalis  in 
luna  (eu  reftitutio  folaris  luminis  ad  eaf- 
dem  lunae  maculas  hoc  dierum  29  fpatio 
cum  lemifleabfolvatur . 

4 Lunam  Confpicimus  ex  terra  per  ftel- 
las  fixas  progredi , & ad  eafdem  reverti  fpa- 
tio fere  27  dierum  cum  triente  . Quare 
quiefient  in  maculis  centro  Vicinis,  aut  iii 
iis  quae  funt  in  fuperiori  lunae  hemifphprio 
oppofitae  , eafdem  ftellas  revolutione  per- 
a&a  vert-icibus  imminentes  confpicerent  . 
Cumque  videamus  lunam  per  fixas  moveri 
ab  occafu  in  ortum  : fi  qui  edent  in  fupre- 
mis  maculis  cohftituti , iidem  ftellas  ab  or- 
tu in  occaium  fpatfo^  7 dierum  cum  trien- 
te ferri  exiftimarent  . Cum' ergo  eaedem 
lunae  partes  diverfis  temporibus  ad  diver- 
fas  fixas  in  circulum  difpofitas convertan- 
tur,& eaedem  maculae  tefr$  femperobver- 
tantur  , palam  eft  eas  lunae  maculas  circa  J 
proprium  lung  axem  torqueri  Circulum 

agere  - Sic  terra  a luna  confpedta  diverfis 
temporibus  in  diverfas  incidit  ftellas , quae 
iis  opponuntur  , quasex  terra  obfervamus 
lunae  oppofitas  « Fit  autem  haec  lunae  re?1- 
volutio  circa  axem  prbpfium  ab  Occafii  in 
ortum  refpe&u  fixarum  fpatio  27  dierum 
fere  cum  triente:  ut  revolutio  terrae  juxu 
v-.-  Co- 
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Copernicum  fit  circa  proprium  axem  fpatia 
2$  horarum  cum  minutis  $6,  aut  circiter 
Motus  ille  corporis  lunaris  circa  proprium 
axem  ex  eo  quoque  colligi  poted , q uod  fol 
omnes  illius  partes  intra  fpatium  meiT- 
itruum  illuminet  • Cum  itaque  omnes  Iu< 
na?  partes  fol  irradiet  , five  is  in  centro 
Vorticis , five  in  fuoorbecdnftituatur,ne- 
ceile  ed  ut  luna  circa  proprium  centrum 
Byret.  Acceditetiam  quod  maculae  polis 
nujus  motus  vicinae  parvos  circulos  defer  i- 
bant  , ut  D,  Cafiinus  in  eodem  opere  de- 
ni anffrat, 

S In  luna  ut  in  terra,  folis  motus  annuus 
& apparens  comparari  poted  vel  ad  fixas  , 
ad  quas  revertitur  , vel  ad  puntfa  arqui- 
noaialia  quaein  luna  funt  peculiaria  .Cum 
autem  circuitus  folis  terram  cum  Tuna 
comprehendat,  motus  folis  annuus  i luna  , 
ut  a terra  videretur  . Quod  utique  necefle 
ed  evenire  in  quacunquehypothefi.  Nam  in 
lydemate  Copernicano  luna  qu£  terram 
ambit, una  cum  terra  ipfa  circa  folem  motu 
annuo  abripitu*.  Intra  anni  fpatium  luna' 
duodeciescirca  terram  volvituriexqua  uti- 
que revolutione  mendrua  inasqualitasque- 
damin  motu  annuo  folis  exoritur:  qu£  qui- 
dem  inaequalitas  in  eo  motu , ut  i lunacon- 
ipicitur , ed  ed  minor,  qud  orbis  lune  quem 
m°tu  proprio perludrat , minor  ed  cum  or- 
be lolis  , aut  orbe  terrae  annuo  compara- 
tus: adeo  ut  juxta obfervationes  D.  Cadini 
diameter  orbis  lunaris  vix  fit  pars  trecente- 
uma  orbis  annui  Jacpropterea  undecim  tan- 
tummodo minutorum  ad  fummum  , inae- 
qualitatem motui  annuo  , qualis  apparet  * 

m*  * . V N 
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ex  terra , menftruse  illae  revolutiones  pof- 
funt  adjicere. 

6 Cumplanum  eclipticae  in  terra  voci» 
ternus  , folis  orbitam  ; ac  motus  lunae 
proprius  per  circulum  qui  ab  eo  plano,  5 
vel  circiter  gradibus  defle&it , perficiatur  i 
Haec  deviatio  lunae  ab  eclipticae  plano  non 
videbitur  i fole  major  uno  minuto.  Non 
enim  per  talem  declinationemluna  pluf- 
quam  undecima  parte  femidiametri  orbis 
lunaris  quem  motu  proprio  percurrit  , fu- 
pra  eclipticae  planum  attollitur  : totus 
verd  femidiameter  orbis  lunaris  ex  fole 
vifus  non  apparet  major  j x minutis  : er- 
go ipfa  deviatio  ab  ecliptica  , feu  latitudo 
lunae  ex  fole  vifa  non  major  efti  uno  mi- 
nuto. : 


CAPUT  VII. 


- : > ■ t * « * 

Ve  Mercuri  i , Ventris  pbanomenis  , 

\.i  (3  motu  . 

• *_  * 

• i . . * 

REliquorum  planetarum  motus  expli- 
catu funt  faciliores  in  Coperni* 
cana,  autinTychouiana hypothefi,qulm 
in  Ptolemaica  : cum  k motu  folis  , aut 
terrae  omnino  dirigantur  . Sic  in  fyfte- 
mate  Copernici  , aut  Cartefii  , quod 
ut  hypothefis  , non  ut  thefis  ab  Aftro- 
^omisfupponi  poteftj  fol  in  centro  hujus 
.vorticis  quem  incolimus  conllitutus fpa- 
-tio  16  dierum  aut  circiter  circa  fuum 
o ' ceo- 
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centrum  volvitur.  Soli  proxima  eft  Mercu- 
rii orbita, quam fpatio  88  dierum -decur- 
rit Ji.  Mercurium  excipit. orbis  Veneris  * 
• terrae orbi  finitimus;  cujufmodieft  cirem. 
JusS  G S :orbis  textae  erit  INI,  tandem 
C E C vel  eclipticam , vel  fuperions  pla- 
ntet# orbem  exprimit:  quibus  politis,  jam 
inferiorum  planetarum  Mercurii, 3c  Veno* 
.ris  phaenomena  expendamus . ■ 

Ac  primum  Mercurius  non  longids  i Co» 
Jediftat*quatn  a8  gradibus.Nam  circulum 
jpsoximumdeferibit , e6  citrus , qu6  foli  eft 
-propior.  Hin  c- fit  ut  rardiiibconfpe&um 
-veniat  .Quar  autem  de  Venere  diduri  fu- 
mus v ad  Mercurii  theonim  applicari  fa- 
cile poterunt.  Cum  itaque  Venus.  longiifi- 
i nobis  didat  ut  quando  eft  in  G, 
terra,  io  JL  conftituta*  turaplcnoorbelu- 
iirii  j cct>  . 


16 6 PHYSICA  PARS  II. 

cet  , fol  quipp£  partem  illius  nobis  obveiv  ' 
fam  colluftrat  i fed  tubo  optico  vifa  , 
tum  mole  admodum  imminuta  cernitur. 
Contra,  ubi  erft  verius  pundnm  S:  tum 
enim  terrae  Luerit  proxhna,  & tubo  opti- 
co long&major  apparebit  » fed  falcata  ad- 
modum &c  ferctnftar  nctvx  lunae*  : nudis 
tamen  o^uliiejufdem  fere  molisteernitur  ,■ 
quod  partem  illius  obfcuram  diftinguere 
nonpoffimus  . Circa  punda^,  & 3 quam 
poteft  longiffime  a fole  digreditur, '48  fe* 
re  gradibus  verfus  pupdura  K autO  cer- 
nitur ; tumque  -dimidio  fere  orbe  , 6c 
quafi  lunadn  quadraturis  apparet  . Itaque 
bis  cum  fole  conjungitur  in  G & S,  fed 
in  altera  conjundione  nobis  eft  finitima, 
nemp£  juxta  pundum  S,  tumque  nudis 
oculis  videri  non  poteft  , quod  radiis  fo- 
laribus  non  illuftretur  : fed  ubi  aliquantu- 
lum ab  eo  pundo  difcefierit  tum  falcata 
cernitur,  aclonge  eft  amplioris  molis. Con- 
tra, ut  diximusjirialtera  conjundione  ver- 
fus G^moleqiiidem  eft  minima : fetfpleno 
•tamen  orbe  lucet;  - > / J . 

.•  Quod  fi  Venus  ubique  fole  inferior  , & 
•terrae  eflet  vicinior  inftar  lunae  t,  prope 
utramque  illius  cum  fole  conjundionenr, 
-cum  videlicet  matutina  eft , aut  vefperti- 
»a , femper  falcata  cerneretur . Ac  demum 
fi  illius  orbita  i terrg  centro  defer  i bereeur, 
ut  vifum  eft  Ptolemaeo  -i*  Venus  nonniw*- 
•quara  fol  i opponeretur  . Quod  cum  nun- 
quam accidat , Ptolem^usingentem  epicy- 
clum , cujus  diameter  fit  fere  centum  gra- 
duum illi  aptavit.  Tycho  ver6  Venerem  ut 
reliquos  planetas, luna  excepta, a fole  circu- 
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ferri  voluit : quae  quidem  opinio  illis  eft  de- 
fendenda, quibus  fyftema  Copernici  no* 
placet . 

Jani  illud  obfcurum  effe  non  poteft  cur 
Mercurius^  foleminus  digrediatur:  cum 
minorem  circa  folem  defcribat  orbitamjaut 
cur  interdum  in  Iole  ipfo  videatur,  ut  i 
Gaflendo  primum , tum  ab-Hevelio  fuit  ob- 
fervatum ; idqjdfe  7.  Novembris  anni  1677 
contingit ; cur  etiam  indar  Veneris  falcatus 
appareat ; cur  fit  fplendidior  Venere , quod 
foli  vicinior:  cur  Venus  itidem  reliquis 
planetis  multd  illudrier  exiftat:  adeo  ut 
fcintillare  inftar  ftellarum  videatur . 

Non  erit  alienum,  quae  circa  Mercuriui* 
& Venerem  i D.  Caflino  fuerunt  obferva- 
ta , boc  quoque  loco  fubjicere,  fic  tamen  ut 
quae  difficiliora  videri  poffint , omittamus . 

1.  Rard  Mercurius  fub  oculos  venit  , 
quod  foli  vicinior  ex  ejufderrr  radiis  vix 
emergat:neque  ut  jam  diftum  eft,plufquam 
*7  aut 28 gradus Hfole  removeatur,  quan- 
tum fer^luna  altero  il  noviluniodie;  acf$- 
pe  ad  folem  revertitur  pofiquam  18  gradus 
ab  eo  recefferit : adeo  ut  maximaed  foie  di- 
grelfiones  novem  gradibus  inter  fe  diffe- 
rant. . 

2.  Hinc  fequitur  Mercurii  orbitam  SGS, 
foliefieexcentricam,  autcertdeam  ellip- 
ticam : ita  utfol  majorem  diametrum  non 
bifariam  fecet : fed  in  ea  ratione  quae  eft  2 
ad  5 &pauld amplius:  cum  maxima  Mer- 
curii i fole  divagatio  aliquando  fit  27 
gr.  aliquando  iS.gr.  & differentia  utriui- 
que  fit  tertia  pars  maximae  digreffionis  . 
Cumque  res  ad  calculum  revocatur  , ea 

pro- 
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proportio  inteHemidiametrum  excentrici 
Mercurii  j&foliseritut  3 9 ad  100.  maxi- 
ma Mercurii  i folediftantia , quamaphe- 
lium vocant,  inunc  eft  in  12  gradu  Sagit- 
tarii: minima  diftantia  , feupetiheliurti 
eft  iri  12'  Geminorum  , fi  Mercurius  ex 
-fole  vifus  ponatur : Poft  88  dies  ad  unum  ex 
iis  pUnftis  revertetur ; ac  tardo  quidem  mo- 
tu ea  punita  verfus  ortum  deferuntur: 
adeo  ut  uno  gradu  40.  annis  promovean- 
tur . 

Hujus  motus  orbita  eclipticam  fecat  ,& 
cum  ea  efficit  angulum  fex  graduum : ita  ut 
linea  feftionis  prope  folis  centrum  per- 
tranfeat : nodus  , feu  interfe&io  borealis 
ad  13  gradum  fcorpionis  refertur  : at- 
que hi  nodi  uno  gradu  fere  45  annis  promo- 
ventur. 

3.  Cum  Mercurius  fub  obtutum  non  ca- 
dat , nifi  cum  efi  in  maxima  a fole  digreftio- 
ne,  vix  unquam  tubo  optico  rotundus  vi- 
detur : fed  interdum  bifariam  fedus , ut  lu- 
na in  quadraturis;  interdum  pauld  gibbo- 
fior  , aut  aliquantulum  cavus  cernitur  : 
cumque  is  horizonti  fit  proximus , & vapo- 
ribus obdudlus,  vix  illius  figuram  aut  ma- 
gnitudinem aflequi  poftumus . Id  tamen  li- 
queteumi  fole  lumen  fuum  mutuari,  & 
circa  folem  revolvi . 

4.  Vifus  eft  quater  in  fole.  1.  A Gaftendo 
anno  1631  die feptima  Novembris.  2.  Su- 
rattas  anno  1650.  3.  i D.  Hevelio  in  Pruf- 
fia  , & Londini  anno  1661,  3.  Maii.4. 
Avenionea  DD.  Beauchamps  , & Gallet 
die  feptima  Novembris:  cum  D.  Caflinus 
fcripto  in  publicum  edito  Aftronomos 
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hac  de  re  monuiflct : ifque  cx  omnibus  ob- 
servationibus inter fe  collatisapogaca,  & 
nodos  Mercurii  definivit.  In  pollrema  ob- 
fervationevifuseft  figurae  ovalis  per  axem 
tubi  optici  confpe&us , & in  ipfo  exitu  qua- 
druplo major  apparuit  , qu^m  in  difco  So- 
lari. Diameter  Mercurii  centefima  deci- 
ma o&ava  pars  Solaris  diametri  in  hac 
obServatione  apparuit  > fere  ut  ab  illuftri 
Aftronomo  Hevelio  fuerat  definitus  : 
cum  tamen  Mercurius  tum  terrae  cffet 
vicinior  . In  ultima  quoque  obServatione 
diftatnia  Mercurii  a terra  cum  diftantia 
folisi  terra  collata  fuit  ut  i.  ad  3.  Ita- 
que fi  Mercurius  tantum  a nobis  fuiflet 
remotus,  acfolipfe,  tum  diameter  Mer- 
curii fuiflet  pars  180 diametri  Solaris,  ea- 
que  efi  inter  diametrum  terras , & diame- 
trum Mercurii  proportio,  quae  18  ad  10 . 

5.  Motus  Mercurii  apparens  refpe&u 
terrae  componitur  ex  motn  annuo  Solis  & 
Mercurii  proprio,  quem  88  diebus  confi- 
cit: quomodo  autem  is  accipi  debeat , defi- 
nit Callinus , nos  ea  tantum  attingimusquf 
intelle&u  Sunt  faciliora . 

Ve  Venere . 

Circa  V enerem  haec  fere  obfervavit  Vir 
clarilf.  1. 47  gradibus  cum  femiife  i fole  in- 
terdum removetur, quantum  ferelunaqua- 
triduana:  fcd  illud  etiam  aliquando  acci- 
dit, ut4; grad. cumfemiflea  fole  digrefla 
ad  eum  revertatur,  ficque  maximae  ejus  di- 
grefliones  duobus  duntaxat  gradibus  inter* 
fc  difcrepent . 

. i.Mo-  , 
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- 2.  Motus  Veneris  circa  folem  vel  in  ex- 
cen trico  circulo,  vel  inellipfi  perficitur  : 
fic  tamen  u t diameter  orbitae  V eneris  i To- 
lis centro  dividatur  in>ea  ratione  quae  eft 
inter  70  & 71 , atque  excentricitas  fere  nul- 
la fit.  Diameter  ver6  hujus(  excentrici  ad 
diametrum  orbis  folaris  eft  in  proportione 
72  ad  100.  Maxima  VenerisAfolediftantia, 
feuaphelium,  ut  ex  fole  ipfo  videretur, 
eft  in  fecundo  gradu  Aquarii,  perihelium  in 
fecundo  gradu  Tauri;  atque  haecpun&a  fic 
in  ortum  moventur  ,ut  unum  gradum  con- 
ficiant intra  46  annos. 

3.  Venus  ad  unum  ex  iis  pun&is  fpatio 
224 dierum,  horarum  17  revertitur:  ac-» 
que  hujus  motus  orbita,  vel  circulus  ab  ecli- 
ptica declinat  3 grad.cum  femifle : fe&io* 
nis  linea  hinc  in  14  Geminorum,  inde  in 
J4Sagittarii dirigitur,  eaqueverfus  orien- 
tem fic  incedit  ut  76  annis  unum  gradum 
decurrat. 

4.  Cum  Venus  vefpere  e radiis  (olaribus 
emergit , & verfus orientem  deflebit , tum 
telefcopio  rotunda  fere  confpicitur,  & exi- 
lis admodum  :tpm  enim  hemifphaerium  a 
fole colluftrattfm  intuemur,  utquando  eft 
prope  G, nobis  in  L conftituti. 
Tumfenfimin  orientem  progreditur  , & 
lux  ejus  paulatim  imminuitur  , donec  ad 
maximam  i fole  digrefiionem  perveniat  in 
M,tutnqueut  luna  in  quadraturis  bife&a 
apparet ; ad  folem  deinde  accedit  & fubin- 
de  magis  finuatur,  donec  ad  pun&um  S 
perveniat : tum  radiis  folaribus  quafi  im- 
merfafub obtutum  non  venit,  atque  he- 
mifphaerium obfcurum  nobis  obvertit  : 

cum 
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cum  ex  radiis  folaribus  emergit  , tum  au- 
rora iilucefcente  iui  copiam  facit  , fed 
indar  filentis  lunas  falcata  , dum  paula- 
tim  luce  impleta  in  maxima  k fole  diflantia 
prope H bifariam  fecatur,  udlunavprope 
quadraturas.  j:  * 

^ Saspe  Venus  de  die  cernitur,  <3c  per 
telefcopium  etiam  in  utraq;  cum  fole  con- 
jan&ione  confpicitur.  Semel  abHoroxio  in 
Anglia  anno'i$$9  die  24  Decembrisvifa  eft 
in  iole  figurae  rotundae  & obfcurae,  illius 
diameter  erat  vige/ima  fexta  pars  diametri 
folaris : tum  verd  Venus  erat  terrae  proxi- 
ma, ac  diftantia  illius  a terra  ad  diftantiam 
i fole  comparata  eam  habebat  rationem  , 
quae  eft  inter  26,  & 100.  Hinc  colligimus 
diametrum  Veneris  ut  centelimam  folaris 
diametri  vifum  iri  5 fi  Venus  in  aequali  cum 
fole  k nobis  diftantia  fuiflet : adeo  ut  fit  fere 
aequalis  telluris  globo.  Anno  1681  Sol  & 
Venus  in  eodem  parallelo  vififunt,  quod 
perraro  accidit ; tumque  D.  Caflinus  & D. 
Picard  Venerem  accurate  per  hebdoma- 
dam integram  obfervarunt , & feparatim , 
ut  parallaxim  Veneris  & illius  k terra  di- 
. ftantiam  haberent  exploratam  ; cum  Venus 
in  ea  eftet  fui  orbis  parte,  quae  nobis  eft  pro- 
pior duabus  tertiis  partibus  diftantiae  folis, 
fatis  accurate  hac  ratione  haberi  potuit  fo- 
lisa  terra  diftantia  22000  femid.  terrsea 
hoc  eft  ? 6ooopoo  leucarum , ut  jam  ant£  , 
D.  Caftinodehnita  fuerat . 

6.  Venus  lriqltis  maculisfed  adeo  obfcu- 
ris  <Sc  confufis  afpergitur , ut  earum  limites 
Vix diftingui queant. -Anno  i6 67  fubexi- 
tummenfts  Aprilisparsqusedam  in  Vene- 
re 
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remult6  lucidior  reliqua  fupcrficie  i D. 
Caffino  vifa  eft , eaque  i cornu  Auftral  i Ve- 
neris motu  fatis  manifeftorecedere  videba- 
tur \ cr allino  die  eadem  hora  pen£  in  eodem 
loco  confpeba  fuijt  , & eodem  motu  fi?-, 
rebatur  : utrum  ea  fuerit  integra  pla- 
netae circulatio  , aut  libratio  tantum, 
definire  non  audet  . ..Neque  ex  eo  tem- 
pore ea  macula»  aut  pars  lucidior  ab  eo  con- 
Ipici  potuit.  Id  tamen  vero  proximum  cre- 
diderim Venerem  ut  reliquos  planetas  circa 
fuum  centrum  moveri , & forr£  fpatio  *4 
horarum MV- : ‘ - ..  :*•  \,n  V 6-.,?  n,i  ■ • i.«  . 
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II  planetae  fuperiores dicuntur , qui  lon-i 
gius  i folequim  terra  ipfa  removentur . 
De fingulis  qx  illuftri  Caffinp , magis  tamen 
ut  Phyfici , quam  ut  AUronotni  differe- 
mus , ut  quae  noftra  hac  aetate  telefcopii  ope, 
& variis  obfervation ibus  funt  deprehenfa, 
magna  faltem  ex  parte  omnibus  eruditis  ex- 
ponantur. . - • v*  1 \ - ■ 3 » : r 'l 

Atque  inter  eos  planetas  i .occurrit  Mars.; 
qui  circa  folem  fpatio  unius  anni , decem 
menfium,  & i$  fere  dierum,  five  in  ex- 
centrico,  five  in  eilipfi  fuam  periodum  ab- 
folvit.Illius  orbitae  diameter  a centroifolis 
in  ratione  fere  9 ad  ii  dividitur;  adeo  ue 
pars  illius  longior  fit  1 1 partium , quarum 
minor  9 complebitur.  Quod  utiq;  in  motu  . 
Martis  inaequalitatem  efficit,  quae  ad  i°  uf- 
que  gradus  cum  fertiifle  potefi  excurrere. 

Dia- 
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Diameter  verd  orbitas  Martis  ad  annuum 
folis , aut  telluris  orbem  cft  ut  5 a d z,  & 
paulo  amplius, idque  multo  majorem  in  mo- 
tu Martis  inaequalitatem  efficit ; qu$  ad  46, 
vel  47  gradus  poteft  pervenire , ut  ex  iis  qu£ 
infra  dicemus»  intelligi  utcunque  poterit : 
quique  fyftema  Copernici  acrius  intueri  vo- 
let , facild  perfpiciet , quantum  Mars  inter- 
dum i nobis  diftet, quantum  viciffim  ad  nos 
accedat : quod  citra  magnam  in  illius  mottx 
inaequalitatem  fieri  non  poteft . 

x.  Apogaeum,feu  maxima  Martis  i fole 
diftantia , nunc  primum  Leonis  gradum  oc- 
cupat , ut  minima  eft  in  primo  Aquarii  gra- 
du : atque  Apogaeum  lente  vcrfus  orientem 
fic  movetur  ut  54  annorum  fpatio  gradum 
unum  conficiat.  Sic  Martis  orbita  eclip- 
ticam fecat , & angulum  cum  ea  efficit 
unius  gradus  & 50  min.  nodus  afcen- 
dens  , ut  vocant  , feu  punftum  interle- 
ctionis Borealiseftini7gradu  Tauri»  de- 
fcendensin  17 gradu  Scorpionis.  Hi  nodi 
verfus  orientem  fic  moventur,  ut  unum 
gradum  intra  90  annos  conficiant . 

3.  Cum  Martis  orbita  folis  orbe  annuo 
fit  major , &:  terram  ipfam  involvat , ut  ex 
utroque  fyfremate  Copernici  & Tychonis 
liquet , Mars  interdum  foli  oppofitus  vide- 
tur, cum  fcilicet  terrae  eft  proximus,  & 
fole  ipfo  proprior : quod  illius  orbis  femi- 
diameter  minor  fit  diametro  orbis  annui  ! 
tumque  Mars  multd  major  nobis  videtur, 
atque  illius  diameter  fere  triplo  major  ap- 
paret , quim  ubi  tantum  fere  I nobis  di- 
ftat»  quantum  folipfe.  Nam  in  oppofitio- 
neeft  femiminuti  3 feu  30  fecundorum  : 
Tom,V.  ' H fel 
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fed  ix.  tantum  minuta  fecunda  comple- 
bitur , cum  eft  inaequali  cum  fole  4ne- 
Jwsdiftantia  : adeo  ut  ad  diametrum  folis 
apparentem  ita  fere  fe  habeat  ut  ij  ad 
1 66.  Cumque  diameter  folis  centies  fit  ma- 
jor diametro  terrae  , hinc  fit  ut  ea  fit  ra- 
tio diametri  Martis  ad  diametrum  terrae  , 
quae  i oo  ad  1 66}aut $ ad  j .Quare  non  ea  eft 
proportio  inter  planetarum  magnitudinem 
quaediftantiaead  folem  . Mars  enim  lon- 
gius £ fole  diftat  quam  Venus  ; & tamen 
multo  minor  exiftit  , &vix  Mercurium 
mole  fuperat . ■ V.f > r:  i; , , . . 

4.  Mars  inipfa  conjunbionecum  fole  , 

pleno  orbe  lucet  , quod  fole  ipfo  fit  fupe- 
rior  : fed  ii  conjunftione  ufque  ad  primam 
quadraturam  fete  ut  luna  tribus  a pleni- 
lunio diebus  lumine  imminuitur:  tumrur- 
fus  impletur  ufque  ad  oppofitionem  cum 
fele  9 ubi  iterum  totus  Martis  dif- 
cuscolluftratusapp^ret  i hinc  verd  ufque 
ad  fecL^ndam  quadjaturam  iterum  lumi- 
ne i mm i n u t us9ut  m prima  quadraturarum 
paulatim  ufque  ad  conjunctionem  imple- 
tur . Quod  intuenti  in  fyftema  Copernici , 
fiet  apertius.  ^ 

5.  Tota  Martis  facies  pene  ut  lunae  ma- 
culis confperfa  eft  , quas  facite  diftingui- 
mus  ;\  pritnfufquc  ad  fecundam  quadra- 
turam ; .cym  propius  ad  nos  accedit  . Ex 
quibiisD'.  Cailinus  Martem  circa  proprium 
centrum  fpatio  24  horarum  &40  minutis 
revolvi  apertilfime  collegit  : cum  maculae 
ad  eundem  locum  eo  temporis  intervallo 
revertantqr  . Hujus  motus  axis  j ut  de  glo- 
bi folaris  aut  lunaris  axe  diximus  , ad  pro- 
priam 


PARS  SECUNDA.  175 
priam  orbitam  fic  inclinatur  , ut  polus  Bo- 
realis  modo  in  hem ifphaerio  nobis  obverfo 
appareat  , mod6  Audralis  . Diu  vifaeft 
in  Marte  pars  quaedam  caeteris  lucidior  , 
quae  in  eodem  femper  loco  apparebat,  lic£t 
reliquae  maculae  loca  fubinde  mutarent* 

CAPUT  VIII. 

Df  Jove  . 

JUpiter  Martem  excipit  , ifque  fpatio 
ii  annorum  Tuum  circuitum  conficit; 
jii  conjun&ione  cum  fole  multo  a nobis 
eft  remotior,  qu^m  in  oppofitione  : adeo" 
ut  fer£  dimidia  lui  parte  major  videatur 
cum  foli  opponitur  , quam  ubi  una  con- 
junguntur ; ut  Mars  ferd  quintuplo  eft 
major  cum  terrae  efl:  proximus  , quam 
ubi  ab  ea  maxime  diftat : fed  cum  multa  in 
ipfo  Jovis  globo  & D.  Cafiino  fint  obfervata 
diligentius,  eacurfim perftringemus. 

jupiter  tanto  £ Marte  diftat  intervallo  , 
ut  ea  diftantia  fit  dupla  illius  quae  inter 
Martem  & folem  interjacet:  quod  non  mi- 
nimam dubitandi  praebet  occafionem  , an 
forte  in  eo  fpatio  infint  aliqui  planetae  aut 
minutiores,  aut  maculis  obdutti. 

z.  In  ellipfi  circuitum  circa  folem  fic  per- 
ficit, ut  fol  alterum  ex  focis  obtineat  , & 
majorem  diametrum  dividat  in  ea  ratione 
quaeefiioadn  : maxima  illius  a fole  di- 
ftantia 8 Librae  gradum  occupat , ut  mini- 
ma ad  odtavum  grad.  Arieti  refertur . Sic 
planum  feu  orbita  Jovis  eclipticam  fecat 
in  centro  folis  , ac  linea  fe&ionis  hinc 
ad  8.  Cancri  , inde  ad  8 Capricorni  diri- 

H z gi- 
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gitur  . Nodi  in  orientem  fic  moventur  ut 
loo  annorum  fpatio  unum  gradum  per* 
currant  , ut  Aphelium  76  annis  gradum 
unum  conficit  orientem  verfus . 

1 Jupiter  praelongis  tubis  vifus  non  om- 
ni ex  parte  rotund  us  cer  n i tu  r ,fed  illius  dia- 
meter ab  ortu  in  pccafum  pauld  eft  Ion- 
_gi 4?r , qustm  qui  i Septentrione  in  Auftrum 
ducitur  . Globum  Jovis  variae  velut  fa- 
fcias  obfcurae  cingunt:  nec  conflans  eft  ea- 
rum numerus;  Interdum  quinque  cernun- 
tur 3 aliquando  una  tantum  confpicitur  . 
Quae  medium  fere  globum  involvit  , eft 
caeterisconftantior  .•  reliquae  fubinde  au- 
gentur ) aut  minuuntur  j interdum  plu- 
res  in  unum  coeunt  * aut  una  in  plures  di- 
viditur . Sic  intervalla  inter  obfcurasfa- 
fcias  lucidiora  quandoque  in  plures  partes, 
velut  in  totidem  infulas  dividuntur  , quae 
paulatim  imminuuntur:adeo  ut  ex  duabus 
fafeiis  fubobfcuris  una  coalefcat . Poft  ali- 
quod temporis  intervallum  redunt  infulas 
lucidae , & intervallum  lucidum  in  eodem 
Ibco  paulatim  procreant . Sic  in  fafeiis  ob- 
fcuris  maculae  candidae  & rotundae  emer- 
gunt, quae  cum  aliquandiu  permanferint , 
rurfusevanefeunt  , poft  certum  temporis 
intervallum  rediturae. 

-4.  Hae  maculas  ab  ortu  in  occafum  in 
parte  nobis  obverfa  fic  moventur , ut  pro- 
pe Jovis  centrum  motus  earum  fit  cele- 
rior , <3c  oculorum  afpe&um  effugiant  , 
priufquam  ad  extremum  marginem  per- 
venerint . Motus  ille  ipatio  9 horarum  , 
& ;6.  minutorum  perficitur  : quod  eo 
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temporis  fpatio  ad  eundem  locum  rever- 
tantur . Ex  hoc  quidem  motu  colligimus 
obfcurioresfafcias  Jovem  non  omni  ex  par- 
te cingere,  nec  integrum  circulum  eas  ple- 
rumque abfolvere  , fed  multis  in  locis  in- 
terruptas apparere  adeo  ut  in  eadem  nofte 
varias  lui  fpecies  praebeant . 

Sunt  quaedam  maculae  fugaciores  que  in- 
tegram periodum  non  abfolvunt  , aliae 
plulquam  mille  conficiunt  . Praecipua  ex 
iis  maculis  in  lucido  interv  alio  quod  Au- 
Jtraliuseft  , anno  1665  primum ilCaflino 
obiervata ; jitque  ex  ea  motum  Jovis  circa 
proprium  cetrum  collegit  horarum  p.min. 
.56  Exeunte  1665.  <Scineunteanno  1 666, 
paulatim  evanuit  ufque  ad  annum,  167*  , 
tumque  in  eodem  loco  rurfum  apparuit  ,* 
Jdque  per  triennium  , tura  rurfus  eva- 
nuit, donec  tertio  poft  anno  1677  rurfum 
fere  per  5 menfes  oculis  fubje&a  eft  : eo- 
dem anno  alia  macula  in  majori  fafcia  vi- 
fa  eft  per  tres  menfes,  quae  eodem  tempore 
fuam  revolutionem  abfolvebat  . . Anno 
1680.  die  8 Aprilis  hora  feptima  vifa  eft, 
ineo  loco  ubi  eam  videri  oportuit  . Sic 
ad  media  Jovis  regionem  fpatio  1 z dierum 
novies  & vigefies  revertitur . 

“De  Jovis  fatellitibus. 

Quatuor  funt  minores  planetae  circa  Jo- 
vem & Galilaeo  anno  1610  primum  ob- 
fervati,  quique  funt  quafi  totklem  lunulae, 
quae  circa  Jovem  , ut  luna  circa  terram 
vertuntur  : ac  vulg6  fatellites  Jovis  vo- 
citantur j iique  hdc  celerius  moventur  , 
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qui  Jovi  funt  propiores  : ac  fer£  in  eodem 
plano  fuas  periodos  conficiunt  j fi  fecun- 
dum  exceperis  , qui  aliquando  extra  com- 
mune aliorum  planum  vifus  eft  excur- 
rere * Idverd  commune  omnium  planum 
quod  Galilaeus  exiftimat  efie  eclipticae 
parallelum  juxta  Caffini  obfervationes  ab 
anno  1651*  ad  annum  1687.  fa&as  4 Jo- 
vis orbita  duobus  gradibus  & J4.  minutis 
declinat , eamquein  ij.  gr.  Aquarii, & 
13  Leonis  interfecat  ; uterque  nodus  ferd* 
eil  immutabilis . 

Primus  fatelles  fex  pene  diametris  Jo- 
vis ab  illius  centro  diftat , jhimirum,  & 
duabus  tertiis  , fuamqueperiodumabfol- 
vit  intra  unum  diem , 18  horas,  & 2 z mi- 
nuta, cum  ad  ftellas  fixas  comparatur. 

Secundus  4 centro  lovis  9 femidiametris 
remotus  intra  3 dies , 13  horas,  & i4fcr£ 
minuta  circa  Jovem  revolvitur. 

Tertius  fatelles  14.  femid.&  paulo  am- 
plius 4 centro  Jovisdifiitus  perjodum  fuam 
7 diebus  f 3'neris  , 4zmin.cum  femifse 
abfolvk;:??!"  ' ; ’ '•  «’  ■ 

‘Quartus  denique  1 j femid^fcqjfrtrfente 
4 centro  Jovis  diftat,&  revolutionem  fuam 
diebus  J 6, horis  3,  z min.  conficit. 

z.  Jovis  fatellites  cum  illius  umbram 
fubeunt,tum  inftar  lunae  qua?  telluris  um- 
bram ingreditur,  omnino  deficiunt : quod 
opad&TO&fc^pora quae  fuum  lumen  4fole 
mutuantur ; Ut  viciffim  umbras  fuas  in  Jo- 
vem projiciunt , quas  tanquam  macula?  id- 
entidem apparent» 

%.  Quando  Jupitercum  folecompatatus 
zd  occidentem  vergit  > 4 conjun&ione  ni- 

mi- 
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mirum  ad  oppofitionem , tum  fatellesqui 
ab  occafu  in  ortum  fertur  , prius  umbram 
Jovis  fubit ; quam  corpus  ipfius  Jovis  attin- 
gat. Quod  in  figura  clarius  fiet. 

Sit  orbis  terrae  annuus SGS  , lupiter 
in  L,  terra  in  S.  Tum  verd  Jupiter  eft  tel- 
luri proximus,  & oppofitusfoli  videtur  per 
radium  S L C , ut  fol  per  radium  S G vi- 
detur. Cum  autem  terra  eft  in  G , tum 
Jupiter  Llongi(fim& ab  ea  removetur  , & 
foliconjundusapparet  : uterque  enim  vi- 
detur per  eundem  radium  G S L : quod 
de  Jove  dicimus , id  ipl um  de  Marte  & Sa- 
turno intelligitur  . Eft  enim  eadem  om- 
nium ratio . (Vide figuram pefitriorem .) 


Cum'  itaque  terra  S G per  M ad  S mo- 
vetur, ac  Jovem  in  eafdem  partes  motum 
confpicit  , tum  fol  qui  ab  oriente  videtur, 

H 4 um- 
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umbram  Jovis  in  occidentem  projicit  , & 
fatellites  prius  illiqs  umbram  fubeunt  , 
quam  corpus  ipfum  Jovis  attingant  . Con- 
tra evenit  cum  terra  ab  oppofitione  S ad 
conjundionem  G progreditur  , & Jupiter 
eft  magis  orientalis  quam  fol  ipfe  : tura 
enim  illius  umbra  ad  orientem  dirigitur,  & 
fatelles  qui  ab  occafu  in  ortum  fertur  , ci- 
tius corpus  ipfum  Jovis  attingit, quam  illius 
umbram,  citius  quoque  exealefe  expedit 
qu&m  ex  Jovis  globo . 

4 Cum  Jupiter  fol  i non  eft  oppofitus  , 
tum  radii  a fole  in  fatellitem  fub  Jove  po- 
litum vibrati  umbram  efficiunt  in  globo 
Jovis  inftar  nigrae  maculae , quam  nos  6 ter- 
ra non  in  eo  loco  cernimus , ubi  revera  eft . 
Cum  enim  Jupiter  eft  fole  occidentalior  , 
nimirum  aconjundione  ad  oppofitionem  , 
tum  umbra  eft  itidem  magis  occidentalis 
qu^m  fatelles  , & prius  Jovem  ingreditur 
& egreditur  quam  fatelles  ipfe  S,  Aliquan- 
do in  Jove  macula,  feu  fatelles  minor  um- 
bra fua  confpicitur : quod  fatellites  obfcu- 
ris  maculis  donentur  , quae  fub  oculos  non 
veniunt  nili  cum  in  Jove  ipfo  cernun- 
tur : nam  extra  lovem  fatellitum  fpecies 
minuunt  tantummodo  . Hinc  faepe  um- 
brae fatellitum  majores  iri  Jove  qu^m  fa- 
tellites ipfi  cernuntur  : quod  partem  dun- 
taxatcujufquefatellitis  a fole  illuftratam 
intueamur  , partes  obfcurae  oculorum 
aciem  eludant : cum  eae  tamen  umbram  fa- 
tellitisaugeant. 

c 5 Tres  primi  fatellites  in  unaquaque  re- 
volutione quatuor  eclipfes  efficiunt  . i. 
Cum  fatelles  difcum  Jovis  fubit.  cum 

um- 
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umbra  fatellitisdifcum  Jovis obfcurat . 3 
Cum  pars  fuperior  Jovis  a nobis  averfafa- 
tellitem  occultat . 4.  Cum  facelles  umbrae 
Jovis  immergitur.  Itaque  intra  7 dies  pri- 
mus fatelles  16  eclipfes  fecundus  8 tertius 
4 procreat J ac  fimul  28  efficiunt . Quartus 
latelles  prope  nodos  intra  1 7 dies  4 eclypfes 
procreat  : quod  major  fit, ejus  latitudo  , 
quam  ut  Jovis  difcura  , aut  illius  umbram 
delibet  . Atque  hae  eclipfes  magnae  funt 
Utilitatis  ut  locorum  longitudines  definiri 
poffint . Neque  enim  alia  ratio  aut  certior  fi 
aut  compendiofior  inveniendae  longitudi- 
nis loci  hattenus  fuit  excogitata : cum  fre- 
quentes fmt  immerfiones  , & emerfiones 
fatellitum  , motus  eorum  conflans,  & ae- 
quabilis. Qua  ratione  ante  aliquot  annos 
cum  juffu  Chriflianiffimi  Regis  D.  Picard $ 
&.  T).dela  Hire  in  Armoricam  inferiorem 
le  contuliffent  , ex  obfervationibus  ecli- 
pfeon  fatellitum  cum  obfervationibus  D. 
Caffinicollatis,  differentiam  longitudinis 
inter  Lutetiam  & aliquot  Armoricae  ur- 
bes longe  diverfam  effe  ab  ea  quae  vulgi 
ftatuitur,compererunt . Quod  fi  Aftrono- 
mi  huic  rei  operam fuam  dare  voluerint, 
locorum  longitudines,  & fitus accuratiores 
invenient  quam  in  Tabulis  Geographicis 
notari  ioleant . 

’ Sic  lon  gitudirium  differentiae  majore 
facilitate  haberi  poffunt  , quam  quae  ha- 
flenus  optari  potuere . Nam  quae  certis  in 
locis  fa&ae  funt  obfcrvationes  fi  compa- 
rentur cum  iis  quae  alio  in  loco,  ut  in 
Obfcrvatofio  Regio  ante  & poft  id  tem- 
pus fa&ae  funt , & computatae  ? non  folum 
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locorum  differentias  praebent  , qtfaeacfei* 
funt  difilta  ut  vf»  eadera  u trbTtfqtid^b- ' 
fervario  fieri  polfit  :■  fed  etiam  magnoid; 
fit  temporis  compendia  i- Nam  fatisfufe^ 
rit  viatori  fi  unam  eamque  accuratam  per-' 
fecerit  obfervationem  ; neque  necefleeft' 
ut  longuraexpeftet  tempus  dum  fciat  ean- 
dem ab  alio  Aftronomo  faflfem  fuifleobfer- 
vationem , ut  fcite  exfrofpit  D.  Caflinus  in' 
p&ruliari  hac  dere  tra&af  uri  : 

' Neque  fiulcdei  aliud qufidvjVpb^nome^ 
non  infervirepot^ft  j hfttfFunjjaut  folfse-' 
clipfes  quae  rarius  accidunt  . Atque bac  ra- 
tione Geographia  pen£  integrabrevi  refti- 
tui  poteft  : Ut  r jam  in  Gallia  juffu  Chri- 
flianifiiitfi  Regis  fieri  coeptura  ctt : m > 

Exempla  fint  duae  immerfibnes  primi 
fetellitis,  quae  fa$se  furit  in  Americaian^ 
no  1 682.  Prior  id  Milia  tl.  dt&a  ia  tfardej 
loupt , a!  tera  i n ea  imula  qufd icipu r Pd 1 Mar * - 
tinique  die  20  Nbvembris^aliae  quoquri 
fkQx  funt  4 O.  de  b Hire  Antipoli  in 
Provincia  menfibus  Novembris  & Decem- 
bris . Jam  inter  oblervat tones  quae  eodem 
anno  faflas  funt  in  -Obfervatorio  £ D.  Caf. 
fino , dua;  funt y Hfira;r4 , altera £6 Octo* 
bris  *,  illa  antev^rif  oNbrvatjonein  fadJam 
in  infula la 'Gdi&fcttfx  fdiebu^  haecfub- 
fequitur  ^ diebuj.  Illa  prjededit  zt  die-* 
bus  dbfervation{*m  Mirtihicae  , ut  obfer- 
vaticffa&a  Parifiis  die  iz  Novembris  ea 
pofteriorefl  duobus  diebus.  Tria  funt  in- 
tervalla continua  inter  obfervationes  quae 
fa£bg  funt  Parifiis  . In  primo  accidit; 
obfer  va  t i o i nfu  1 aed*  ia  Gardcleupe  , in 
poftremd  obfer vatio  Mar tinicae  . Notum 
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eft  quotfadae  fuerint  revolutiones  fatel- 
Jitis,  quaedam  inaequalitas  occurrit,  quse 
aequabiliter  eftdiftribuenda  . Cum  revo- 
lutiones pofleriores  fuerint  Cingulae  z aut 
3 fecundis  minutis  acceleratas.  Cum  igi- 
tur in  unoquoque  temporis  intervallo  re- 
volutionum acceleratio  aequabiliter  diftri- 
buitur  , qua  praecisi  hora  quaelibet ecli- 
plesfatellitis  , quae  non  funtobfervatae  , 
acciderint  Lutetiae  , tam  prascisd  innote- 
lcet,  ac  fi  eae  a&u  fuiffent  obfervatae . Hinc 
poftquam  eclipfeon  primi  fatellitis  ephe- 
merides contexuit , & quo  quaeque  tempo- 
re Parifiis  accidere  debuerint , inito  calcu-  • 
lo  invenit , infulam  la  Gardefoupe  verfus  oc- 
cidentem fic  Lutetia  diftare , ut  differentia 
longitudinum  fit  horarum  quatuor,  if.Sc 
9-  Antinopolim  differre  tantummodo  19, 

7 la  Martinique  4 horas  , r 4 , 4 y. 

6.  Unumquemque  fatellitem  circa  pro- 
prium centrum  torqueri  eft  verifimilli- 
mum  ^ quando  enim  cum  Jove  conjungun- 
tur , faepd  eorum  maculas  confpiciuntur  , 
faepenon  cernuntur  : quod  praecipuae  eo- 
rum maculae  interdum  in  hemifph^rio  no- 
bis averfoexiflant  , modd  in  parte  nobis 
obverfa  . Eundem  fatellitem  & in  ea- 
dem i Jove  diftantia  modd  majorem  , 
modd  minorem  confpicimus  . Quartus 
aliquando  omnium  minimus  , interdum 
duobus  primis  longe  major  apparet  , 

& majorem  femper  in  Jove  umbram  pro- 
jicit . Tertius  faepe  reliquos  magnitudine 
fuperatjinterdum  ejufdem  pend  molis  cum 
duobus  primis  videtur  : quod  fortd  macu- 
lae obfc  uri  ores  partem  illius  inferiorem  ob 
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ducant  : hincfaepe  non  aequis  temporum  , 
intervallis  Jovem  fubit  , aut  ex  eo  egredi- 
tur: quod  pars  illius  prae  maculis  faep&oc- 
cultetur*^,  t • . , . • . _ 

7.  Magna  quoque  eft  io  rootufatellitum, 
inaequalitas  » quae  ut  plurimum  eft  opti- 
ca j & apparens  , ut  iHorum  orbitae  va- 
ri&  nobis  obvertuntur  Na  m.  aliquando 
accidit  ut  tanquam  lineae  redae  fele  ocu- 
lis nodris  exhibeant  }'  tumque  eorum  mo- 
tus in  longum  tantummodo  producitur  > 
ifque  longe  celerior  eft  m medio  & pro-  . 
pe  Jovem  y qulm  verfus  maximas  i Jove  , 
digrefliones  . Saep$  orbes  fatellitum  in- 
dar ellipfium  oblongiores  cernuatur  .. 
Aliae  funt  inaequalitates  quae  ex  motu  Jo- 
vis  circa  folem  , aut  ex  motu  folis  an-  ; 
nuopendent.  Ver&m  iftse  explicatu  pau- 
lo funt  difficiliores  • ! ..  4 r 

- : • »!-•  >•  . . • j j. 
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Illud  fort£  ad  inftitutum  pertinet  ma- 
gis , ut  perpauca  dehypothefi  D.  Romer 
circa  inftantaneam  luminis  diffufionemdK 
camus : vix  enim  quicquam  ingeniofius  po- 
tuit excogitari . Sit  Sol  in  medio  A,  orbita. 
terr£  HFEH.  Nec  porro  quidquam  inter- 
ell,  utrum  lyftema  Copernici  aut  Tycbo-. 
ms  ufurpemus  , ut  ipfe  in  peculiari  opuico*, 
lo  demon ftrat : nam  in  Copernici  hypothefi 
terra  H propius  ad  Jovem  accedit , eum  Ju»' 
piter  ioh oppofitus  videtur  ; ut  ia  Tychcn-i 
ms  fyfteraate  fol  ipfe  Jovem  ad  nos  quaji  ; 
advemt  ; led  m hypothefi  Copernicanares, 
iaciliusintelligitur  . Diameter  verd  orbis 
annui EH  20000  faltem diametros  terrae 
complebitur:  adeo  ut  terra  tanto -iptervai-  r 

lo  fit  propior  Jovi  in  oppofitiqneH  , qpim , 

mtonjunbioneE.  , 
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i Primus  Jovis  fatelles  C in  omnibus 
veiuc  noviluniis  , <jut$>l^jiluniis  eclipfim 
efficit , aut  patitu^f  eferi  enim  inter  ocu- 
los noftros  & Jovejn  intercipitur , tum  par- 
tem aliquam  Jovfcobfqurai:  : fed  ubi  um- 
bram D C ingrediturVtum  oculis  fubdu- 
citur  i illa  defediorii  folis,  haec  lun£  eclipfi 
fimiliseft.  j t \ 

3 A conjun&i^ne  JE  ad  oppofitionem 
H , feu  quandiu  tfei&a  -fui  orbis  femicircu- 
lum  E F H percurrit ,-ecIipfeon  initia, 
feu  immerfione^jM&mbram  Jovis  in  C con- 
fpicimus : fed  emeriiones  in  D videri  non 
poflunt:  fi  quidem  ei  pars  orbitae  fatelli- 
tis,  inquafitemerfio,  pone  corpus  Jovis 
delitefcit.  V V ; V 
Cum  autemterh^perrenitad  pundum 
H,  tum  neque  initium,  neque  finiseclip- 
feo&tonfpitltur : ; utrutiiqueenim 3 k globo 
JoViS  Jcegifcbr  fex  t rem  os  dtihtaxat  Jovis 
margfaes  Jateliesfn-ipfo  irigrefla  & exitu  - 
attingit  & inflat  tuberculi  limbo  inhae- 
rentis apparet  . Verum  ubi  terra  verfus  L 
ctBpifprt^redi , JamAteltes^non  ex  ipfo 
limboybvis,-  fed  in  aliqUa1'  a&ed1  diftantia  1 
exire cronfpicitur,  Cflitiqueenrerfioex  um- 
b**ai  y #*ii^eclif>(iiS  cohfpicitur  , 
mjtf  imnierfidtrftta*  : ea  quippe  latet  & 
refeflty  JdvlPta^pUSpofitafiii  copiaris  non  fi- 

o^pbfiti^^e^ovis  ad  illius  cum  fole  con- 
jun&ionem  in  E :&  maximae  quidem  funt 
diftantiae  evanefeentis  & reftitutifa tel li- 
tis 4 Jove  ^ cum  eft  in  ipfis  quadraturis  , „ 
cum  fcilicet  terra  efl  cirria  purt&a  K & F : 
funt  ver6  minimae  , cum  terra  circa  pan- 
ufi  < a» 
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«a  H & E commoratur  : tumenim  fa- 
teiles  Jovis -limbum  contingere  videtur  . 
Jam  illae? ecfipfes , & durationnm  tempora 
tam  accurate  ab  exercitatis  obfervantur  , 
ut  vix  aiiquot  minutis fecundisin ter  fedi- 
rcrepent « 

4 Hinc  (equitur  lumen  pene  in  inflanti 
laltem  diametrum  terrae,  hoc  eft  fere  3000 
leucas  decurrere  : adeo  ut  frultraGaliieus 
&-alii  varias  excogitarint,  & difficiles  ra- 
tiones , quibus  explorari  poffit  quantum 
temporis  lumen  -infumae  in  aliquo  terrse 
fpat io  decurrendo  . Sit  enim  terra  verfus 
F prop&  primam  Jovis  quadraturam  , & 
fatellitis  primi  immerfio  verfus  C,  obfer- 
veturr  poli 42  horas  cum  femifTe,  iterum 
umbram  Jovis  ingredietur  , fumque  mo- 
tu annuo  progrelfa verfus  G immerConcm 
proximam  in  C obfervabimus  f cum  in- 
terim  terra  in  fuoorbe  arcum  F G unius 
gradus  Sc  45  min.confecerit,qui  fere  300 
diametros  terrae  comple&itur.  Quod  li  ita- 
que vel  unum  minutum  fecundum  lux  in- 
fumat  ineo  fpatio  decurrendo  , quantum 
patet  terrae  diameter/  terra  accedente  ad 
Jovem  per  lineam  F G,  300  faltemminl- 
lecundi  citius  qu£m  pa*  iit  fatellitis  im- 
merfionem  in  G intuebimur  -.  Jam  poft 
lex  menfes,  aut  circiter  cum  terra  erit  ‘in 
K,  feu  in  fecunda  quadratura  ,obfervetur 
emerllo  fatellitis  ex  umbra  C D & poft 
4*  horas  cum  femifle  , cum  terra  a Jo- 
ve  recedit  300  fuis  diametris,  tantum 
lcilicet  , quantum  in  prima  quadratura 
acceflerat.  Quod  fi  vel  unius  minuti  fe- 
cundi tempore  lumen  indigeret,  quo  unum 
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terr*  diametrum  perageret , tempus  ititer- 
duas  emerfiones,  in  prima  quadraturi  brew 
vius  foret  joo  min,  fecundis , ut  jam  dixas-F 
mus  ; & inter  duas  emerfiones  in  fecunda? 
quadratura  , longius  eflet  totidem  fecuit*? 
dis adeo  ut  periodus  emerfionis  abundaret' 
6op  min.  fec.  feufexta  parte  unius  hora: 
prae  periodo  immerfionis  : quod  omni-1 
no  eft  contra  obfervationes  : .cumvixia- 
ter-  quatuor  periodos  Otiorum,  vel  trium:, 
minutorum  inaequalitas  inveniatur  * nec 
fingul*  periodi  integro  minuto  inter  fe- 
differant.:-  .htud-jI  btvfl 

5 -Cum tamen  fenfibills  inaequalitas im- 
merfionum , & emerfionum  appareat , ubi 
terra  accedit  ,aut  recedit  i Jove,  id  verifi- 
millimum  putat  lumen  celerrimi  quidem , • 
fqd  non  in  inflanti  propagari  Gum:  enim 
a coBjunitione  ad  oppofitionem  terra.  ad  ' 
Jovem  continenter  accedat! } oitab^O' re- 
cedit ab  oppoiitione  ad  CQnjim&ionero  fi 
lux  aliquaratemporis  moram  poflulat  in 
primo  femicirculo  E F H , femper  im- 
merfiones  nonnihil  temporis  anticipabunt ; 
contra  emerfiones  ab  H,  ufgn&ad  L 
ab  L , ufque  ad  E , ^bi^de-tardiAs  *Sctar- 
dius  apparebunt  ; femper  lqn- 

gius  a Jove  difcedafc, . Icte  cum  obfer  ya-, 
tjpnibus  confentir^ojpflimit  vir  pererudi-  * 
tus  ji  adeo!  ut  periodi  emerfionum  ip^femi-i 
ci&Mpj  H L E fint  -longiores  periodis 
emerfionum  EF,H  fimul  fumptis  , pene . 
dimidja  parte  unius  horae . Cum  itaque  per 
octo  annos  eclipfes  primi  fateHit  is  , & eas  J 
maxnn^qu^  circa  utramque  quadraturam  - 
Jovis  & iolis  interrfecontulejfit ; ac  perior: 
x<,'j  J dos 
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dos  eclipfium  breviores  efle  accedente  ter- 
ra j longiores  recedente,  conflanti  confenfu 
repererit ; nec  alia  occurrat  hujus  irregula- 
ritatis caufa,quam  mora  luminis  in  Tua  pro- 
pagatione: hinc  concludit  lumen  non  in 
momento  diffundi . 

Idem  quoque  confirmat  ex  Jovis  macula , 
quae  motum  fuum  videtur  antevertere  , 
cumterraad  Jovem  accedit.  Verum  ifla 
longiorem  tradlationem  & plures  obferva- 
tiones  inter  fe  collataspoflulant.  Nec  illud 
quidem  praetereundum  videtur  in  gratiam 
Aftronomorum  Jovem  ab  interpofitu  cor- 
poris lunaris  eclipfim  paffum  die  5.  Junii 
1679,  adeo  ut  primus  fatelles  fiora  ter- 
tia matutina  11  fecundis  a parte  lunae 
Orientali  obumbratus  fuerit  . Hora  3 
cum  duobus  min.  & femifecundo,  extre- 
mus lunae  limbus  Orientalis,  extremum 
itidem  Jovis  marginem  attigit.  Hora  ter- 
tia cum  ex  min.  fec.  57  totus  Jovis  globus 
a luna  obdudlus  fuit  . Hora  3.  min.  j. 
& fec.  1.  fecundus  Jovis  fatelles  a luna 
itidem  obfcuratus  fuit . Hora  3.  min.  f. 
& fecundis4.  tertium  fatellitem  luna  te- 
xit : Jupiter  hora  3.  min.  56  £ corpore  lu- 
nari fe  lubduxit . 

CAPUT  IX. 

' . ’**  ^ 1 **  * f 

Vr  Saturne,  . . .... 

SA turnus  longiffimg  i fole  4 ifla t 'i  media 
ejus  i fole  diflantia  ad  fetmdiametrum 
orbis  Colaris  eam  fere  habet  rationem  » 
qu*  eft  inter  95  & io,  feu  fere  decuplam; 

quod 


w 


'*?©  PHYSICA  PARs  II. 
quod  w illius  motu  inaequalitatem  efficit 
lex  grad.  «24.  min.  Movetur  quoque  in 
eiiiph  , cujus  major  diameter  a fole  di- 
viditur in  ratione  8 ad  9.  quod  aliam  inae- 
qualitatem m motu  , priori  pene  aequa- 
lem afficit.  Maxima  illius 4 foledifhntia 
eitin26  grad.  Sagittarii  , minima  in  26. 
grad.  Geminorum : haecpunftain  Orien- 
tem fic  moventur,  ut  48  annis  unumgra-* 
dum  conficiant  . Sic  orbita  Saturni  cum 
ediptica  angulum  efficit  2.  grad.  & 20 mi- 
nut.nod1funtin22.grad.  Cancri  , & 22 
Capricorni  , uno  quidem  gradu  verfus 
urientem  jo  annis  promoventur. 

r 2'  ^ ali,s  Sui  eum  fkcuti 

funt  Afironom is  tot  vifus  efl  formas  indue- 

I?  ’ . mo°.°  f otundam , modo  ellipticam  , 

^\  ^^UlbUndaminftrui’  ut  tantas 
varietatis  & inconflantiae  caufas  inveniri 

polle  pene  defperaverint , donec  clariff. 
Hugenius  ante27annos  verum  bujuspla- 
net^fyftema  exhibuit.  Eli  enim  Saturnus 
globofae  figuras,  ut  reliqua  fere  fidera  :‘ 
ied  latiori  circulo  velut  annulo  quodam 
cingitur  llleannulus  efl  inftar  fornicis  * 
aequalis  a Saturno  diftantia  removetur  * 
eftque ratio  femidiametri  planetae  ad  di! 
ftantiam  annuli  fere  ut  3 ad  5.  fed  radius  in- 
teger annuli  ad  radium  Saturni  eft  fere  ut 

difeernit , & dia- 
metrum annuli  m media  diflantia  6<  fe- 
cundorum  determinat  . Quare  licet  no- 

«mSarHfini •?  mente  conciPere  ut  fphse* 

I r ^CJa!em  j aut  globum  potius  an- 
uo  , ut  horizonte  circumdatum  . 
i enuis quidem eft annulus , fed  latus,  if- 

que 
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que  continuatus  per  centrum  Saturni 
cransiret. 

Cum  autem  illius  annuli  planum  ita 
efl  difpoficum , ut  continuatum  per  terrae 
cen  trum  percranfeat , tum  fub  oculos  'non 
cadit : quod  illiusduntaxat  craflities  nobis 
obvertatur,  quas  minor  eft  quam  ut  videri 
poflit . Tunc  itaque  Saturnus  omnino  glo- 
bofus cernitur /idque  tum  accidit  cum  eft 
aequatori  proximus . Sed  ubi  ab  eo  declinat 
maximi,  tum  utellipfts  fatis  aperte  con- 
fpicitur:  tunc  enim  vifus  nofter,  qui  in 
centro aequatoris  pofitus  concipitur,  non 
ftringit  planum  illius  annuli,  fed  fatisalte, 
nempe  angulo  2$gr.  aut  circiter  fuper  il- 
lud planum  attollitur.  Ilium  annulum  , 
ut  circulum , aut  orbem  in  aere  fufpenfum 
horizonti  parallelum  mente  concipio  . Is 
utique  mihi  recedenti  & ex  obliquo  fpe- 
dlanti  ut  ellipfls  videbitur,  eoanguftior  , 
quo  magis  ex  obliquo  confpicietur  : donec 
oculi  ita  conftituantur  ut  circuli  planum  , 
fi  produceretur , in  eos  fere  incurreret:  tum 
enim  nulla  amplius  ellip/is,  fed  exilis  quae- 
dam linea  videretur.  Idem  pene  Saturni 
annuloevenit,  cujus diverfaephafes  ex  va- 
ria folis  illuftratione  , & radiorum  vifua- 
Iium obliquitate  pendent, 

4*  -Annuli  planum  cum  Saturni  orbita 
multum  inclinatur : linea  fediionis  hinc  ad 
vigehmum  Sagittariis  inde  ad  ao Gemino- 
rum terminatur . Cum  Saturnuscirca  fo- 
lem  moveatur,  haec  linea  fibi  ubique  ma- 
net parallela  : quando  terras  redta  ob- 
vertitur, tum  annulus  qui  tenuis  eft,  ocu- 
lorum aciem  fugit,  & Saturnus  , ut  di- 

dtum 
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ftum  eft , globofus  apparet . Quod  fi  radio* 
vifuales  fere  ad  perpendiculum  fecet , tum 
ellipticae  figurae  & amplae  cernitur,  & lati- 
tudo ejus  major  eft  dimidia  parte  longitu- 
dinis ; tumque  Saturni  diameter  paululum 
minor  eft  diametro  annuli  minoris;aliquan- 
do uterque  eft  aequalis:  interdum  diame- 
ter Saturni  major  eft : tum  vero  anfulis  in- 
ftrudus  videtur,  ubi  tubo  debiliori  cerni- 
tur : tumque  illae  anfulae  pene  rotundae , & 
Saturni  globo  revulfae  apparent.  Cum  Sa- 
turnus eft  proximus  vigefimo  Geminorum  » 
aut  Sagittarii,  tum  inclinatio  annuli  ellipti- 
cae figurae  appareat  necefle  eft . Circa  vige- 
fimum  Pifcium , aut  Virginis  fine  annulo 
confpicitur  : tum  enim  orbitae  Saturni 
& annuli  ; feflio  terrae  obvertitur  ; . cum- 
que non  amplius  quam  12  gradibus  ab 
iis  pundis  diftat , rotundum  & fine  an- 
nulo Saturnum  intuemur.  Quocirca  ver- 
tente anno  , fine  anfulis  , aut  brachiis  > 
aut ellipfi cernitur:  nam  unoquoque  men- 
fe  gradum  unum  in  zodiaco  conficit . Hinc 
Galilaeus  anno  »fii2  exeunte  & ineunte 
1613  Saturnum  fuis  fatellitibus  ut  puta- 
bat , feu  rotandis  anfulis  deftitutum , 8c 
rotundum  plane  confpexit . Trigefimo  poft 
anno  fub  finem  anni  1642  idem  obferva- 
tum  fuit  i Gaflendo . Idem  Hugenius  de- 
cimo quinto  poft  anno  comperit ; nimirum 
anno rfi;7 : poft feptefinium , fcilicet  anno 
1664  ellipfis  erat  aperti ftirna,  cum  Satur- 
nus alteri  folftitiorum  eflet  proximus  ; 
tumque  illuftriori  fulgebat  luce  , quod 
i circumje&o  annulo , ut  terra  i corpo- 
re lunari  nonnihil  luminis  mutuetur  . 
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J*?nV*rr8l0b0  f*rdX  qUXdam  'ubobfcu- 

r®  ante  aliquot  annos  jam  fuerant  obferva- 
tx,  ex  quibus  tamen  Saturni  circa  fuum 
centrum  revolutio  concludi  nequit.  Fal 
fcia  ante  aliquot  annos  i Caffino  obfervata 
femper  vifa  eil  parallela  refla;  Iine^  qu^ 

utramqueannulianfamconneflit  Die  f 
^'ian"°  vifaefteffifdapTulb 

longmsi  centro  remota ; tumque  umbra 

elTef gfobosat^  dcTc^ 
parte  aequaliter  remotum.  1 txcx  omni 

FaSr^atI°niaderat  VJ'r  noUilis  D. 
d-  ? ,1Iers  VJS aerrimo  ingenio,  qui 

40  pedumSrD  L^lte'ft0pi°  e,t<Iu5f't0 

ciebar»?  Lv  B ^eli°  eJaborato  confpi- 
ciebatur  , delineavit,  ac  multa  fubinde 

collegit  contemplatione  dignar.  cum  ex 

Parte  feptentrionali  annulus  Cupra  globum 

emineret , ex  parte  meridionali  umbraS 

biannulum  obducebat.  Utrumque  hv§no 

thefim  annu  i,  ut ditfum eft Slfc yP 

*■  Interjeflo  4-  homrum  fP^i’„ 

taflonem1” J°5°  !"fa  c[i  citra  «Ham  mu- 
tationem . quod  vix  conciliari  nnrell  rt.m 

motu  vertiginis  Saturni  • Zff  Cum 
ut  planeta  iuofyileinale  Tr fivm°)'eatur 

nuli  & fatellitin  Treptus  ZTcun' 

dem  axem  vertatur  neceflb  f u 
motus  erit  tardiffimus:  nam  ea  VafcSdiu 

adeo  ficum  r11^12' an^arUm  ^neas>  neque 
necpnft £ IT  noC  temP^isrPatio,  imo 
polt  z< j.  horas  commutavit:  quod  ta- 

...  men 
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tnenfa&um  oportuerat , fi  fuper  eundem 
axem  moveretur.  Quod  fi  axis  hujus  mo- 
tus diverfus  eft  ab  axe  annuli,  praeter  alia 
incommoda , propior  eft  globus  Saturni  an- 
nulo,  quam  ut  diverfos  habeant  axes. 

3.  Id  commode  explicari  pofle  exiflimat 
per  reflexionem  folaris  luminis  ex  annulo 
tenui  & lato  in  globum  : nam  extremus 
reflexi  luminis  limbus  fatis  apt£  fafeiam  vi- 
fam  exprimit;  locus  ipfe  convenit  , unde 
& latior  fafeia  lucida  eo  loci  apparebit,  ubi 
fortior  lux  reflexa  efle  debuit,  circa  polos 
annuli  , ubi  lux  debilior  erat',  locus  obfcu- 
rior  vifuseft.  Sic  ab  aequatore  ,feu  medio 
circuli  ufquead  annulum , quia  lux  a fu- 
perficie  annuli  prodire  nulla  poterat, 
fpatium  illud  fub  obfcurum  apparebat  . 
Ac  demum  parallelifmus  ille  fafcitecutn 
anfarum  linea,  aut  majore  diametro  annu- 
li id  videtur  perfuadere  connexionem 
aliquam  efle  aut  dependentiam  inter  an- 
nulum ac  lumen  a fole  reflexum  in  corpus 
Saturni  ex  una  parte  , & fafeiam  autzo- 
nam  fubobfcuram  ex  parte  altera . Ita  fer£ 
conjicit  vir  clariffl  in  diflertatione  hac 
de  re  confcripta  . Ex  quo  utique  liquet 
Saturni  circa  proprium  centrum  vertigi- 
nem ex  hoc  phaenomeno  nec  concludi  - 
pofle  nec  refelli  . Hinc  tamen  revolutio- 
nem Saturni  circa  peculiarem  axem  conji- 
cit D.Caflinus,  quod  quarta  a prima  ob- 
fervatione  hora  vifalit  velutzona  candi- 
da & lucida  inter  obfcuram  zonam  &C 
annulum,  quae  ante  non  apparuerat,  qua- 
que poft  24.  horas  nec  fui  copiam  fecit  ; 
fcd  alia  vifa  eft  itidem  lucida  ultra  ob- 

fcu- 
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fcuram  . Quod  fort£  evincit  eas  zonas 
una  Saturno  integram  revolutionem  non 
perficere  : fed  eas  ut  Jove  interrumpi  , 
ac  Saturnum  in  Tua  revolutione  modd 
unum  , modo  alteram  candidam  nobis 
obvertere  , aut  recentes  formari  &eva- 
nefcere  , uti  in  Jove  obfervatum  fuit. 
Vide  tabulam  fecundam  in  tertio  tra- 
ctatu aereincifam,  ubi  hoc  phaenomenon 
delineatur. 

Ve  Saturni  fatcllitibus  , 

De  Saturni  annulo  ex  Hugenio , qui  pri- 
mus eum  detexit,  & Caffino  qui  multa 

2uoque  circa  eundem  annulum  obfervavit, 
atis  multa  diximus : nunc  de  quinque  hu- 
jus planetae  fatellitibus , quorum  primus, 
fecundus , tertius  & quintas  variis  tempo- 
ribus a D.  Caffino , quartus  a D.  Hugenio, 
funt  deprehenfi , & eorum  periodi  definitp , 
perpauca  dicamus.  Hoc  utique  commune 
habent,  ut  in  plano  ferdannuli  continua- 
ti fuos  motus  abfolvant,  fi  quintum  ex- 
ceperis, qui  nonnihil  ab  eo  plano  defle- 
bit 4 D.  Caffino.  Primus  vifus  eft  anno 
1684.  in  regio  Obfervatorio  . Vix  ille  in- 
tegro diametro  annuli  Saturni  ab  ejus  cen- 
tro removetur,  ac  circa  ipfura  Saturnum 
fpatiouniusdiei  hor.21.min.  19.  fuam  con- 
ficit revolutionem  „ Videri  bicpoteft  tele- 
fcopio  70.  pedum  , & interdum  yidetur 
ope  telefcopii  $ j.  pedum . 

Secundus  ab  eodem  clarifT.  viro  eodem 
pene  tempore  primum  obfervatusfuit , if- 
que  4 Saturni  centro  removetur  unodia- 

me- 
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metro  annuli  cum  quadrante:  circa  eun- 
dem planetam  fuam  abfolvit  periodum  die- 
bus z.  hor.  17.  min.  4$. 

Tertius  fatelles  a centro  Saturni  uno 
annuli  diametro  & duabus  tertiis  diftat  : 
circa  Saturnum  fpatio4.  dierum  ix.  hor. 
x 7.  minut.  revolvitur . Telefcopio  3 j.  pe- 
dum in  maximis  a Saturno  digreflionibus 
confpicitur:  nunquam  vero  fui  copiam  fa- 
cit, cum  Saturno  vicinior  eft : necdum 
videri  potuit  in  conjunctionibus  cum  Sa- 
turno, etiam  in  maxima  latitudine;  unde 
alternis  tantum  diebus  cernitur  . Anno 
1 672.  in  Obfervatorio  Regio  a Caflino  pri- 
mum vifus  fuit. 

Quartus  fatelles  longe  ante  ab  Hugenio 
obfervatus  fuerat ; ifque  multd  eft  illu- 
ftrior’.*  nam  mediocri  telefcopio  percipi 
poteft.  Is  4.  diametris  annuli  a centro  Sa- 
turni removetur , & circa  eum  fpatio  16 
dierum  23  horarum  vertitur : ac  fuo  motu 
lineam  apparenti  annuli  circumferentiae 
defcribit  parallelam  : in  conjundtionibus 
cum  Saturno , quod  faepe  magnam  habeat 
latitudinem,  plerumque  confpicitur , five 
conjunCtio  fiat  in  parte  fuperiori , five  in 
parte  inferiori . 

Quintus  fatelles  i Caflino  primum  de- 
prehenfus  fuit  anno  1671  exeunte  OCtobri, 
& ineunte  Novembri  in  maxima  a Saturno 
digreftione  fuit  obfervatus  ; tum  evanuit  , 
nec  videri  potuit  nifi  circa  medium  De- 
cembrem anni  1672  : rurfum  fe  oculis  fub- 
duxit,  donec  fub  initium  Februarii  1673 
per  13  dies  vifuseft:  10  diametris  annuli 
dum  femifle  ii  centro  Saturni  dillat . c te 

per  io- 
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periodum  Tuam  circa  huncplanetam  (patio 
fere  80  dierum  conficit . Nec  fe  videndum 
praebet  , nifi  *n  niaxima  a Saturni  globo 
digreffione  Occidentali : nam  luminis  in- 
crementa (umit : adeo  ut  oculos  effugiat  in 
digreffione  Orientali  j fub  afpe&um  veniat 
in  digreffione  Occidentali . 

Neque  hae  viciffitudines  luminis  hinc 
oriri  pofiunt , quod  in^qualis  fit  illius  a Co- 
le , auta  terra  diftantia:  vixenim  cente- 
fima  parte  difiantiaei  Cole  haec  variatur  , 
imo  tum  imminutio  luminis  evenit , cum 
apartefuprema  Cuae  orbitas  ad  inferiorem 
& nobis  propiorem  accedit . Neque  id  dici 
poteft  hunc  fatellitem  inflar  lunae  incre- 
menta luminis  fubire,  utvarid  Coli  & ter- 
tae opponitur : nam  in  tanta  diflantia  fem- 
per lucere  debet , ut  Saturnus  ipfequi  fem- 
pcr  compietur  lumine. 

Quare  nonalia  occurrithujus  vicifsitu- 
diniscaufa,quam  quod  pars  illius  fatellitis 
lumen  fatis  vegetum  refle&at , altera  id 
reflexere  non  pofsit ; ferdut  in  globo  teh- 
luris  accidit , cujus  pars  aquis  Oceani  obdu- 
cta non  fatis  eft  idonea,  quae  radios  Colares 
regerat:  cuma  continente  radii  in  omnes 
partes  refiHanc* Itaque  hic  fatelles  aut  cir- 
earfuum  axemtorquetur ; aut  idem  Satur- 
no^* ut  luna terrae  hcmifphaerium  obvertit 
cttmque  pars  continenti  analoga  terrae  ob- 
vertitur, tum  fub  obtutum  venit : ut  vifus 
aciem  fugit,  quando  parsOceano  analoga 
ad  terram  convertitur . 

Quamobrem  cum  Saturnus  fatis  &fole 
diftat*  ut  hic  fatelles  videri  poffit  ,fempev 
in  occiduis  digreffionibus  fe  vid  :nduta 

*-T  om.V,  X prae- 
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praebet  : imo  dcim  u traque  cum  Saturno 
conjun&ione , dum  magna  fit  illius 4 ati tui-  . 
do.  Ac  nunquam  videri  potuit  ia  maxima 
digreflione  Orientali  : fed  p 6k  integrum 
roenfem  femper  delitefcit  . Quae  anno 
1673  definita  fuit  a Cafiino  revolutio  intra 
*o.d  ies , ex  .eo  tempore  fuit  confirmata; 
Ita  ut  diem  duntaxat  integrum  intra  novem 
periodos  antevertat  ' In  utraque  cum  Sa- 
turno conjunctione  illius  augetur  latitudo 
eadem  ratione , qua  annulus dilatatur : etfi 
orbita  quam fuo  motu  deicnbit  annuli  cir- 
cumferentiae non  fit  parallela,  ut.in  duobus 
primis  fatellitibus  contingit « 

f *i  t • 
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Stationes  , direSiiones , 4f  re^reJTus  pia- 
tarum explicantur . 

His  quae  ad  planetarum  theorias  per± 
tinent , ita  explicatis ut  ab  omni- 
bus fere,  qui  vel  leviter  eruditqm  Geo- 
metriae pulverem  attigerunt>non  aegre  capi 
poflint,  ea  breviter  attingam  qU«E:fortaffis 
intimae  Aftronomiae  magis cfieividcanturq 
praecipua  nimirum  planetarum phaenoitics 
na  : quod  ftare interdum  y aut  in  contra*! 
rias partes  moveri,  aut  etiam  aliquando  re\ 
gredi  appareant  * cumque  haec  phaenomena 
fuas  habeant  caufas  Phyficas,  ea  certe  a 
Pjiilofopho  invefiigaridebent , 

Ac  primum  illud  confiat  tres  fuperiores 
planetas  femper.  efie  retrogrados  cum  foli 
opponuntur,  direCtos  cum  funtapogaei  , 

xeu 


1 


DE  MOTU  SIDERUM  i*? 
feuin  conjundione  & in  maxima  a Iole 
diftantia,  in  utrifque quadraturis , Quod 
utique  in  lyftemate  Copernici  facilius  ex- 
pl  icatur . Nam  quas  eadem  celeritate  cum 
oculo  moventur,  ftare  credimus;  quas  tar- 
dius nobis  incedunt,  in  contrarium  ferri 
partem,  quae  celerius,  praecurrere  viden- 
tur. Hacceft  propofitio  54  Optices  Eucli- 
dis , quamipfa  comprobat  experientia. 
Nam  finge  duas  naves  in  eandem  partem 
ferri : quod  fi  illa , qua  veheris , celerius 
promoveatur,  alteram  retrogradi  judica- 
bis : fi  ambas  aequali  incedant  motu,  utram- 
que immotam  credes . At  fi  navis  qua  ve- 
heris, tardius  incedat:  altera  , .mcitif- 
fimeagi  videbitur. 


Quo  igitur  haec  notifiima  ad  id  quod 
propofitumeft,  applicentur.,  fit  terra  in 
pundo  S fuae  orbitas  S G S . unus  ex  fupe- 
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rioribus  planetis  in  pun&o  L , fol  in  medio 
A : tum  Jupiter  v.  gr.  foli  oppofitus  , & 
terrae  proximus  videbitur , eritque  vefper- 
tinus : nam  fole  Occidente  orietur . Cum 
autem  terra  & planetae  in  eafdem  partes 
ferantur  verfus Orientem , fed  terra  velo- 
cius verfusH  progrediatur,  quam  Jupiter 
in  eafdem  partes  incedat,  tum  fane  hic  no- 
bis rn  terra  conftitutis,  a pundlo,  feu  a 
ftellaC,  ad  Aeliam  Qjegredi  videbitur  : 
nam  terra  circa  pun&um  9 exiftente  in- 
tuebimur Jovem  L per  radium  9 LQj 
quafi  retroa&us  fuiflet  : Jupiter  paulu- 
lum progreflus  & adhuc  vicinius  pun&o 
Lfupponitur. 

Jam  fingamus  terram  ad  pun&um  G 
translatam ; adeo  ut  fol  A & Jupiter  L per 
eundem  radium  videantur ; tum  fane  Ju- 
piter foli  conjun&us.  &dire&us,  id  eft 
citius  moveri  in  Orientem  apparebit . Cum 
enim  terra  verfus M progreditur,  & Jupi- 
ter in  contrarias  partes , tum  is  celerrimi 
verfus  ortum  ferri  apparet . Huic  enim  nos 
qui  in  terra  fumus,  & motum  terrae  non 
percipimus , eundem  Jovi  aut  aliis  planetis 
affingirous.Tum  igitur  motus  Jovis  dire&us 
& celerior  quiim  par  fit  judica  tur.In  medio 
ferd  inter  utrumque  limitem  intervallo  , 
feu  inter  conjun&ionem , & oppofitionem 
cum  fole,  fcilicet  in  quadraturis  eodem 
ftare  loco  planetae  cernun  tur ; unde  & fta- 
tionarii  dicuntur  : nam  fub  iifdem  ftellis 
apparent.  Hinc  merit6  Plinius  miratur 
Martem  multis  menfibus  in  eodem  zodia- 
ci figno  commorari,  quod  duorum  men- 
lium  fpatio  debet  percurrere . 


Ex 
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Ex  iis  liquet  cur  Mars  long£  amplius  re- 
gredi videatur,  quamjupiter,  &hicma- 
gisquam Saturnus . Quoenim  planeta  lu- 
blimioreft,  tanto  minorem  arcum  retro- 
gradationis,  ut  vocant  , defcribit  . Quo 
enimpundum Left  nobis  vicinius,  C Q_, 
quiregrefium  planetae  utcunque  indicat  ; 
major  ell;  fere  ut  de  parallaxi  diximus;  & 
certe  haec  motus  inaequalitas  eft  omnino 
optica  & apparens,  non  Phyfica  & realis  . 

Quare  Saturnus  minus  quidem  retroagi 
videtur  quam  Jupiter,  fed  faepius;  &Ju- 
piterfaepius  quam  Mars  retrograditur  . 
Cum  enim  Saturnus  12  gradus,  Jupiter  $0 
in  fua  qu  ique  orbita  unoquoque  anno  confi- 
ciant ; terra  utrumque  brevi  aflequitur,  & 
long£  celerius  quam  Martem.  Inter  ma- 
ximam & minimam  Saturni  a nobisdiftan- 
tiam  mensesfunt (ex,  &paul6  amplius  , 
in  Jove  fex  cum  dimidio,  in  Marte  tre- 
decim . 

Sol  nunquam  regredi  videtur;  nam  juxta 
Copernicum  terrae  motum  in  eum  transfe- 
rimus . In  Tychoniana  quoque  hypothefi 
quae  fatis  commodi  haec  phaenomena  expli- 
cat, quinque  planetae  circa  folem  tanquam 
centium  gyrant  . Nec  luna  unquam 
regreditur  , quia  circa  terram  vertitur  . 
Nec  demum  ftellae  fixae  unquam  regredi 
apparent,  vel  quia  funt  immobiles  , ut 
videtur  Copernico,  vel  potius  quia  im- 
menfo  k nobis  dillant  intervallo.  Neque 
enim  aliunde  planetarum  loca  nifiex  fixis 
dignofcimus.  Unde  fi  Mars  prius  fub  pri- 
ma Tauri  ftella  vifus , jam  fub  prima  Arie- 
tis appareat,  illum  figno  integro. retroa- 
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itum  judicabimus . Sed  nihil  ultra  ftellas 
fixas  contuemur,  ad  quod  earum  motus 
reteramus . 

Eodem  fere  modo  explicari  pofl'unt  (la- 
tiones & dire&iones  Veneris  aut  Mercurii, 
nifi  quod  in  appofita  figura  terrx  orbisfu- 
turusfitLN  L, orbis  Veneris SGS. Ter- 
ra itaque  pofita  in  N.  Venere  in  S.  cum  ter- 
ra progreditur  verfus  M,  tum  Venus  in 
contrariam  partem  verfus  H.  celerrimi 
agi  videtur ; & direda  apparet . Circa  H 
feu  in  quadratura  erit  in  maxima  i fole 
digreflione;  cumque  verfus G movebitur, 
tum  nobis  in  N conft  i tutis  regredi  vide- 
bitur. Ac  certd  plurimum  hoc  in  locofibi 
blandiuntur  Copernicani , quod  loca  v 
tempora  , arcus  regreifuum  cum  fyde- 
rura  intervallis  apte  confentiant.  Sed  in 
fyftemate  Tychoniano  eadem  phaenome- 
na fatis  aptd  explicantur  , cum  fol  quin- 
que planetarum  centrum  motus  eorum 
gubernet . 

Cum  hxc  primum  typis  mandarentur 
anno  1678  die  Febr.  hora  7.  cum  dimi- 
dia Saturnus  Iunx  interpoli  tu  deficere  vifus 
eft:  quae  eclipfis  in  Obfervatorio  Regio  & 
DD.  Cafiino,  Picard.  & Romer  lepara- 
tim  fuit  obfervata,  utiabinfigni  Geome- 
tra D.  de  la  Hire  nunc  Regiae  Academiae 
focio,  qui  eam  conjundionem  domi  fux  ob- 
fervavit , & delineavit . Omnes  in  tempo- 
re &circunftantiis  inter  fe convenere.  Sa- 
turnus lunae  partem  obfcuram  & Orienta- 
lem fubire  ita  vifus  eft,  ut  nihil  de  ejus 
figura  in  ipfo  ingreflu  mutatum  fuerit . Ex 
quo  licet  colligere  Iunx  nullam  efle 
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atmofphaeramcircamfufam  ab  aethere  di- 
verfara.  Intra  unius  minuti  & 49.  fecun- 
dorum Saturni  annulus  fuit  obfcuratus- : 
■unius horae,  & 10. minutorum  fpatiodu- 
ravit  eclipfis  , cumqueex  lunari  corpore 
exiit  j nulla  quoque  in  illius  figura  muta- 
tio accidit  , licet  prae  lumine  partis  lunae 
occiduae  Saturnus  pal lidior  videretur . Ex 
hac  conjun&ione  quanta  fit  lunae  paralla- 
xis  aut  k terra  diftantia  , facile  demonftrari 
poteft , i 
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COmetae  de  quibus  fuperiori  Differta  • 
tione  velut  in  tranfitu  diximus  , in- 
ter planetas  non  luna  mod6  , fed  fortd 
etiaftlfdle  fuperiores  merito  numerari  de- 
-bdht:  de 'quibus  haec  pauca  ex  D.  -Giffino 
accipe.  Primus  qui  ab  eo  ©bfervatuS  fuit 
• 5 die ao.  Decemb.  ufque  ad  7. 

- JXnuarii^imemiB  dkcofdfellatione , quae 
-Oridii dicitur,  vifuseft.  Hic  fubinitiufta 
iftotu  Celerrimo  ferebatur , & fingnli&die- 
- bus  12,  .gradus  peragrabat, ad  fepcencribnem 
defle&ens : fub  finem  yix  unum  gradum  de- 
currebat, & eandem  velut  line&m  infifte- 
'bat*  five  Zenith eflet proximus,  fiveabeo 
longd  remotuS: quod  fieri  noB  potuiflet  ni.fi 
is  luna  fuiflet  longd  fublimibr.’ 1 

Anno  1664.  die  itrdeaifio.  Decembris 
vlfus  eft  Cometa  lifqiie  id  -tindecimurl» 
- 1 I 4 Mar- 


p 


104  PHYSICA  PARS  II. 

Martii  anni  166$.  primum  in  capite  cor- 
vi apparuit,  hinc  ad  navim  defcendit,  Sc 
rurfus  ad  caput  Arietis  confcendit ; cum 
per  Ceti  caput tranfiret ubi  multis  ftel- 
lis  occurrebat,  diurno  motu  abreptus  nuf- 
quam  4 femitafua  deflexit,  quod  eum  lu- 
na multd  fublimiorem  fuifle  demonftrat. 
Ecdem  anno  1 66  f.  mcnfc  Aprili  in  Pega- 
fo,  & Andromeda  alius  apparuit,  fed  il- 
lucefcente  diluculd  : unde  radiis  folari- 
bus  oppreflus  non  potuit  fatis  accurate  ob- 
lervari. 

Quartus  anno  1668.  menfe  Martio  vi- 
fus  eft  capite  deftitutus  : cauda,  dumtaxat 
apparebat  in  Eridano ; nec  motu  diurno  ab- 
reptus fitum  fuum  inter  liellas  fixas  muta- 
bat . Inter eafdem  flellas  in  Perfia  vifus efi: 
atque  Ariftotelis  temporibus  huic  fimilis 
cometa  eodem  in  loco,  & fimili  inSepten-  1 
trionem  , & Orientem  motu  delatus,  in 
Orionis  quoque  conftellatione  evanuit . 

Quintus  vifuseft  anno  1672.  qui  ab  An- 
dromedae capite  primum  ad  Perfeum , tum 
ad  caput  Orionis  proprio  motu  progreflus 
ia  eadem  cum  pede  Perfei  Dantifcj  abfle- 
velio  & a Caflino  Bononiae , & eidem  ftei- 
lae  proximus  fuit  obfervacus  : quod  illius 
quoque  magnam  4 terra  diftantiam  confir- 
mat. 

Anno  1676.  4 die  14.  Februarii  ufque 
ad  9.  Martii  vir  doflifs.  P.  Fontenai  in 
Collegio  Claromontano  nunc  Mathefeos  ] 
Profeflor  cometem  obfervavit  cauda  defti-  - 
tutum , eodem  prorfus  in  loco , ubi  cau- 
dam cometae  fine  capite  D.  Caffinus  anno 

1 668. 
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1668.  Bononiae  confpexerat  . Ut  Aelia 
tertii  ordinis  paul6  c?teris  obfcurior  vi- 
fus  eft : fed  fenfim  minuebatur , cum  verfus 
Orientem  proprio  motu  incederet. 

Anno  1677.  menfe  Martio  fub  Andro- 
meda quoque  vifus  eft  illucefcentecrepuf- 
culo , ac  brevi  radiis  folaribusoppreflus  vix 
fui  copiam  fecit.  Anno  1680.  infignis  co- 
meta toto  orbe  vifuseft,  qui  a folftitio  hi- 
berno , aut  circiter  ufquead  sequinottium 
vernum  anni  1681.  & D.  CaUino  diligentif- 
flmd  fuit  obfervatus . Ifque  fuas  obferva- 
tionescum  iisquaefa&ae  funt  abilluftrio- 
ribus  Europae  Aftronomis  contulit , & tra- 
natum hac  de  re  eximium  publici  jurisfe- 
cit ; ubi  hunc  cometem  cum  iis  qui  a cen- 
tum , & amplius  annis  vifi  funt  , compa- 
rat ; apparentem  motus  ingquaLitatem  ad 
circumferentiam  magni  circuli  revocat  ; 
ac  nova  quadam  theoria  , & rationerem 
totam  explicat  : ex  obfervationibus  quas 
ipfe,  & D.  Picard  feparatim  habuerunt, 
id  manifefte  colligitur  huuc  Cometem  lu- 
na longe  fuperiorern  fuifle,  eodem  deni- 
que motu  eum  donatum  fuifle  , quo  anni 
1577.  Cometem , atque  eorum  motus  cer- 
tis legibus  conflare  ut  in  planetis  ipfts  cer- 
nimus , oftendit. 

Cum  autem  in  eo  tra&atu  comet?  anni 
1680.  quem  edidit  D.  Caflinus  multa  ca- 
que  pr?clara  de  Cometis  in  univerfum  dif- 
ferat, non  erit  alienum  ex  eo  que  Physi- 
cae illuftrandae  utiliora  nobis  videbuntur 
mutuari. 

Primum  igitur  quoe  ad  cometarum  natu- 
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ram  pertinent,  tum  decorum  motu  , po- 
ftremo  de  incredibili  eorum  i terra  diftan- 
tia  dicendum  eft  ;r.(^uid  de  natura  cometa- 
rum nobis  videretur , jam  identidem  innui* 
mus  . Id  enim  vero  Omillimum  arbitra* 
mur,  eos  itidem  ut  planetas  inter  corpora 
non  aeterna,  ut  loquitur  Seneca  ,fed  ab  ori- 
gine mundi  condita  cenferi  oportere . Nec 
fort£  minus  aequabili  motu  quim  planetae 
ipfi  feruntur , ut  probat  D.  Cafiinus  ex  col- 
latione hujus  cometae,  anni  videlicet  1 680. 
cum  eo  qui  i Tychone  anno  1577.  diligen- 
tiflim£  eft  obfervatus  : nam  ade6  inter  fe 
conveniunt , ut  non  tara  diverfi  , qusim 
unus  idemque  videatur.  Unde  non  dubi- 
tavit vir  Clarifs.  die  z8.  Decembris,  hoc 
eft,  fextopoftdie  quim  caudam  illius  pri- 
mum confpexerat,  &pofteradie,  quo  ca- 
put fe  videndum  praebuerat , fcripto  pufaii- 
co , quod  Chriftianifs.  Regi  obtulit  id  prae- 
nuntiare , fore  ut  ab  Aftronomis  per  totam 
hiemem  videretur. 

Cometa  anni  r 577.  i die  1 2.  Novembris 
ad  26.  Januarii  anni  1578.  vifuseft:  cum- 
que fui  copiam  fecit  cometa  anni  1680.  eo- 
dem motu  incedebat  , quo  cometa  anni 
1.5  77.  die  8.  Januarii:  tum  enim  fingulis 
diebus  4.  gradus,  & 27.  minuta  uterque 
decurrebat . Cumque  prior  defiit  ,16.  mi- 
nyta  tantummodo  verius  Orientem  confi- 
cere videbatur  , ut  pofterior  cometa  die 
18.  minuta  unius  gradus  vifuseft  percur- 
rere . Cum  utriufque  cometae  ephemerides 
& obfervationum  tabulae  confuluntur  , 
vix  inter  eorum  femitam , & motuum  ve- 
i - loci- 
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Jocitatem  ullum  occurrit  difcrimen  . 
Ambo  eclipticam  in  eodem  gradu  nemp£ 
circa  zt.  Sagittarii  interfecant  ; eundem 
fere  cum  ecliptica  inclinationis  angulum 
cumsequatore  angulum  33.  graduum  effe- 
cerunt, eumque eodem  pene  in  loeo,  pro- 
pe trecentefimum  ab  initio  Arietis  gra- 
dum fecare  vifi  funt,  fub  iifdem  ftellis  in- 
cedebant . ^Nunquam  planetas  poft  exa- 
ctum fasculum  in  iifdem  locis  aequatorem  , 
& Zodiacum  fecant  ; lunaipfa  poft  inte- 
gram revolutionem  ad  eundem  eclipticas 
locum  non  redit  , fed  ab  eo  quem  ante 
menfem pertranfierat loco,  uno  gradu  & 
20.  minutis  abeft : qui  nodorum  motus  di- 
ci folet . Alii  quidem  planetas  minus  ex- 
currunt j fed  excurrunt  tamen.  Cometa 
qui  anno  .166$  menfe  Aprili  apparuit  > 
eandem  plan£  femitam  inire  vifus  efl: , qui- 
que ex  eo  tempore  funt  obfervat i , ab  il- 
lo magis  trito  cometarum  itinere  parum 
recefferunt  : ut  Cometae  anni  1672.  & 
1677. 

Eft  igitur  ut  planetarum  fic  cometarum 
quidam  Zodiacus,  qui  majore  fort£  lat|?~ 
tudine  donatur  . Qu$  autem  ftellarurn 
conftellationes  hoc  Zodiaco  contineantur , 
duplici  hoc  verficulo  comprehendit  vir 
do&ifs. 

Antinous , Pegafufque  , Andromeda  ^Tau- 
rus , Orion  , 

Procyon  , atque  Hydrus , Centaurus } Scor- 
pius  , Arcus  . 

Non  quod  omnes  comet§  hanc  coeli  viam 
femper  infiftant  , fed  ex  iis  plurimi  ab  ea 
non  recedunt. 
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Cum  primum  hic  Cometa  vifus  eft  Lon- 
dini,  & Madritidieio.  Decembris,  mo- 
tus diurnus  erat  ferme  z.  graduum.:  non- 
dum quippe  ad  perig^eum  fuum  pervene- 
rat, ubi  nictus  nobis  apparet  celerrimus: 
adeo  ut  die  4.  Januarii  is  motus  fuerit  4. 
graduum  cumfemifle.  Accelerato  motu 
major  Cometa,  & cauda  prod  udior  appa- 
ruit : nam  die  27.  Decembris  48  gradus 
in  coelo  obtinebat,  & ufquead  62  gradus 
excrevit.  A die  4.  Januarii  fenfim  , & 
motus,  & Cometae  moles  coepit  decrelce- 
re,  adeout  motusdiurnus  die  18.  Martii 
vix  efiet  ao  minutorum  . Splendor  verd 
illius  ex  quo  primum  apparuit  , nonnihil 
eft  imminutus,  quo  videlicet  longius  afo- 
le  recedebat.  Cauda  quoque  fenfim  aeda 
eft  cum  njiotuS  increfcebat  ‘r  ubi  motus  eft 
jretardatus,  cauda  quoque  fenfim  eft  im- 
. minuta:  nequeeafoliediredo  eratoppo- 

ta , fed  in  arcum  nonni  hil  curvata  verfus 
©ccafum  defledebat : atque  ea  delineatio 
motui  proprio  ©ppofita  fempervifaeft  in- 
crefcere . 

Itaque  Cometa  circa  4.  Januarii  diem 
fuit  terrae  proximus:  nam  & major,  & ve- 
locior tum  fuit.  Raro  id  contingit  , ut, 
ante  perigaeum  & poff  , Cometae  fui  co- 
piam faciant : nam  faep£  radiis  fofaribus  op- 
primuntur ftatim  a perigaeo,  vel  priufquam 
ad  id  perveniant . Aftronomi  verd  facili 
ex  motu  futurum  perigaei  tempus  defini- 
unt . Ac  forte  ut  in  planetis  fic  in  Cometis 
perigaea  nonfunt  adeo  fixa,  ut  locum  non 
mutent . In  luna  perigaeum  quatuor  & am- 
plius Zodiaci  figna  intra  triennium  d?cur- 
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rit:  unde  dc  planetas  modi  tardius,  mo 
d6  citius  ad  eafdcm  Hellas  revertuntur  . 

« Hic  quidem  cometa  plures  conftellatio- 
nes  cititis  decurrere  vifus  eft,  quam  corne- 
ta anni  1577.  cui  rei  explicandae  fufficit 
perigxi  motus  . Prior  quippe  ubi  in  con- 
fpetfum  venit , jam  perigxum  prxtergref- 
fus  5 gradus  unoquoque  die  conficiebat  ; 
fub  finem  vix  15  minutis,  aut  quarta  par- 
te unius  gradus  ferebatur.  Sed  qui  anno 
1680.  apparuit  podquam  totum  iter  eft 
emenfus  ,quod  prior  decurrere  viius  fue- 
rat, inter  Sagittarium  & Pegafum  longius 
per  Andromedam , borealis  pi fcis  caput  uf- 
quead  caput  Tauri  progreflus  eft . Eandem 
pend,  ut  diximus,  viam  Cometae  annorum 
1665. 1672. & 1677.  emenii  fuerant, non 
fine  aliquo  difcrimine:  quod  tamen  minus 
efteoipfoquoclin  Lutfa,  Venere,  & Mar- 
te quandoque  obfervatur . Qu?  tepius  eve- 
niunt, ea  certa  i & conflanti  lege , non  te- 
merd , & fortuitd  accidunt:  non  enim  tair- 
tum cafui , aut  fortunx licet,  ut  conflan- 
ter  Sc  eodem  modo  progrediatur.Hoc  prin- 
cipio Aftronomia  omnis  innititur,  neque  ex 
alio  fundamento  motusl  fiderum  ad  certas 

ge  funt  revocati  i nec  nobis  alia  ratione 
exploratum  foret , Mercurium  qui  raro  in 
confpeHum venit,  eundem  efla  planetam  : 
cum  icitur  Cometae  eandem  plerumque 
viam  ineant,  id  utique  i vero  non  abhorret, 

eorum  zonam effe definitam,  uti  oc  plane- 
tarum tramitem. 

Nec  mirum  fi  Cometa  laentidem  re- 
yertatur  3 nec  videatur  tamen : n‘^1u,^aiu 
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cauda  eft  quiddam  omnino advetitiurrr.au- 
getur  interdum  aut  minuitur , imo  & nul- 
la interdum  eft, cum  cometa  ipfe  cernitur  , 
tumque  nobis  quandoque  eft  proximus  , 
nec  fui  copiam  facit  , feu  foli  fit  vicinior 
& ejus  radiis  occultetur,  feuafole  fit  re- 
motior , ac  tenui  lumine  perfundatur  . 
Rem  ita  efte  pofte  vel  hinc  licet  cdjligere  , 
quod  Mercurius  plures  interdum  revolu- 
tionesabfolvat,  nec fub  obtutum  cadat  . 
De  ftella  qu$  eft  in  collo  Ceti  dixi  mus, quae 
per  7 aut  8.  menfes  fingulis  antiis  oculorum 
aciem  fugit.  Quod  fiea  ftella  caudam  in- 
ftar  cometae  projiceret  , eam  tamen  non 
aliter  videremus , quira  videri  folet . Nam 
a foie&  terra  adeo  removetur  , ut  orbis 
telluris  aut  tolis  inftar  pundti  obtineat  , fi 
cum  ea  tam  immenfadiftantia  conferatur: 
unde  & illius  caudae  ut  foli , fic  terrae  fem- 
per  efiet  oppofita . Simili  ratione  quintus 
Saturni  fatelles  in  unaquaque  revolutione, 
quae  eft  8o. dierum  nobis  occultatus  manet  J 
idque  tum  accidit  cum  ad  nos  propius  ac- 
cedit. Quod  fi  cauda  eflet  iuftru&us.,  fors 
eft  ut  4 nobis  ea  confpici  npn  poflet  . r 
De  motu  perigasi  diximus  , qui  cum 
omnibus  pene  planetis  fit  communis  , id 
verifimilenotfl  eft  , cometas  motufimpli- 
ciore  & magis  aequabili  efte  praeditos  , 
quam  planetas,  quorum  motus  certis  re- 
gulis definiri  non  potuerunt  ,nifipoft  mul- 
tas hominum  aetates.  Quo  minus  miran- 
dum fi  cometarum  motus  & phaenomena 
ad  certas  leges  non  facili  revocentur . 

Atque  ut  planetas  eofdem  efte  non  colli- 
gimus, quod  eandem  c^li  plagam  pera- 
grent: 


* 
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grent:  fic  eofdem  efic  cometas  non  conti- 
nu6  arbitrandum  : quod  per  eadem  loca 
pertranfeant : fed  praeterea  momenta  , & 
gradus  velocitatis  expendere  oportet. Nun- 
quam evenit  ut  duorum  planetarum  motus 
itaapt&  fibi  refpondeant  , ut  per  plures 
dies  non  mod6  aequabiles  appareant  ; fed 
eandem  fubeant  varietatem  : quod  tamen 
obfervatum  fuit  in  duobus  ^cometis  anni 
1 577.  & anni  1680.  Planetae  omnes , fifo- 
lem  exceperis  , non  eundem  velocitatis 
gradum  (ervant  , cum  ad  fuum  quifque 
perigaeum  revertitur  : nifi  forte  aequali- 
ter a folediftent  . Luna  cujus  motum  va- 
riaafole  diftantia  minus  inaequalem  effi- 
cit , s gradus  aut  tardius  aut  celerius  mo- 
veri poteft  intra  feptem  i perigaeo  dies  : 
quod  utique  bis  unoquoque  anno  contin- 
git . In  reliquisplanetis  varia  interdum  a 
Iole  diftantia  motuum  aequabilitatem  ,aut 
fymmetriam  omnino  perturbat . 

Cometa  anni  1577.  die  1$.  Novembris  , 
poflerior  cometa  die  9.  Januarii  1681.  eo- 
dem pene  motu  incedebant  ; amboexfuis 
locis egrefli  70.  gradus  intra  69.  dies  pera- 
grarunt ; utrobique  femper  eadem  inaequa- 
litas apparuit  y uterque  hujus  intervalli 
priorem  medietatem  35. grad. intra  14.  al- 
teram intra  55.  dies  confecit  ; & inter 
utriufque  motum  vix  perpaucorum  minu- 
torum difcriman  occurrit  : cum  in  non- 
nullis planetis  diftantiae  4 fole  varietas  ali- 
quot graduum  varietatem  attuliftet . Idque 
hoc  magis  obfervandum , quod  planetae  eo 
majori  motus  inaequalitate  ad  eandem  a 
. - . pe- ■ 
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perigaeo,  vel  apogaeodiftantiam  revertun- 
tur, quo  motus  eprum  apparens  minus  efl: 
aequabilis.  Nullus  porro  eft  planeta  cujus 
motus  tam  fibi  fit  inaequalis  quam  hujus 
cometae  , qui  cum  4 gradus  cum  femifle 
fingulis  diebus  peragraret  circa  quar- 
tum diem  Januarii  , fub  aequinoctium 
vernum  vix  tertiam  partem  unius  gradus 
conficiebat . Et  tamen  ad  eundem  velo- 
citatis gradum  in  eadem  a perigaeo  de- 
flantia reverfus  efl  , cum  tanta  eflet  in 
diftantia  a fole  varietas  ; adeo  ut  in  his 
cometis  vix  necefle  videatur  motum  peri- 
gaei,  ut  in  plan».  tis  commi  nifei.  Quocirca 
in  utroque  hoc  cometa  id  evenit , quod  pla- 
neta cujus  motus  eftfimplex  & aequabilis 
efficeret,  quodque  a duobus  planetis  inter 
fe  diverfis  fieri  nequit. 

Quanto  autem  d terra  hic  cometa  difta- 
ret  intervallo,  definiri  accurate  non  potuit, 
cum  femper  obfervatus  fuerit  procul  a me- 
ridiano circulo.  Id  unum  liquet  eum  longe 
fuiflelunaipfafuperiorem.  Quod  fi  enim 
ad  fyfteraa  terrfe  pertinebat  , cum  allra 
cujufque  fyftematis  centro  propiora  cele- 
rius moveantur,  ac  cometa  ille  etiatn  in 
perigaeo  conftitutus  multo  tardius  quam 
luma  incederet,  idmanifeftura  efleputo  , 
eundem  luna  fuifle  fuperiorem , ac  multo 
erat  remotior,  fi  alterius  fuit  fyftematis.  . 

Deinde  caput  hujus  cometae  globofum 
inftar  Saturni  vifumeft,  cum  22.  gradibus 
i fole  diftaret . Idem  accidit  cometae  an- 
ni 1 66  j,  cujus  caput  omni  ex  parte  rotun- 
dum fuit,  etiam  cum  foli  eflet  pene  con- 
> - - ;un- 
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jundus;  magno  fane  indicio  cometas  vel 
loleipfoeflealtiores . Sic  enim  Venus  in 
parte  fumma  fuse  orbitae  globofa  cerni- 
tur ^ quod  fole  fit  fuperior  , cum  ver- 
fus  oppofitionem  falcata  appareat.  Prae- 
terea mebfe  Februario,  contra  tubo  opti- 
co 'fimul  cum  ftellis  fixis vifus  femperfui 
-fftotus  eandem  femitam,  attt  diredionem 
obtinuit;  & tamen  fiin  eodem  cum  luna 
coelo , aut  paulo  inferior  cxtitiftet , 22  fal- 
tem  minuta  a fuo  itinere,  aut  reda  linea 
quam  infiftebat , deflexiflet. 

Poftremo  faepius  cum  ftellis  fixis  col- 
latus eft  , nec  tardius  in  occafum,  aut 
celerius  incedebat  , quam,  proprii  motus 
in  Orientem  ratio  poftularet  . Quod 
utique  fubtili  admodum  & exquifita  me- 
thodo D.  Caffinus  efl  perfecutus  , cu- 
jufque  motus  diurni  inaequalitate  - per 
horas  diftributa  ; adeo  ut  vix  error  2 
aut  $ fecundorum  temporis  potuerit  ir- 
repere . Tardius  utique  incedebat  in  oc- 
cafurti  .cometa,  quam  ftellae  huic  proxi- 
mse,  quaeque  per  telefcopium  fimul  cer- 
nebantur ; ac  motus  ille  tardior  fuit  ea 
proportione;  quce  proprio  motui  refpon- 
debat,  Quod  fi  non  altior  fuifiet  luna, pa- 
rallaxis  trium  faltem  unius  horae  minuto- 
rum intra  fex  horas  accelerationem  indu- 
xifiet , & cometa  fimul  cum  ftellis  occide- 
re vifus  fuiffet;cum  parallaxis  42  min. unius 
gradus,quaeaftrum  femper  deprimit, trium 
minutorum  tempus  acceleraffet ; cum  ta- 
men ex  obfervationibus  conflet  cometam 
tardius  femper  occidifle  , quam  ftellas 
huic  proximas  ob motum  fibi  proprium. 
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quo  in  »rtum  , ut  planetas  omnes  nite- 
batur . 

Qua  autem  ratione  utriufque  hujus  co- 
metas theoria  explicari  poflit , nihil  necefie 
eft  fufius  diflerere  : cum  idipfum  dilu- 
cide a D.  Caflino  expofitum  fuerit . Verum 
cometes  motum  in  circumferentia  circu- 
li terrae  excentrici  , & infphaera  quae  or- 
bem lunae  comple&itur , fieri  probabile  vi- 
detur: Apogaei  locum  vigefies  & amplius 
i nobis  remotiorem  ftatuit  , qu^mperigaei 
locum  . Hinc  tanta  in  motu  cometes  inx- 
qualitas.  Qui  in  medio  hujus  circuli  fuiflet 
conftitutus  cometem  fingulis  diebus  14 
min.  aut  pauld  amplius  fecundum  fignorum 
feriem  > & aequabili  motu  progredi  judi- 
caflet.  Perigaeum cometes  1577 ^gra- 
dum Sagittarii  obtinebat;  id  adeo  fex  mi- 
nuta fecunda  cum’femifle  juxta  fignorum 
feriem  progeditur  . Juxta  hanc  hypothe- 
fim  major  eft  diftantia  cometes,  .a  centra 
hujus  circuli  undecies  eum  quadrante  , 
quam  minima  a terra  diftantia : unde  cir- 
ca perigaeum  undecies  velocior  ejus  motus 
nobis  vifus  eft  , quam  fi  in  centro  fuifte- 
mus  conftituti  : tura  enim  unoquoque 
die  4 gradus  & amplius  conficiebat  ; ea 
velocitas  fenfim  eft  imminuta  , quo  lon- 
gius i nobis  recedebat  , & obliquioribus 
radii  in  magni  hujus  circumferentia  vide- 
batur . » 

Hic  motus  i fole  non  pendet  9 nec  circa 
folem  perficitur:  neque  enim  motus folis 
per  tres  menfes  integros  motum  cometes 
inaequalem  effecitjac  ne  varia  quidem  a fole 
diftantia  , ut  fit  in  planetis,  aequabillita- 
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tem  illam  motus  perturbavit : adeo  ut  hinc 
liquere  poffit  cometas  circa  folem  non  fer- 
ri . Nam  ut  celeritatis  inaequalitas  quae 
planetis  accidit  , ut  propius  aut  longius  i 
foleabfunt  , eorum  motum  a fole pendere 
demonftratj  fie  aequabilitas  motus  in  come- 
tis , eorum  motam  ex  eodem  fonte  non  ma- 
nare omnino  pcrfuadet» 

Cum  autem  videri  defiit  , id  maxime 
ex  lumine  illius  debilitato  ortum  fuit:  cum 
enim  vifus  aciem  fugiebat  , tubo  optico  , 
vel  Jove  ipfo  major  apparebat  , & facilius 
per  telefcopium  4 pedum  , quam  per  lon- 
gius & 20  pedum  cernebatur  , qudd  ma- 
jores tubi  lumen  quoque  aut  fplendorem 
debilitent, dum  illud  fpargunt.Citius  cauda 
prae  luminis  tenuitate  evanuit  , quam 
caput  J:  cum  illa  oculis  ipfis  fui  copiam 
faceret,  per  telefcopium  videri  amplius  non 
poterat.  Circa  5»  Februarii  caput  prae  exi- 
guitate nudis  oculis  videri  non  potuit 
cum  cauda  adhuc  fubobtutum  veniret  De 
cauda  vix  quicquam  verifimile  afferri  po- 
teft  : An  forte  eft  effluvium  quoddam  a 
capite  dimanans  ; An  potius  quaedam  in 
aethere  fparfa  materia  radios  folares  fra- 
dlos , & reflexos  in  cometes  atrsofphaera  ad 
nos  ufque  regeiit  : ut  ingentes  interdum 
caudas  in  turbido  aere  radii  lunares  effin- 
gunt? Utcunque  ea  res  (It  , tenuis  eft  ad- 
modum illa  fubftantia,  cum  ftellarum  lucem 
tranfmitrat.  Ac  de  cometa  anni  i6#o.  ha- 
ctenus . 

Poftremd  anno  1682.  exeunte  Augufto 
infignis  apparuit  cometa  eodem  in  loco  , 
nempe  fub  urfa  3 ubi  anno  1 607.  die  2 6.  Se- 

' ptem- 
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ptemb.  fe  cometem  Pragae  obfervafie  com' 
memorat  Keplerus,  cum  in  publica  laetitia 
ignis  & lumina  accenderentur  . Sic  co- 
meta anni  1682  cum  Gallia  incredibilem 
fuam  laetitiam  accenfis  ubique  luminibus 
nato  Serenillimo  Burgundiae  Duce  te- 
ilaretur  , apparuit  , & obfervutus  eft  uf- 
que  ad  Septembris  exitum  . Id  ver6  tum 
temporis  in  Academia  ex  Keplero  adnota- 
tum  retulit  infignis  cum  viveret  Mathema- 
ticus D.  Picard . ‘ 

Ex  iis  & variis  obfervationibus  inter 
fe  collatis  haec  colligit  D.Cafiinus  1. motus 
omnium  cometarum  in  circulis  terrae  ad- 
modum excentricis  confedosfuifle  : adeo 
ut  i reda  linea  vix  eorum  fem it aedefle- 
derent,  fer& ut  planetae  alterius  fyftematis, 
aut  fi  ita  placet,  alterius  vorticis.  Cum 
partem  fuperiorem , & longis  a nobisdif- 
f tam  peragrant , fub  afpedum  non  ca- 
dunt : fed  nobis  propiores  fub  oculos  ve- 
niunt . 

2.  Magnus  ille  circulus  , in  quo  move- 
tur cometa  , vel  terram  involvit , fer£  ut 
coelum  Martis,  vel  inftar  epicycli  extra 
eam  politus  eft.  Cum  aboccafu  in  ortum 
feruntur  cometae ; tum  fatis  verifimile  effc 
eorum  orbitas  terram  involvere  . At  fi  ex- 
tra terram  longe  conftituti  velutin  epicy- 
cli deferantur : tum  nobis  propriores  ab 
ortu  in  occafum  contra  lignorum  fuccef- 
fionem  , fereutfatellites  Jovis,  aut  Sa- 
turni moveri  videntur  . Sic  cometa  anni 
1664.  primd  fuit  retrogradus  , tum  mo- 
tus lui diredionem  mutavit  , ut  D.Cal- 
fnus  an  te  praedixerat . Con  tra  cometa  an- 


DE  MOTU  SIDERUM,  zrjr 
nl  1672.  cum  juxta  lignorum  feriem  inci-> 
deret  , dire&ionemfui  motus  non  muta- 
vit . ' i 

3.  Fieri  poteft  ut  idem  cometa  identi- 
dem recurrat  : tametfinemo  id  animad- 
vertat ; vel  quia  fub  crepufcula  reverti- 
tur ; vel  quia  cauda  quae  faepiiks  prodit  , 
«ebulofis  radiis  deftituitur  . Cauda  il- 
lius , ut  nonnullis  videtur  , non  aliud  eft 
nili  exhalatio  quaedam  ab  illius  globo  fur- 
fum  vibrata  : unde  fere  femper  foli  oppo- 
fita  videtur  . Haec  , ubi  cometai  eft  peri-, 
gaeus  , fi  for t£  difflata  eft  , vix  cometa  in», 
ternofci  poteft . Idenimquibufdam  fiellis 
interdum  accidit  , quae  identidem  evane- 
fcunt,  & plures ante  hoc  faeculum  a ne- 
mine fuerunt  obfervatae  . Sic  cometa  a 
P.  Fontenayin  Eridano  forte  quadam  de- 
prehenfus  , cum  ftelias  in  globo  depiftas 
tin^  cum  ftellis  firmamenti  conferret  : 
aliorum  diligentiam  elufit  . Sic  ftella 
quae  eft  in  collo  Ceti  fingulis  annis  re- 

-currit  ; & tamen  per  40.  annos  i prima 
illius  obfervatione  omnes  Aftronomos 
fugit  . Andromedae  nebulofa  ut  nova 
faepe  habita  fuit  : ex  quo  tamen  D. 
Cafiinuseam  deprehendit , in  eodem  fem- 
per loco vifa eft,  & cometes fpeciem prae 
fe  fert  . • - 

4.  Cum  cometae  motus  celerior  eft  , ex 
tribus  obfervationibus  conjici  poteft  quam 
viam  deinceps  infiftat  ; ac  licet  moveatur 
in  circulo  , tamen  illius  motus  citra  er- 
rorem fenfibilem  ut  iii  redtam  lineam 
diredfus  fupponi  poteft.  Cometarum  qui 
•annis  1 6$i  , 1664  , & 1653  , &1665.’ 


iiS'  PHYSICAS  PARS  II;  . * 
& 1677. , duodecim  nimirum  annorum 
intervallis  apparuere  , motus  celerrimus 
fuit  fingulis diebus  1 a.  aut  1$.  graduum  , 
alii  vix  4.  aut  5.  gradus  decurrebant  : ut 
cometa  fecundus  anni  1665. , alius  1672. 
Ac  de  cometis  ta  ntum , nunc  ad  ftellarura 
tbeoriam  veniamus . 

Hoc  tamen  loco  omittere  non  poffum 
aliud  phaenomeni  genus  quod  D.  Cadmus 
anno  fuperiorei  683.  die  18.  Martii  hora 
fer&  7.  cum  tribus  quadrantibus  obferva- 
vit  . Ingens  quoddam  erat  lumen  obliqud 
fecundum  zodiacum  porreftum  Arietis 
conflellationem  totam  compledebatur  ad 
Pleiadas  ufque  & caput  Tauri  fefe  ex- 
tendebat , indar  nebulae  i fole  illuftratae 
nitens  ftellarum  tamen  confpedum  non 
adimebat;  uti  nec  cometarum  caudae : fed 
fua  latitudine  ter  aut  quater  caudas  vel  la- 
tiores cometarum  fuperabat.  Uno  motu 
eoquefimplici  ab  ortu  in  occafum  tum  pri- 
mum ferri  videbatur : iifdem  enim  conftel- 
lationibus  velut  infixum  per  complures 
dies  vifum  fuit,  ac  medium  illius  luminis 
in  medio  conftellationis  Arietis  haerebat  : 
i dio  r 8.  ufque  ad  1 6.  Martii  cum  ferenum 
erat  tempus  , fui  copiam  fecit : die  22. 
Aprilis  cum  Arietisconftellatio  luce  fola- 
ri  jam  occultaretur  , extremum  illius  lu- 
minisin  .Tauri  conftellatione  adhuc  cer- 
nebatur. V* 

Huic  non  difliroilelumert  anno  i668.die 
10.  Martii  Bononiae  obfervatum  fuit  a D. 
Calfrno,  uti  fupra  innuimus  , & pen£  in 
eadem  coeli  plaga  , fed  ad  aUftrum  magis 
Vergente.  Situra  quoque  fubindecommu- 

ta- 
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tabat , & motu  ab  occidente  i»  orientem 
ferebatur.  Hujus  meminit  D.  Chardinin 
libro  qu£m  confcripfit  de  SolimaniPerfa- 
rum  Regis  "inauguratione;  atqueeum  co- 
metem in  Perfiavifum  fuifle,  & a Perfis 
lanceam  appellatum  commemorat , 

Neque  illud  phaenomenon  quod  Seneca 
| •quaelLnat.  1.  7.  ex  Carimandro  refert  ab 
Anaxagora  obfervatnm , ingentis  nimirum 
trabis  lucidae  ; aut  illud  cujus  meminit 
Ariftoteles  lib.i.  Meteor.  cap.  6.  circa  id 
tempus  quo  pars  Achajee  terrae  motu  & 
aquarum  inundatione  periit , ab  iis  quae  at- 
tulimus, multum  diffident . Nam  & ter- 
tiam fere  coeli  partem  poftremum  illud  oc- 
cupaffie(  unde  & Semitae  nomen  accepit  ) 
& circa  Orionis  conftellationem  defiiffe  ut 
cometSanni  i668.teftatur  Ariftoteles.Qu? 
porrb  fit  hujus  phaenomeni  caufa  divinare 
potius  , quim  definire  nobis  licet . An 
materia  quaedam  colefiis  lumen  i fole  mu- 
tuatum ad  nos  ufque  regerit  ? nam  is  fplen- 
dor  , utcometarum  caudae  in  partem  foli 
averfam  dirigitur  . Neque  id  abhorret  a 
verifimili;  quod  in  traflatu  de  cometa  an- 
ni r68r.  feribit  D.  Caffinus,  in  aetheredif- 
fufampofle  concipi  materiam  , quae  ut  in 
aere  noftro  lumen  regerat,  aut  frangat  : 
atque  in  ipfo  cometarum  itinere  ejufmodi 
aethera  reperiri  minus  purum  , qui  eam 
varietatem  quam  in  caudis  cometarum  cer- 
ni mus, efficiat.  Nec  porro  lux  illaeft  caudis 
cometarum  abGmilis  *,  feu  colorem  , feu 
fplendorem  , feu  tenuitatem  feu  de- 
nique illius  fitum  foli  ipfi  femper  aver- 
fumfpe&es  . Ac  forte  cometae  caput  Solis 

ra- 
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radiis  reconditum  fu beD  . Quanquam  ne  id 
/ temere  afferamus  obDat  illius  ingens  lati- 
tudo ; qualis  in  nullo  unquam  cometa  vi- 
faeft  . Neque  id  quoque  certo  confiituipo- 
teft  , an  ejufmodi  phoenomenon  lumen  i 
foleipfo  mutuetur,  ac  inierje&u  alicujus 
corporis  ex  cometarum  genere  , ut  irides 
quaedam  & halonesfolis  quidem  luce  re- 
fra&a  , aut  reflexa,  fed  lunas  ipfiusinter- 
pofitu  procreantur  . Unde  & aliorum  fi- 
dorum lumen  ad  nos  poliunt  reflexere . Ut- 
cunque ea  res  fit  , id  unum  luadere  po- 
teft  hoc  luminis  a cometarum  natura  non 
efie  alienum  , quod  in  eadenr  coeli  plaga 
apparuerit  , quam  plerique  uofiras  aetarjs 
cometas  infiDcre  vifi  funt  , ut  cometas  an- 
norum 1652,  1655,  1672,  & 1680,  in 
ea  fcilicet  zona  quam  D.  Caflinus  vocat  zo- 
diacum cometarum  . :V,'no. 

Quanto  autem  intervallo  hoc  phaenome- 
non I nobis  difiet  , ex  aequabili  ejus  motu 
conjicere pofinmus . Nam  fi  incommuni  & 
vulgata  hypothefi  haereamus  , fieri  non  po- 
teft  ut  vento  adeo  praecipiti  feratur , & 
motu  diurno  circa  terram  vertatur  . Quod 
fi  Copernicanum  fyftema  fequi  malumus  , 
ne  id  quidem  intelligitur,  qui  fieri  poflle, 
ut  illud  phaenomenon  tam  valido  globi 
elementaris  motui  adeo  pertinaciter  obfi- 
ftat  , ut  abeo  nec  difiipeutur,  nec  abri- 
piatur. 

Efi  igitur  ea  materia  , quae  hoc  lumen 
ad  nos  ufque  rcfle&it  , in  ipfo  aethere  . 
Quod  fi  autem  aequabilitatem  illius 'motus 
fpe&emus,  non  procul  a Deliis  id  abefle  non 
temerd  colligemus  . Non  enim  ex  alio  ca- 
pite 
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pitecum  veteres,  tum  reccntiores  Aftro- 
nomi  collegerunt  planetarum  ordinem  ,ac- 
queefieeos  fuperiores, quorum  motus  flel- 
larum  motum  propius  alTequuntur  . Unde 
enim  Saturnum  inter  planetas  longifiime  a 
nobis  abeflfe,  huic  Jovem  proxime  fubeffe 
unanimi  confenfione  (latuerunt , nifi  quod 
Saturnus  citiflimc  abortu  in  occafum  mo- 
veatur. Cum  igitur  poftremum  illud  co- 
metae genus  aequabili  motu  , eoque  diurno 
ageretur,  palam eft  id  fuifle  ftellis  proxi* 
mura. 

Cum  iftaederentur , fcripfit  ad  D.  Caffi- 
num  vir  Clariff.  D.  Facio,  lumen  confinii- 
le , & in  eodem  prope  loco  a fe  confpe&um 
die  15 Februarii  & fequentibus  Genevae. 
Sed  in  his  locis  videri  nondum  potuit,  quod 
coelum  fuerit  femper  nubilum  & obfcu- 
rum  . Vifum  tamen  fuit  paulo  poft  Parifiis 
d D.Cafiino,  atque  id  cum  ex  illius,  tum 
ex  D.Faciiobfervationibus  comprobatum 
hoc  luminis  per  zodiacum  fic  porrigi,  ut 
Solem  occidentem  fu bfequ i, orientem  prae- 
vertere videatur : adeo  ut  una  cum  fole  to- 
tum zodiacum  percurrat  . Idque  toties 
fui  copiam  facit  , quoties  vel  anima  Zo- 
diaci obliquitas  , vel  lunae  lumen  non 
obdat . Quartus  hic  eft  annus  ex  quo  idem 
ejus  fulgor  perfeverat , qui  primum  vifum 
fuit . - 
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S Telia?  dicuntur  fixae , non  quod  fint  im- 
mobiles , cum  diurno  motu  omnes  ab 
ortu  in  occafum  ferantur , led  quia  eundem 
inter fe,  &conftantem  fervant  ordinem. 
Unde  veteres  Aftronomi  non  aliud  primum 
mobile  a firmamento  ftatuere.  Ac  praeter 
cceteros  Hipparchus  qui  fzo  annis  ante 
Chriftum  natum  vixit,  omne  fuum  ftudium 
in  eo  pofuit , ut  cujufque  ftellae  latitudi- 
nem , feu  diilantiam  ab  ecliptica , & longi- 
tudinem , feu  diftantiam  a principio  Arie- 
tis , aut  aequino&io  verno  defignafet  - 
Et  quidem  latitudo  ftellarum  eadem , & 
immutata  manet , fed  magna  in  earum  lon- 
gitudine accidit  mutatio  , quam  primus 
deprehendit  Hipparchus ; confirmavit  Pto- 
lemaeus, qui  ab  Hipparchi  tempore  ftellas 
2 gradibus  ab  acquinoftio  verno  longius 
di  flare  comperit,  quam  ducentis  ante  an- 
tiis Hipparchus  definierat : unde  eas  proprio 
motu  ab  occafu  in  ortum  fic  ferri  (latuit  , 
nt  unoquoque  faeculo  unum  gradum  effi- 
ciant, & intra  36000  annos  periodum  fuam 
abfolvant.  Cumque  i Ptolemaei  tempore 
28  gradibus  ftellarum  longitudo  au<3a  fue- 
ri , fed  tamen  non  aequabili  motu,  hinc 
faftum  eft  ut  hanc  periodum  Aftronomi 
varie  definierint.  Alphonfus  Rex  Arra- 
woniae  eam  fpatio  49060  annorum , Coper- 
nicus  intra  26000 annos,  confici , alii  ali- 
ter ftatuerunt. 

* Co- 
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Copernicus  vero  omnem  motum  flellis 
detraxit  ,eumque  in  terram  tranflulit . Ac 
primo  quidem  qui  ejus  tuentur  fententiam* 
in  ea  funt  opinione  ut  ftellas  in  eadem  fir- 
mamenti fuperficie  non  ede  affixas,  fed  alias 
aliis  longe  efle  nobis  viciniores  . Coelum 
quippe  non  (olidum  eft  , fed  fluidum;  nec 
corpus  lucidum  commode  in  extrema  fu- 
perficie,  fed  optime  in  medio  collocatur  , 
ut  undique  fulgeat,  neque  mediae  lucis  por- 
tio pereat. 

Cartefius  huic  Copernici  fyftemati  mul- 
ta ad jeGit.  r.  ftellas  totidem  efle  foles,  ac 
fingulis  ut  Coli  fuum  efle  aflignatum  vorti- 
cem : adeo  ut  fol  una  ex  fixis  cenfendus  fit . 
Nam  fi  unaquaque  (teila  propria  luce  ful- 
get, nihil  4 (ole  nifi  forte  fola  mole diflidet: 
adeo  ut  fingulae  fixae  proprium  fuum  fyfte- 
ma , ac  proprium  vortice  habere  videantur. 

z.  Centrum  uniufcujufque  vorticis  fol 
vel  flellaobfidet . Solem  efficit,  ut  identi- 
dem monuimus , primi  elementi  materia  ; 
alii  autem  vortices  minoris  notas  circa  ter- 
ram , Jovem  , Saturnum  torquentur : ita  ut 
terra  365  vicibus  circa  fe  volvatur,  dum  fe- 
mel  communi  vertigine  circa  folem  cir- 
cumagitur . 

3.  Eum  locum  planeta  quifque  fortitus 
eft  ,qui  ejusfoliditati  magis  congruit : hinc 
fatis  eft  verifimile  planetas  eo  (olidiores  e(- 
fe,  quo  longius  i fole  receflerunt.  To- 
tum vero  coelum  in  perpetuo  verlatur  mo- 
tu , atque  in  eo  planetae  ut  naves  fecundo 
flumine  devehuntur . Quare  nec  terra,  ne- 
que ullus  planeta  proprie  movetur,  fed  fui 
vorticis  motui  obfequitur  . Qua  quidem 
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ratione  omnem  de  terrae  motu  invidiam  fe 
amoliri  pofte  putat. 

4.  Magni  ilii  vortices  fic  inter  fe  funt  coa- 
ptati ut  unius  poli  partes  alterius  i polis 
remotiflimas  contingant : fic  enim  mutua 
inter  fe  commercia  facilius  exercebunr  . 
Cumque  vortex  raptillime  circa  fuum  cen- 
trum torqueatur; illius  materia  quantfi  po- 
teft i centro  recedit,  atq;  per  partes  i polis 
remotiores  erumpit, quod  ibi  motus  fit  con- 
ci tatior . Quare  necelle  eft  ut  in  proximum 
vorticem  ingrediatur;  nec  Tubi  re  poterit 
alium  vorticem  commodius  , quam  per 
partes  polis  finitimas  , ubi  motus  eft  pla- 
cidior, minor  adeo  refiftentia  invenitur: 
materia  vero  illa  cum  fit  tenuilfima  , 
meatus  latis  amplos  quibus  excipiatur  , 
offendit. 

5.  Stellas  in  eadem  coeli  fuperficies  non 
efleconfti tutas,  fed  alias  effe  aliis  fubli- 
miores  multis  argumentis  colligi  poteft . x. 
enim  quaedam  fenfim  crefcere  & minui  vi- 
dentur: ut  ea  quae  in  collo  Ceti  ineunte 
hocfeculoobfervata,  tum  ftatim  fere  ex- 
tin£a;  anno  1 648  rurfus  eft  vifa;  ac  tandem 
doftiff.  Bullialduspoft  333  dierum  circu- 
lu m eam  mole  maximam  videri , tum  pau- 
latim  imminui  deprehendit . Quod  quidem 
vix  explicari  poteft , nifi  eam  ftellam  quan- 
doque propiorem  nobis  fieri  , quandoque 
longius  i nobis  efferri  ftatuamus . 

Circa  eas  ftellas  quarum  magnitudo  au- 
geri & minui  folet,  quaeque  poft  certa  tem- 
porum intervalla  evanefcunt  , & rurfum 
videndas  ft*  probent , hapc  comperio  A D. 
Cafiino  obfervata . 1 . quae  in  collo  Ceti  in- 
ter- 
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terdum  apparet,  jam  anno  1596  erat  co- 
gnita, & Bayerus  eam  in  fuo  catalogo  an- 
no 1601  ut  reliquas  vulgo  cognitas  infe- 
ruit . Anno  1637.  Phocilidesqui  Bayeri  ta- 
bulas non  viderat , eam  ut  novam  obfer- 
vavit,  ac  primus  renafcentem  vidit , cum 
ante  evanuifiet  : ex  eo  quidem  tempore 
illam  lingulis  annis  reverti , & unum  fere 
menfem  antevertere  compertum  fuit  . 
Hanc  anticipationem  33  dierum  definivit 
ClarilT.  Bullialdus . 

Eam  quoque  ftellam  partium  oblcuram , 
partim  lucidam  exiftimat  : adeo  ut  circa 
fuum  centrum  gyrans , modo  hanc,  modo 
illam  partem  nobis  obvertat . Sed  tamen 
D.CaffinusexcolIatisinter  fe  obfervatio- 
nibus  hujus  ftellae  ab  anno  1596  ufque  ad 
annum 167S  exiftimat  anticipationem  il- 
lius eflfe  35  dierum,  & fex  horarum ; vixque 
perfimplicem  ftellae  circa  proprium  cen- 
tum revolutionem  illas  phafes  explicari 
pofse . Non  enim  lingulis  annis  eandem  ob- 
tinet magnitudinem  . Quandoque  fecundi 
ordinis  ftellas  fuperat;  interim  intra  ter- 
tium ordinem  vix  confiftit.  2.  non  eodem 
femper  temporis  fpatio  fui  copiam  facit. 
Nam  aliquando  vix  per  tres  menfes  conti- 
nuos ; quandoque  per  4 integros  & ampli  us 
confpicitur ; 3.  neque  aequis  temporum  in- 
tervallis incrementa  fumit . Interim  citius 
crefcit , interdum  tardius:adeo  ut  quafdam 
mutationes Phylicas  intercedere  fit  verifi- 
mile : ac  forte  tam  diverfa  phaenomena  ex- 
plicari vix  poflunt,  nili  polos  revolutionis 
peculiari  quodam  motu  ferri  ftatuamus  . 
Ineunteanno  1678  ad  fummamfuae  molis, 
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& fulgoris  pervenit  : cumque  tricefimo 
quinto  quoque  anno  35.  dies  antevertat  y 
quo  tempore  deinceps  fplendidior  futura 
fit , aut  quando  annis  jam  elapfis  majori  lu- 
ce fulferit,  conftitui  facile  poteft . 

2.  Stella  quae  eft  in  cygni  pedore  faepiiis. 
itidem  vifa  eft  , & fubinde  evanuit  : an- 
co 1600.  ut  ftella  tertii  ordinis  apparuit  > 
& complures  annos  perfeveravit : tum  pau- 
latim imminuta,  tandem  oculis fubduda 
eft . Anno  1655.  primum  k D.  Caftino  vk 
fa  paulatim  lumine  auda  eft  , idque  per 
quinquennium,  dum  ftellas  tertii  ordinis 
magnitudine  aequaret : tumfenfimeft  im- 
minuta. 

Vil a primum  fuit  ftella  k P.  Anthel- 
moCartufiano  anno  1670,  prope  cygn  i ca- 
put , eaque  ut  tertii  ordinis  ftella  per  tre& 
menfes  apparuit , ac  paulatim  velutextin- 
ftaeft  rurfum  anno  1672.  ab  eodem coiy 
fpeda  , ad  eandem  magnitudinem  tertii 
nimirum  ordinis  perduda  paulatim  eva- 
nuit . Scripfitver6P.AnthelmusD.Mv- 
tiotte  anno  1679.  die  22.  Februarii  , ut  i» 
commentariis  Academiae  reperio  , fe  ^ 
ro.annis  ftellam  quae  eft  in  collo  Ceti  fedu- 
16  obfervare  Idque  i fe  compertum , ter- 
tio aut  quarto  die  , ex  quo  fui  copiam  fa- 
cit ad  ftellae  tertii  ordinis,  magnitudinem» 
pervenire  ; cum  fub  finem  per  fex  heb- 
domadas , & amplius  fenfim  imminua- 
tur . Quod  explicari  utcunque  pofle  exi- 
ftimat  , fi  id  ut  hypothefim  ftatuarnus  v' 
eam  i? ellam  globolam  quidem  effe  , fed 
ex  dimidia  fui  parte  luce  deftitutam  , 
«x  altera  ver6  parte  ljacidam Sic  tamen* 
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ut  non  tota,  fed  aliqua  fui  parte , quaepy- 
ri figuram  referat,  lumen  emittat.  Cum 
itaque  globus  ille  circa  fuum  centrum  gy- 
ret ubinobis  obvertitur,  velut  corpus  py- 
ri  aut  caput  lucidum  primum  ad  nos  con- 
vertit . Hinc  ftella  tertii  ordinis  ftatimap- 
paret : fed  ubi  velut  caudam  hujus  lumino- 
ii  pyri  nobis  obvertit , tum  paulatim  im- 
minuitur, dum  omnino  evanefeat . Qua- 
tuor  ut  plurimum  menfes  fe  videndam 
praebet,  dummodo  foli  proprior  non  fit,  & 
cum  illo  conjunda . Unoquoque  anno  re- 
volutionem luam  antevertit  modd  45  die-  / 
bus,  modo  40 ,25  aliquando  diebus.  Intra 
annos  19  eodem  die  6c  menfe  in  conlpe- 
dum  venit  . Tabulas  contexuit  , quibus 
initium  & finis  apparationis,  ut  vocant  9 
friri  poliunt  anno  * 684.  Sc  proximo  fui  co- 
piam non  fecit : nam  una  cum  fole  fupra 
horizontem  extabat . 

Ne  illud  quidem  praetereundum  , quod 
in  iifdem  commentariis  annotatum  video, 
occultationem  nempe  ftellae  magnitudinis-, 
quae  in  cornu  Auftrali  Taurr,  k Bayero [ite- 
ra , 0,  fignata  eft , a globo  Saturni  fadam . 

Quod  utique  perraro  obfervari  poteft.  Ea 
porro  obfervatio  fada  eft  k peritiflimo 
Aftronomiae  Gotfrido  Kerkin  Lipfiae  anno 
1679  d ie  r 7 Januarii , hora  fere  ter tia  a me- 
dia  node . 

Nihil  hoc  loco  de  refradionibus  fubjici- 
mus,  quae  alibi  fu  nt  explicatae.  Hae  quidem 
3 veteribus  A ftronomis  negledae  fuerunt: 
tmde  non  mirum  efl  fi  eorum  obfervationes 
minus  fint  accuratae  .Quare  nihil  efteaufae 
cur  ex. eorum  obfervationibus  vel  excentri- 
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citatem  folis imminutam , ut  vult  Coper- 
'nfcus,vel  maximam  folis  ab  aequatore  de- 
clinationem, vel  anni  magnitudinem  im- 
minutam efte  ftatuamus , ac  ferte  inutiles 
funt  motus  obliquitatis  Zodiaci,  vel  anti- 
cipationis aequinoftiorum , vel  trepidatio- 
nis ftellarum. 

Hinc  etiam  liquet  cur  fol  in  ipfo  exortu 
figurae  ellipticae  appareat , quod  nempe  ii- 
liusrdiameter  horizonti  parallelus  prae  re» 
fra&ione  nihil  minuatur : cum  diameter  ad 
horizontem  perpendiculari  ter  infiftens  ali- 
quantulum decrefcat,  & fere  decima  fut 
parte  mulftata  videatur  , Nec  dubium  efli 
quin  in  locis  quae  funt  polis  viciniora , ma- 
jor fit  refrafiio , quod  aer  ibi  fit  crafiior . 
Hinc  Batavi  cum  anno  rjpfilnno v»  Zem- 
Wa,  ubi  polus  76  gradibus  attollitur  , diu 
in  Mari  conglaciato  haefiflent,  tertio  die 
Novembris  folem  poftremum  viderunt  9 
quem  ante  undecimum  Februarii  juxta.le- 
ges  Aftronomicas  rediturum  non  forabant, 
vigefimo  quarto  die  Januarii  confpexere  : 
cujus  ratio  non  aliunde  quam  ex  refractio- 
ni bus  conflare  poteft . * s 

Neque  hic  inquirendum  puto  an  eadem 
fit  ratio  crepufculorum  quaerefra&ionum. 
Nam  fi  purus  eflet  aer , tum  fieret  tranfitus 
a pura  luce  ad  tenebras . 

Nihil  quoque  necefle  eft  ut  hoc  loco 
Aftrologiae  con)e (Suralis  vanitatem  refel- 
lam. Nam  ut  forte  fidera  quofdam  influxus 
in  terram  demittant  i lumine  ipfo  difere- 
tos , quod  valde  incertum  puto , influxus  il- 
li nihil  erunt  nificaufae  generales  , ex  qui-  , 
bus  nihil  certi  concludi  poteft  i nedum  ex 
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fiderum  afpedibus  ingenia, mores,  animum 
vitae  munera,  cafus  & eventus  licebit  colli 
gere . Praeclari  ut  caetera  C.  Tacitus,  de 
Aft  rologis  loquens  egenus  hominum  potentibus 
infidum  , fper antibus  fallax , quod  in  civitate 
noftra  , & vetabitur  femper , <£f  retinebitur , 

TRACTATUS  II. 

De  mixtis  corporibus . 

S Equitur  ut  de  mixtis  corporibus  aga- 
mus, quae  cum  fint  imperfe&a,  aut  per- 
fedla,  de  illis  priore  loco  dicendum.  Mix- 
tum dicimus  imperfe&um  , vel  in  quo 
unum  ex  elementis  dominatur,  vel  cujus 
principia  mal£  colligata  facile  podunt  fepa- 
rari.  Quae  vulgo  dicimus  elementa,  terra  , 
quam  incolimus , aqua , aer,  ignis  , feu 
flamma  ad  hoc  mixtorum  genus  pertinent : 
de  quibus  cum  jam  in  prima  parte  fufe  t ra- 
diatum a nobis  fuerit , nunc  ea  potiffimum 
mixta  perfequemur  quae  Meteora  dici  fo- 
lent : quod  pleraque  in  fublimi  aere  appa- 
reant . Primum  itaquede  communi  horum 
materia,  feu  de  halitu,  ex  quo  non  meteora 
modo , fed  etiam  forte  mixta  quaeque  for- 
mantur , tum  de  iis  quae  in  terra  gignuntur, 
poft  de  aqueis , aereis , & ignitis  impreflio- 
nibus  ex  ordine  differemus,  ac  tandem  de 
iride  & aliis  quae  in  nubibus  apparent , tra- 
nabimus. 
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DISSERTATIO  t 

Dt  Mcttoris . 

CA  PIE  T FRIMU  M. 

• Dt  halituum  natura  <&  eaujfs. 

H Alitus  eft  velut  communis  materies-. 

ex  qua  non  meteora  tantummodo  y. 
ied  etiam , ut  multis  videtur,  mixta  perfe- 
riora prodeunt  . Mifcibilia  enim  vix  inter 
fe  permifceri  poliunt , nifi  ante  in  roinutif- 
fimas  partes  comminuantur quod  fieri  fo- 
Jtetcum  calor  partes  illas  exagitat,  atque 
eas  in  vapores  aut  halitus  refolvit . 

Primum  itaque  circa  halitum  quaeri  po* 
«eft,  quotuplex  fit,  & ex  quibus  potiffilnuni; 
prodeat  corporibus, 

Ex.Ariftotele  duplex  eft  halituum  genus: : 
unum  ex  terra,  alterum  exaqua  dimanat  p 
iHtid  fumi , aut  exhalationis,  hoc  vaporis 
nomine  foletdefignari , exhalatio  ficcaeft  ,. 
vapor  humidus. 

Non  defttnttamen  qulhanchalituunuli- 
vifionem  nimis  levem , & jejunam  efie  non 
temer&fbrfFtan  exiftiment : non  enim  ter- 
ra folum  & aqua  ex  fe  emittunt,  profluvia 
fed  nullum  fere  eft  corpus, ex  quo  jugi  effla- 
xu  hujufmodi  halitus  non  manant : ut  in 
magnete ,.  elediiricis,  & odoris- corporibus 
cernere  eft . 

Verum  ut  rem  ita  efte  concedimus,  fic 
fiimmam  & incredibilem  prorfus  halituum, 
^arieutem.ad  furama quaedam  capita  revol- 
vo- 
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vocari  oportere  contendimus.  Qui  ex  aqua 
prodeunt , vapores;  qui  e terra,  & fuccis 
oleaginofis , fumj  ; qui  denique  e fuccis 
acrioribus  exhalant,  ipiritus  nominantur,. 
Vaporum  particulas  a corporibus  facile  fe- 
parantur , & in  guttulas  aquae  coeunt ; five 
fine  longae,  & lubricas,  five  aliam  nadae  fint 
figuram.  Fumide  exhalationes  vi  caloris 
aegrius  attolluntur : quod  forte  partes  ha- 
beant ramofas  , & alias  aliis  implexas : funt 
tamen  molliores  qu£m  fpirituum  particu- 
lae , quas  inftar  cufpidum  plerumque  durae 
funt  & acutae. 

Hinc  plu$  nocet  valetudini  exhalatio  fpi- 
rituofa  quam  vapor  r qudd  illa  particulis 
terreftribus , & acrioribus  abundet . Unde 
morbi  innumerabiles  ex  halitu  venenato- 
propagantur . Cumque  e fuccis  mineralibus 
illierumpunt  fumi,  majorem  edunt  ftra- 
gem:  nam  corpufculis  acrioribusquafi  mor- 
borum feminari  is.  foeti , fanguinis  maffam , 
& fpiritus  vitales  inficiunt.  Unde  venena- 
tus aer  6 fubterraneis locis  multus  exhalat : 
ut  in  agro  Puteolano  eft  facusqui  fumos 
emittit  fulphureos  avibus  ipfis  perniciofos. 
Sic  multis  in  Campania  locis , ex  antris  fub- 
terraneis fumi  fulphurei,  aut  bituminofi 
exhalant,  tum  mortiferi , tum  falutares. 

' Quaeri  etiam  folet  unde  tanta  halituum 
vis,  quascaufa  illos  excitat,  aut  furfum 
emittat 

%efp.  Vim  illam  ,&  efficaciam  halituum, 
feu  effluviorum  ex  iiSpotiffimum  caufis du- 
ci, quas  alio  loco,  cum  de  qualitatum  ori**" 
gine  ageremus  , fatis  fufd  expofuimus  . 
i.  Exingenti  corpufculorum  multitudi- 

K & ne,, 


t 
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ne  , quae  eorum  magnitudinem  abunde 
compcnfat . Sic  infinitae  aquae  guttulae  i» 
aere  difperfae  fales  exfolyont  funes  con- 
trahunt , & ligna  non  fatis  exficcata  in- 
flant; mufici  inftrumenti  fides  tendunt  , 
& interdum  difrumpunt : quod  a&ione  ve- 
lut  communi  , & conjun&im  vim  fuam 
exerant.  Ex  fubtili&  penetranti  efflu- 
viorum natura:  cujus  generis  in  aquis  (ly- 
gi is,  in  Mercurio , & plerifque  mineralibus 
funt  plurima.Sic  e torpedine  halitus  erum- 
punt , qui  ftuporem  pifcatork brachio  affe- 
runt • Ac  nuper  D.  Richer  nobis  referebat 
fe  in. infula  quae  vulgp-  laCayenne  dicitur  , 
pifcem  craffae  & oblonge  anguillas  fimilenv 
vidiflequi  extremo  digiti  , imo&  baculi 
talius  ftatim  ftuporem  brachio , & vicinis 
partibus,  imo  & levern  inducit  fcoto- 
miam , quod  ipfe  experiri  voluit  . Ejus 
loci  ineol?  referunt  hunc  pifcem  alios  vo- 
lare poftquam  eos  extrema  fuse  caudae  par- 
te percuflit  , & ftupoise  quodam  affecit  .. 
$ic  fpiritus  ammoniacus  ubi  d calce  , aut. 
fale  tartari  fuit  diftillatus,  odorem  teter- 
ximum , qui  tamen  plerifque  mulierum, 
morbis.eftperutilis,  emittit.  Sic  in  Zona 
tdrrida  effluxus  fubftantiales.  adeo  pene- 
trantes exhalant,  ut enles  in  vaginis  exe- 
dant, & in  ferruginemcon  vertant.  3,Mo- 
m$,celeritas  undecunque  accidat  , pluri- 
mum auget  vires  effluviorum  , aut  hali- 
tuum  : ut  in  pulvere  pyrio  , in  auro 
fulminante»  ia  fulmine  ipfo  yidere eff  r' 
accedit  apta  corpufculorum  figura  , & 
meatuumcoaptatio  , ut  in  magnetis  effW 
viis  cernimus  . 

/ l{efp. 


DE  MOTU  SIDERUM. 

KeJP-  Halitusquantumvisfubtilespro- 

pnam  naturam  non  exuere  , ut  in  pecu- 
liari tradtatu  fufedemonftratD.  Boylc:  id- 
qu  e vapores  ex  aqua  , & ex  hydrargyro  fub- 
Hinct*ui  Mercurium  fe- 
Utq,ui  inaurandis  metallis  , 

St15  0peribus  dant  aurum 

plerumque  ore  tenent  inclufum , cui  Mer- 
curii fumi :fepeadhaerefcunt.  Id.ipfum  ex 
fulphure  lublimato  in  vafisocchrfis  liquet : 
nam  fumim  flores,  hoceftin  fulphur  re- 
deunt.  Sic  e vegetabilibus  diftillati  lique- 
res,  corporum  ex  quibus  prodierunt  fapo- 
re$  plerumque  retinent ; idque  fit  luculen- 
ti5 iVpfij°doribus^  ^uitam  longe  latd- 
que  diffunduntur . Ut  nihil  dicam  de  con- 
tagiofis effluviis,  quae  tot  flrages  edunt  , 

nihil  deatramento  fympathetico  , & in- 
numeris experimentis,  quibus  planum  fit 
magnam  efie  vim  in  effluviis,  quae  nonfo- 
lum  e locis  fubterraneis , fed  etiam  ex  aliis 
corporibus  manant  : horum  vires  integrae 
perflant , licet  pen£  in  atomos  fint  concifa  . 

educitor  t0t  ba^tus  ® ^0CJS  ^^terraneis 

ffp.  \*i  caloris  eos  attolli:  undecunque 
5 ?l°r enatur,  feu  * fole,  feu  ab  igne 
lubcerraneo  . Cum  autem  calor  felis  vix 
ultra  anquot  pedes  penetret  , atque  ex 
profundioribus  fodinis  halitus  interdum 
erumpant , plerique  ad  ignes  fubterra- 
neos  confugiunt  . Sed  hi  perpaucis  in 
locis  fe produnt;  nec  probabile eft  ubique 
in  terra  hos  ignes  delitefcere  ; cum  jam 
diu  cun&a  confumpfifient  : & tamen  ut 
ignem  in  fuccis  mineralibus,  <5c  aliis  mix- 
' • - tis 
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tis  ineflenon  inficior,  fic  ubiquef er&  caFo» 
r em  vigere  in  locis  fubterraneis  non  perti- 
naciter negaverim  . Seu  materia  fubtilis 
Cartefii  ubiqueregnet;  feubituminofa>& 
fulphurea  corpora,  oleofos  halitus  fuppedi- 
centjfeu  percolatione  quad2j,&  feparatione 
humoris  aquofialii  fucci  incalefcant , ferd 
ut  in  fanguine  animalium  , & in  fceno 
madida  ; feu  fales  in  aqua  exfoluti  hunc 
calorem  procreent  : infinitis  prope  mo- 
discalor  generari  , & foveri  poteft  . Sed 
de  his  pauld  uberius  agendum  eftv 

caput  rx 

De  mixtis  imperfeSiit ■ qua  in  tmtt 
gignuntur . 

D E mixtis  perferis  , feu  defoffiliBus  r 
quae  in  terrae  vifceribus  gignuntur  *, 
proxima  differtatione  dicemus,  nunc  com- 
munes quafdam  impreffionesquae  meteoro* 
logicae  dicuntur  , ex  quibus  tamen  ipfa 
fblfiJia  magnaex parte  oriuntur,cdje&uris- 
perfequamur : vix  enim  hic  eft  demonftra- 
cionibuslocus  : cum  ifta  in  terrae  finu  ab- 
dita delitefcant.Quae  igitur  nobis  veropro- 
piara  , non  quae  certis  experimentis  , ac 
demonftrationibus  muniuntur  , profere^ 
mus. i - -i  ' 

Ac  prima  quidem  & communis  ferb  > 
no n To!  u m i mpreifionum  quae  i n terra , &: 
aere  gignuntur  , fed  etiam  fofliliura  om- 
nium caufaeffettrix  calor  aa  tibiis  , aut 
terrae  congenitus  afferri  folet  . Imd  & ple- 
®q,ueigjjem  iubterraneum3atq;  ut  vocant,, 

cen- 
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«entralem  io  terrae  gremio  ardentem  con* 
ftituunt  : cui  generationem  mineralium  , 
effluxus  omnes  fubterraneos , fulphuris  „ 
bitumini»)  carbonum,  foflilium  , im6& 
(alium omnis  pend  generisprocreationem, 
terrae  motus , thermarum  , feu  aquarum» 
calentium  originem  referuntacceptara.  ; 

De  cajor e-fultvrranea . 

Quaeriturigitur  r.  anigoisfubterraneuje 
ubiq;ardeat,qui  flt  effe&rix  caufaomnium 
fejse  quae  in  terra  gignuntur  ~ 

Rejp.  i.  Vixdllud  & nobis  concipi  qui  fle* 
ra  poflrt  ut  ignis  ille  in  locis  occlufis  , ubi 
nullus  fere  aeri  efMocus-,  perflarequeat  ~ 
cum  & alimentum  defit , & fpiracula  non. 

Eiteant  , quibus  fumi  , & fuligines  exba* 
nt  ; vi&enim  tama&uqfum,  & mobile' 
elementum  tandiu  intra  fubterraneas  fpe- 
cus  coerceri  potefl  , quin  fe  ipfum  aliquo» 
indicio  prodat . 

Sed,  inquiunt  , unde  ergo  tot  vapores^ 
&fumi  ? non  a folis  calore  , cumis  nom 
tam  alt£  pervadat : ergo  nort  aliunde  quilm 
ab  igne  , quo  terrae  arden  t vifcera  , eve- 
huntur . Nequeenim  vel  media  hyeme  ca^ 
lor  folis  tantam  vaporum  copiam  .attollit . 
Sol  quidem  e fumma  tellure,  multos  hali- 
tus efferat, longd  tamen  plures  ignis  fuL  ter- 
raneus-  attollat  necefle  eft  . Hinc  cuim 
repente  mare intumefcit  vel  media  hyeme  . 
decrafli  vapores  fubito  attolluntur,,  atque 
in  locis  frigidiori buscopiofus  imber  decir 
dit. long&  probabilius  eft  calorem  fubce»- 

janeuon 
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terraneum  efle  horum  caufara  principem  % 
quamfolemipfum. 

I(efpon.  Nos  utique  non  inficiari  quii* 
multus  interdum  fit  calor  in  terrae  pene- 
tralibus : fed  is  non  ex  igne~accenfo,&  ve- 
lut  captivo  proficifcitur  : verum  aut  ex 
fuccorum,  & falium  permiftione  , aut  ex 
igne  ipfo  dimanat  qui  in  mixtis  corporibus 
plurimus  efl:  , aut  ex  fubtiliori  materia  , 
quas  cunila  penetrat  : ut  in  iis  quae  cerni- 
mus, corporibus. 

Atque  illud  vero  proximum  videtur  eun- 
dem fere  , &fui  fimilem  in  cryptisfub- 
terraneis  calorem  vigere  : tametfihyeme 
ea  loca  impenfd  calida  , aeftate  gelidiora 
nobis  videntur:  cujus  rei  caufa  efl:  ipfa  cor- 
poris noftri  affe&io  , non  caloris  mutati. 
Cum  enim  in  fpecu  fubterranea  Regii  Ob- 
fervatorii  84  pedesalta  per  biennium  duo 
thermometra  eflent  collocata  , fpiritus 
vini  eandem  pend altitudinem  in  qualibet 
anni  tempeftate  retinuit  : nifi  quodaelta- 
te  pauld  altius  fublatus apparuerit : cum 
fcilicet  aer  fubterraneus  gelidus  nobis  vi- 
detur . 

Dicet  aliqurs  plurimos  montes  ardere  » 
ut  in  Italia  Vefuvium  , in  Sicilia  AElt- 
nam  , qui  flammas  , imo  & lapides  long& 
lateque  vibrat . Et  quidem  in  Hecla  Islan- 
diae  monte  continui  funt  ignes  , qui  cum 
exitu careant  , fonos edunt t rides,  & la- 
mentationibus fimiles . Multos  alios  refert 
Vareniusin  Geographia  generali,  utmon- 
tem  in  Java  infula  , qui  anno  1586  , cum 
antea  non  arfifiet  , primum  difruptus  efl: 
flagrantis  fulphuris  eruptione  : adeo  ut 
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decem  millia  hominum  irr  agris  perierint 
Sic  mons  inSumatra  infula  yftnas  fimilis 
fumum,  & flammas  evomit . Mitto  alios 
bene  multos  quorum  Maphaeus , & alii  re- 
rum Indicarum  fcriptores  meminerunt  • 
ut  in  Moluccis infulis, in  Philippinis,  Japo! 
nia  , in  Peru  via  quoque , in  variis  Americae 
jugis:  adeo  ut  nihil  pene  fit  in  naturae  hifto- 

ri«'CCrt*us  <3uam^Snis  fubterraneus  qui 
paflimfe  prodit.  M 

Rf/P;  Nos  id  minimi  inficiari  , pluribus 
in  locis  quae  fulphureis  abundant  corpo- 
rjtms.  jc  ,gnem  identidem  accendi  : fed 
cum  id  fit  , tum  fui  copiam  facit.  Verum 
negamus  ignem  fubterraneum  ubique  ar- 

Uvi  C * 

Quo  autem  modo  ignis  etiam  in  ma- 
teria lulphurea  accendatur  , noneft  adeo 
explicatu  difficile  , fi  id  meminerimus 
calorem  m motu  celeri , & perturbato  par! 

!IUm  ^Pofitum:  quem  mo- 

tum efficit  fubtilioris  corporis  cun&a  per- 
meantis agitatio  > eo  quo  diximus  alibi 
modo . 

Illud  quoque  non  aegri  conceflero  me- 
diam terrae  regionem  jugi  aeflu  adeo  fer- 
vere, nt  qui  in i fbdinis Hungaricis  Jabo- 

hn?ied,,JS  a<lnJs  anhelent:  ac 

latis  eu  venfimile  calorem  illum  a fpiriti- 

-Uliph“ris  in?Primis  aut 
ituminis  , qunniis-lociscontinenter  ex- 
halant , omninoproficifci  : cuminfumma 
telluris  parte  plerumque  hi  fpiritus  fis 
prodant  Sic  prope  Neapolim  fpelunca 
eftangufla,  V.  grotta  dei  cane  A ifla  , quod 
meam  conjedti  canes  omni  motu  &fco- 
, Tu  " ' 
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fu  priventur,  donec  vicinae  aquae  immerft 
quafr  fpiritum , & vitam  recuperent  cum 
tamen  homines  nihil  hinc  detrimenti  ca- 
piant: quod  exhalatio  gravior  (It  quam  ut 
furfumafcendat  ; fed  terram  dun  taxat  al- 
lambit . Sic  prope  Bajas  antrum  vifitur  ex 
quo  halitus  adeo  fervidus  erumpit,  ut  ce- 
ram pene  liquefaciat ; Mons  quidam  eft  in 
Campania,  quem  Tritulum  vocant, in  cujus 
medio  fpelunca  eft  in  multas  divifa  partes, 
quaeque  aerem  continet  adeo  fervidum , ut 
pro  fudatorio  ufurpetur  ...  In  Vefuvio  fo- 
veas excavant  eidem  ufui  dedi  natas.  Ne  it* 
lud  quidem  negaverim  inquibufdam  locis 
quae  multo  fulphure  , & bitumine  abun- 
dant , jugem  ignem  ardere  poffe  : cum  fuc- 
cus  huic  alendonon defit  j &in  montium 
cavis  percolatione  quadam  generetur  ; 
cumque  magna  materiae  copia  fimul  accen- 
ditur , hinc  flammarum  torrentes  erum- 
punt. Et  quidem  halitus  bituminofi  , & 
inflammabiles  ex  certis  locis  continenter 
erumpunt  : ut  in  illo  fonte  qui  tribus  leu- 
cis 4 Gratianopoli  difta-s  : nam  fi  fax  re- 
cens extindla  admoveatur  , ftatim  accendi- 
tur . Unum  item  & alterum  in  Mutinenfi 
ducatu  vifum  a fe  locum  commemorat  vir 
optimus  & pereruditus  Paulus  Boccone  , 
wbi  ignes  continui  no&u  emicant , quorum 
flamma  pluvio  coelo  crefcit . Nec  mirum  (I 
fulphurea  corpora  halitus  indefinenter 
emittant  , qui  cum  aliis  effluviis  permifti 
& in  continuo  motu  pofiti  ignefeunt.  Sic 
fpiritus  terebynthinae  recens  diftillatus  », 
cum  aqua  forti  permiftus  , '.illius  nimirum 

duae  par  tescum.  tribus  aquae  fortis  agitatae 

i -i-  in 
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fn  vafe  fub  dio,  poft  femi horam  fumos  den- 
iores & flammam  emittit  ; feu  fales  ful- 
phurei  & acidi  vehit  inter  ie  lu&atues  ca- 
lorem & ignem  aliquando  procreent  , feu 
materia  quaedam  fubtilior  hos fpiritus ex- 
citet. • ■ 

In  adis  Medicis  Sc  Philofophicis  Dani- 
els pulvis  quidam  ex  antimonio&fublima- 
to  paratus  deferibitur , quipreflus  & aeri 
expolitus  craflum  ac  fetidum  fumum  emit- 
tit. Reguli  an timonii  quatuor  unciae  iit 
mortario  marmoreo  teruntur , donec  inte- 
nuiflimum  pulverem  , atque  ut  loquuntur' 
in  ^/Aw/redigantur  ; in  eodem  mortario 
prius  expurgato  ix  unciae  Mercurii  Subli- 
mati itidem  conteruntur  in  minutillimunt 
pulverem . Ambo  hi  pulveres  fimui  confuft 
agitantur,  Sc permifeentur  accurate  ; in 
vafe  vitreo  eoque  quadrato  Sc  angufliori» 
orificii  appofki  ope  bacilii  lignei  diu  & ve- 
hementer comprimuntur,  dum  roafla  intu- 
mefeat  , & bacillus  fundumVafis  petat  • 
tum  flatim  fumus  craffior  erumpit  * mate- 
ria vitro  conclufaeffervefcit : fed  ejufmodi 
experimenta  foris  aut  in  feneflra  funt  fa- 
cienda : hinc  enim  fumus  foetidus  Sc  gravi» 
exhalat . In  eodem  cenfu  liquor  fubflavu» 
T).Boyle  reponendus  de  quo  alibi  diximus.  I». 
quidem  ex  calcis  vive  odo  partibus,  fex  flo- 
rum fulphur  is, & totidem  falis  Ammoniaci. 
paratur*  ex  iis  fpiritus  per  retortam  elici- 
tur,dequofuoloco. 

Simili  ratione  aqua  fumans  & foetida  ex 
fublimato  mercurio  , Sc  llanni  limatum 
conflatur , quas  vafe  aperto  denfos  Sc  foeti- 
dos emittit  fumos  : 12.  fublimati  > cun» 

odo 
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odio  unciis  Aanni  in  retorta  fimul  ponuntur 
excipulo  cum  retorta  apte  commiflo;  retor- 
ta quidem  aren$  fic  immergitur, ut  materia 
ipfa  tegatur  : igne  primum  temperato  li- 
quor guttatira  decidit,  tum  per  femihoram 
audio  igne, liquor  vafi  vitreo  affunditur;  fed 
cavendum  fubinde  a fumo  tetefrimi  odoris. 
Liquor  ille  quandiu  aeri  non  patet  aditus 
limpidus  eft&  quietus  : fed  ubi  phialae  os 
patet  , teterrimus  ille  fumus  (latim  ex- 
halat , magno  quidem  indicio  ex  aere 
quaedam  corpufcula  prodire  quae  par- 
tes hujus  liquoris  falibus  foetas  commo- 
vent. ' ■ 


Paucis  abhinc  diebus  vir  nobilis » & ma- 
gno ingenio  , Academiae  regiae  focius  li- 
brum nuper  i fe  publici  juris  fadlum  de  me- 
dicina mentis  & corporis  eidem  mifit  Aca- 
demiae : in  quo  obiter  hoc  ipfum  tradht  ar- 
gumentum de  montibus  ignivomis  > quos 
pene  omnes  in  Europa  po&tos  luftravit  . 
Quatuor  potiffimum  ad  hunc  effedlum  mi- 
rabilem concurrere  exifliraat  , mare  aut 
aquam  monti  vicinam  •,  aerem  ipfum  qui 
intus  fubit , terram  poris  perviam , & fui- 
phur . Nam  iis  in  locis  venae  fulphuiris  ubi* 
que  confpiciuntur . In  ea  eft  fententia  ma- 
ris agitati  flu dii bus  aerem  ei  proximum  Ce 
concuti»  ut  terrae  meatus  cum  impetu  pe- 
netret .Quod  fi  intra  montis  Craterem  de- 
fit uberior  materiae  inflammabitis  copia  , 
calor  duntaxat  ex  eo  motu  pene  continuoj 
neque  admodum  intenfus  hinc  orietur  : 
qualis  propd  Puteolos  percipitur.  Quod  ft 
uberior  fit  in  iis  locis  materies  inflammabi- 


tis > tum  aer  celerrimo  & inaequali  motu 
, agi- 
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agitatus,  peranguftos  terra? meatus  intus 
lubit,  fumum  excitat,  qui  furfum  & undu- 
latim  elatus,  &mfeipfum  contortus  novi 
CC  concufii  aeris  acceffione  accenditur.  Un- 

^CJrfUI?.Ui  cont,ncre  exhalat  . 
fr>c  m i C}°S idl^et  crateres , fumos  ip- 
fosundulatimfublatos,  & calentes  obfer- 

bSr,^x^Tfitr^“IphutisIapidj* 

Quod  fi,  inquit,  aqua  iniis  fpecubus  , 
™,Cant  Crateres . fumus  fpe- 

f/d  t f fUm  * UJ  m thermis  feu  in  aquis ca- 
iidis  furfum  efferretur  : cum  autem  fse- 

viente  tempeftate  mare  vehementius  agi- 

tatur,  & uberior  materiae  inflammabilis 

copia  m cratere  congeftaeft,  aer  per  ter- 

ram  porofam  cum  impetu  protrufus  ful- 
phureos  halitus  poteft  incendere . Qui  cum 
exitum  quaerant  , terrae  motus  e®unt™ 

cendunT"  tkUI?ultu  5 & f^«ibu s ac! 
Unrur  quaE<lue  corpora  jacu- 

lantur . Hinc fubterranea  tonitrua.  Ab- 

lumptis  venis  fu Iphu reis  terra  ha?c  antris 
&cavernis pervia  facild  difrumpitur  , & 

fDecus''  £ ruina  ali*  "»ftuntur 

lpecus  , &in  quibus  magna  materiae  fufse 

5 ^a?  dato  per  foramina 

igneis  interdum 

Mn  1'  Utl  cont,Sit:  anno  1669  cum 

materi^"*  magn°arderet  incendio  hxc 
materia  Cataneam  ufqueprorupit;ac  firmis 

moenibus  coercita  curfum  fuum  ali$  infle- 

tltem  ner,fus  n?fre,prasciPitata  eft  . Hsec 

terril  eftin  Titrum  vi 

In  thermis  ejufmodi  incendia  non  vifun- 

tu 
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tur  , quod  aqua  per  declivia  libere  decur- 
rat , neque  aer  magna  vi  introrfum  pella- 
tur, uti  accidit , cum  faevit  tempeftas;  tum 
enim  plerumque  fit  ut  magna  illa  formen- 
tur incendia . Atque  ex  iis  terrae  motuum 
ratio  utcunque  erui  poteft . 

I>  terra  trewcrt . 

Quaeritur  itaque  i.quae  caula  terrae  mo- 
tus procreet*  An  quod  halitus  inclufus,<?C 
calore  dilatatus  majorem  fuo  motui  locum 
exigat , & fui  vafis  latera  concutiat  ? Vix 
tamen  crediderim  conclufum  aerem  tantas 
edere  ftrages  pofie  quantas  in  quibufdam 
terras  motibus  experimur : cum  interdum 
montes fubfidere,  vallesalfurgere  , novae 
infulae  emergere  videantur . Quare  neceue 
eft  ut  fpiritus  ille  accendatur,  ut  in  hoc  ae- 
re fulmina  . Hincnufquam  frequentiores 
funt  terrae  motus  quam  in  locis  quae  mon- 
tibus ignivomisfunt  viciniora;  ac  (sepe  ter* 
raprius  tremit, quam  flammx  ex  iis  monti- 
bus erumpant.  Hinc  puteorum  aquae  ante 
fremitum  terrae  fui phu reo  halitu  plerum- 
que inficiuntur,  quod  fpiritus  ilii  motores 

fulphurei  funt , aut  bituminofi . 

Fieri  etiam  potell  ut  aer  eo  quo  diximus 
modoprotrufus  fulphureos  halitus  in  ca- 
vernis congeftos  incendat^Unde  in  iis  terrae 
locis  , quas  terrae  motu  funteverfa  , laepd 
lacus  & aqua?  ftagnantes  viluntur  , ubi  ur- 
bes aut  montes  ante  fuerunt. 

Neque  aliud  fer£eft,  ut  ait  Plinius  , in 

terra  tremor  , quam  in  nube  tonitruum  . 

Nara  in  terrae  fremitu  folet 

Sub 


DEMETEORIS.  24$ 

} . ■ . ' - • ' 

Subptdibus  mugirtfofum  , (fjuga  cejfa 
movtri . . ' 

* I • • -* ' - - *..*•  - ! v \ J.,r. 

- Hoc  Utique  confirmari  poreftex  terrae 
ttiotu  quem  12  Maii  anno  1682  horai  me- 
dia no&e  fecunda  Lutetiae  quidem  i & in 
circum je^is  regionibus  leviorem  experti 
fumus  , fed  certis  in  locis  ac  potiflimtktn 
in  ea  urbe  prope  Mofeltam  fitaquae  v. 
miremont  dicitur  , vim  omnem  luam  exe- 
ruit.  Nam  ut  ex  relationibus  <iie  24  Julii 
mi  (lis,  accepimus  , fic  tmara  concufiit  » 
ut  te&a  corruerent  r Adeo  ut  incolae  in 
agros  fe  recipere  per  6 hebdomadas  coa&i 
fuerint : nam  lingulis  nofiibus  faeviebat,de 
die  nunquam  . Nec  fine  fragore  tonitrui 
nonabfimili,  qui  tantus  fuit , ut  Canoni- 
ca fornicis  Ecclefif  ruinam  non  audierint. 
Flammae  continenter  h terra  erumpebant 
citra  hiatum  ullum  , aut  rimam , nifi  uno 
in  loco  , cujus  rimae  altitudo  fruftra  eft 
explorata  ; ea  quidem  pofteaocclufaeft  . 
Ignis  qui  fubinde  erumpebat  , &frequen- 
tior  erat  in  locis  confitis  , tetrum  odo- 
rem afflabat,  non  fulphureum  tamen, nec 
quicquam  comburebat  . Exa&is  fex  heb- 
bomadis  cives  in  urbem  remearunt cum 
rarior  effet  terrae  tremor,  nec  amplius  te- 
dejiceret  . Vis  illius  maxima  ad  quin- 
que aut  fex  leucas  patuit  , &in  iispotif- 
fimiim  locis  quae  erant  deprefiiora , & col- 
libus intercepta  . Fons  quidam  urbi  proxi- 
mus adeo  turbidus  hinc  apparuit,ut  aquam 
fapone  imbutam  non  colore  modd  , led  & 
vi  abfterfiva  omnino  referat  . Atque  in  iK 

lius 
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lius  fuperficie  fpuma  quaedam  concreicit 
faponi  non  diffundis  .*  eaque  in  aqua  inftar 
faponisexfolvitur. 

Jam  ignes  accenfos  per  venas  fubterra- 
neas  inftar  aquarum  longids  ferpere  fatis 
verifimile  videtur . Hinc  Gaflendus  in  vita 
PeiresKii  refert  eodem  tepore  incendium 
in  Semo  ^Ethiopum  monte  » quo  Vefu- 
vianum  in  Campania  anno  163  $ contigifle; 
ita  ut  Vefuviuscum  ^Etna,  hic  cum  Syria, 
quae  cum  Arabia  felice,  ifta  demum  cum 
mon  te  Semo  communicet.Sive  feries  quae* 
dam  incurvatarum  rupium  canales  faciant, 
iiveipii  ignes  vias  fibi  aperiant  . Vififunt 
montes  eruptione  ignium,  ut  Puteolanus, 
quem  modernum  vocant , anno  1538.  Sic 
Therafia  infula  inter  Cycladas  circa  Sener 
cae  tempora  emerfit . Interdum  terrae  mo- 
tu flumina  ficcantur,  nova  emergunt:  quod 
lapfu  terrae  vel  confueti  meatus  , & alvei 
occludantur,  vel  novi  aperiantur  . Tem- 
pore Vefuviani  incendii  litus  Neapolita- 
num aliquantifper  exficcatum  fuit, ut  idem 
Gaflendus  refer  t>re  vomente  interim  mon- 
te abforptas  hiatibus  aquas, fed  admifto  ful- 
phure  ignofcentes . 

Plures  funt  terrae  motuum  fpecies , aut 
diverfi  potius  effe&us  . Cum  enim  exha- 
latio accenfa  , ut  fit  in  cuniculis  , antri 
interioris  fornicem  furfum  ejaculatur  , a- 
deo  ut  inltar  arteriae  alternis  erigatur  , 
ac  fubfidat,  tum  pulfus  ab  Ariftotele  nomi- 
natur . Cum  autem  latera  illius  cavernae 
quae  fpiritum  velut  captivum  retinet , al- 
ternarim , & fubfultim  vibrantur,  tremor 
eft,qui  inclinata  citd  reftituic . Sed  ubi  noa 
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ita  libratur  hinc  atque  inde  terra,  ut  loco 
fuo  celeriter  reddatur , inclinatio  e& aedifi- 
ciis perniciofa  : nam  parietes  , & teda 
extra  perpendiculum  fufpenfa  collabun- 
tur  . Inclinatio  longe  eft  periculofior, cum 
terra  nutat  navigii  more  : nifi  enim  mo- 
tus ex  altera  parte  inclinata  reftituac  , 
ruina  fequitur  . Cum  cavernae  intus  lunt 
ampliores  , tum  aliquando  urbes  integrae 
abfiorbentur  , nullo  fui  veftjgio  relido  . 
Interdum  accidit  ut  fpiritus  in  vorticem 
adus  terrae  loca  commutet  , quod  ultimo 
Nerouisanno  contigifie  Plinius  refert . 

CAPUT  III. 

. De fontium  origine ... 

jt  it  . ■,  ’ :r 

FRoximum  eft  ut  de,  fontium  origine 
perpauca  dicamus  : .nam  res  eft  late 
fiifa,  fi» omnes  Authorum  hac  de  re  opinio- 
nes '1  aut  referre  volumus,  aut  refellere: 
quod  paucis  abhinc  annispraeftit  VirCIa- 
riff.  D.  Petrus  Ptrrault  , qui  poftquam  in 
prima  fui  operis  Gallico  fermone  confcri- 
pti  parte  , 21  de  fontium  origine  fenten- 
tias  cofutavit,in  fecunda  parte  quid  fibi  vi- 
deatur , difertiffime  explicat , & variis  ex- 
perimentis confirmat  i 
j J?riroura  itaque  , communem  & rece- 
ptam magis  opinionem  ultroampleditur, 
fontes  omnes  ex  imbribus  , & folutisnivi- 
bus  originem;  fuam  ducere  . Sic  tamen 
huic  fetenti^  adftipulatur  ut  in  ejus  expli- 
candae ratipne  plurimum  ab  ea  quae  vulga- 
tifllma  eftj.diflen.tiat,  Negat  enim  pluviam 
. JEom.  V.  I?  tam 
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tam  alte  terram  pervadere  , cum  vix  in- 
tra duos  pedes  penetret.  Quae  enim  pluvia 
in  montium  , aut  in  camporum  planitiem 
decidit  , haec  tota  aut  plantis  nutriendis, 
aut  llagnis , & lacubus colligendis,  aut  va- 
poribus fuppeditandis  infumitur:  nec  ter- 
ram fubit  , aut  per  venas  fubterraneas  do- 
labitur . Id  norunt  agricolae,  qui  ftagnantes 
illas  aquas  in  fodas  humiliores  deducunt  : 
fecuscommida  terrae  grana  nimio  humore 
corrumpuntur.  HinC  Senecadocet  nullam 
ede  pluviam  tam  magnam  quae  terram  ul- 
tra decem  pedes  in  altitudinem  madefa- 
ciat : omnit , inquit , humor  intra  primam  cru- 
Jiam  copfurmtvr  , nec  in  inferiora  def  cendit  . 
Imd  vix  terra  pod  largiorem  imbrem  ul- 
tra duos  pedes  madida  reperitur . Cum  pu- 
tei effodiuntur  , eadem  fere  ficcitas  ufque 
ad  2,0  plerumque  pedesapparet . Tum-fae- 
pe  aut  arena  , aut  argilla  , aucmargahu- 
mWior  occurrit  , deinde  aqua  d topho  , 
aut  lapidofa  terra  plerumque  erumpit, quae 
bfummam  telluris  partem  penetradet  , 
quidquid  effodiendo  terras  extrahitur  , td 
humore  madidum  apparuiffet. 

i.  Sed  neque  pluvia  quas  in  fumma  mon- 
tium juga  decidit  , tot  fontibus  , aut 
fluviisfufficeret  : non  enim  terra  aquam 
prius  reddit  , quam  ipfa  omnino  fit  ante 
perfufa  ,&  madida  » Unde  ubi  terra  efl 
ficcior,  aquam  ea  retinet  ; fifithumidior, 
vix  eam  tranfmittit  , nifi  fpongiofa  fit 
admodum , autarenofa  . Cum  igitur  ter- 
ra argillofa  faepids  ultra  viginti  pedes  fit  al- 
ta , priufquam  pluvia  ad  eam  perveniat  » 
quidquid  eft  cerrg  incumbentis  ant£  made- 
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faciat  uecefle  eft.  Et  fane  non  adeo  funt  c3- 
tinui  imbres  , ‘quin  terra  interje&o  tem- 
pore plurimum  arefcat.|am^quantum  aquae 
aut  calore  folis  , aut  frigore  ipfo  ut  in  gla- 
cie, & nivecernimus  , exhalatur:  quan- 
tulum id  eft  quod  remanet  , ut  tam  den- 
fam  terrae  partem  madore  fuo  perfundat, & 
tot  rivos  in  terfa  procreet  , ex  quibus 
fontes  circa  montium  declivia  ,aut  radices 
‘exoriantur. 

3.  Ex  iis  efficitur  fontes  , & flumina 
ex  pluviis  quidem  * & niv ibus  oriri  pofle* 
‘quae  terram  tam  alte  non  penetrant  > fed 
•quae  per  declivia  labuntur  ; feu  torrentes 
efficiant  , feu  primam duntaxat collis  fu- 
perficlem , aut  cruftam  permeantes  rivulos 
procreent : ex  quibusflumina  tandem  na- 

fc u nt ur . iuiix;uui  u.i v 

Quod  autem  opponi  folet  non  tantum 
aquae  ex  imbribus  , aut  nivibus  exfolu- 
tis  in  terram  defcidere;quantum  fatis  eft  tot 
fontibus,  & fluminibus.  Hinc  Seneca  , 
Pluvia , inquit  , potejl facere  torrentem , non 
'potefl  autem  fluvium  -aquali  'inter  fuas  ripa? 
tenore  labentem  4 Rem  ipfam  Vir.  Clarifl’  ab 
altiori  principio  deducit , & ad  calculuqp 
etiam  revocat.  \ 

Ac  primum  quidem  id  confiderat,quift- 
tum  pluviae  5 aC  nivisin  his  regiopibus 
unoquoque  anno  decidat  . Hincfer^  ad 
1 p digitorum  altitudinem  pervenire  coin- 
perit . .frio 

Deinde  aliis  obfervatiotiibus  #4  modios 
JParifienfes  , quorum  ftnguli  duos  aqu# 
pedes  cubicos  continent , per  tubum  untus 
pollicis  latum  24  horarum  intervallo 
« i,  , L x cfjne- 
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effluere  comperit.  Itaque  ex  vafe  aut  re- 
ceptaculo , quod  fere  30000  aquae  modios 
contineret , aqua  per  totum  annum  ad  uni- 
v us  digiti  latitudinem  aequabili  motu  pro- 
flueret* 

His  rite  exploratis  quantum  fpatii  per- 
currat Sequana  v»  gr.  ab  ipfo  fonte  priuf- 
quS  rivum  aliunde  excipiat, dimetiri  voluit 
quod  tres  fere  leucas  in  longum  , &duas 
in  latum  patere  animadvertit  : adeo  ut 
pluvia  qu£  hoc  terrae  Ipatium  quotannis  ir- 
rigat,, multo  fit  uberior  , quamprimum 
huius  fluminis  exordium  peftulet : quod 
utique  inito  calculo  demonfirat . 

Quare  fi  totum  illud  terrae  fpatiumla- 
cusefiet  , cujus  profunditas  foret  r^  digi- 
torum : quantum  fcilicet  unoquoque  anno 
pluviae  in  unum  collatae  fuppeditant,long£ 
major  aquarum  copia  ex  iis  prodiret  , 
quam  per  fluvium  jugi  fluxu  delabatur  : 
adeo  ut  quod  reliquum  eft,  in  alia  loca  fub- 
terranea  fe  recipiat, aut  in  vapores  abeat» 
Ex  quibus  id  liquet,  imbres,  & nivem 
fluminibus,  & fontibus  aquas  abunde  fub- 
miniftrare  ; neque  adeo  necefleefl  aut  ae- 
ris in  aquam  converfionem  cum  Ariftotele, 
aut  vaporum  afcenfum  cum  plerifque  , 
vel  aquas  maris  per  fubterranens  fpecus 
fubetrntes  cum  aliis  comminifei  : cum 
res  fit  plana  & aperta  , eaque  vera  effedus 
caufa  habenda  fit , qua  pofita  effe&us  poni- 
tur , fublata  tollitur  , audta  , vel  immi- 
nuta effettns itidem  augetur,  aut  minui- 
tur . Seu  pluvia  fontibus,  & fluviis  ficori- 
?'nem,&  incrementa praebent,  utquolar- 
- imber  decidit, fotes  aut  flumina  eadem 

ratione 
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ratione  crefcant , aeftateinterim  exficcen- 
tur : fruftra  igitur  caufas  reconditas,  & in- 
vias quaerimus  , cum  raanifefta  oculis  ipfis 
lubjiciatur . 

4.  Illud  etiam  attentius  confideranti  li- 
quebit eam  effe  montium  ftru&uram  , ut 
in  iis  refe&is  diverfi  ordines  terrae  argil- 
lofae  varie  difpofici  appareant  : tum  huic 
incumbit  terra  , aut  arenofa  , aut  to- 
pho fimilis,plerumqu^ non  folida, fed  ex  la- 
pidibus mal&  coagmentatis ficcompofita  , 
aut  fubeunti  aeri  locum  praebeant  . Mul- 
tae interi  m fpecus,  plures  fubterranei  cana- 
les variis  modis  argillofam,  & firmam  ter- 
ram penetrant . Sic  infima  terrae  pars , quae 
rivis , & fluviis  fubjicitur , fet&  femper  eft 
argillofa  & pinguis, cui  aut  tophus,  aut  are* 
nola  terra  incumbit . > ^ * j: . 

Ex  quibus  omnibus  id  licet  colligere , ex 
montibus  pluviam  , & nivem  exfolutam 
in  flumina  delabi nec  torrentes  modA,fed 
etiam  rivos  jugiter  fluentes  hinc  originem- 
fuam  repetere . Nam  in  locis  mon tofis  femi 
per  inter  collium  anguftias  perennes  riv- 
occurrunt  , non  turbidi  autlutulefiti  ins 
flar  torrentium , fed  plerique  limpidi,quo 
non  imbres  tantum  per  devexi  collium  de« 
lapfi  fovent  , fed  etiam  aqua  quae  peroc- 
. cultiores  meatus  & primam  , utdiximus 
terrae  cruftam  fenfim  delabitur , omnino 
tuetur  , Sc  confervat  . Hinc  faepd  poft 
multos  a largiore  imbre  dies  aqua  fenfim 
exilia  exteriori  terrae  crufta  m fpecus  vel 
in  infima  parte  collis  excavatas  , ex  qui- 
bus interdum  lapideseruuntur  , ftillatim 
decidit . Non  quod  pluviae,aut  nives  plani- 
„ tiera  montis  obfidentes  eam  penetrent , 

L 3 reda 


1JO  PHYSICAE  PARS  IT. 
dant.  Id  enim  fieri  non  pofle  flagnantes 
aquae  vel  in  agris  , vel  in  montium  jugis 
p!an&  demonftrant  : maximi  cum  pluvia 
vix  terram  ultra  duospedes  penetret:  fed 
aqua  fub  i pfovelut  cortice  montis  declivis 
fertur  - Nam  eo  loci  terra  fere  indar  tegu- 
larum imbricarim  ita  eftdifpofita  , utex- 
trorfum  aquam  repellat , nec  finat  eam  in- 
tus  fubire.  Hinc  qui  aquam  ex  montibus 
deducunt , infimam  dudus  , aut  canalis, 
partemargilla  non  muniunt, quamdifrura- 
peret  aqua,  quae  ex  pluviis  per  devexa  mon- 
tis , fub  primo  velut  cortice  delabitur, 
quaeque  etiam  aquae-du&um  excavatum, 
fubit*. 

Quamobrem  hi  rivuli  ad  radices  mon-.  • 
tium  continenter  labuntur,.  donec  plures 
coeant , & in  majorem  fluvium  illabantur 
cumque  d montibus,. praefertiro pofl mul- 
tum imbrem,  limum  fecum  vehant,  hic 
fen fi m congeftus fundum  & fluviorum,  & 
rivorum  oblinit  ..Quod  fi  forte  terram  pin- 
guem , & firmam  non  offendant , arenofam- 
terram  penetrant:  , dum  argiHofa  terra  , 
quae  ubique  fere  occurrit.  , fuflineantur 
auc  certd  per  anfrattuola ,.  & petrofa  loca, 
fefein  terrae  cava  infinuant.. 

Cum  itaque  fluvii  pofl  largiores  im- 
bres, aut  nivesfolutas  intumefcunt,  aqua, 
per  amiofae  terrae  aut  lapidofae  meatus  fu- 
bic,  &; declivis  fertur,  donec  terram  ar- 
gillofam,  aut- lapidibus  firmatam  offendat 
tumqueinflar  fcaturiginis  interdum  in  ip- 
fa,fluminis.  ripa  pofl  decurfum  terrae,  fpa- 
»imp  , interdum  etiam  in  media  planitie 
apparet Irad  & cava  ad  montium.  radices, 

aptau. 
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aptata  aliquando  implet  ; donec  ad  libel- 
lam, &velutinaequilibriocumaqua  flu- 
minis conflituatur  : nec  facile  poteft  pofl 
exundationem  remeare,  quod  per  tubulos 
extantesvelut  in  lacus,  aut  labra  defeende- 
rit,  & flumimV  alveo  fit  humilior.  Mul- 
tum tamen  aquae  ex  aliis  locis  pauld  elatio- 
ribus fenllmin  alveum  fluminisdepreflio- 
rem  relabitur . Hinc  tot  fcaturigines  in  ri- 
pis fluviorum , & in  mediis  fluminibus  oc- 
currunt i ex-aqua  nimirum  fluvii , quae  per 
•arenofam  terram  egrefla  in  alveum  rever- 
titur.Hit^c  qno  fluvii  aqua  prae  ficcitate  eft 
depreflior,  hoc  illae  fcaturigines  magis  mi- 
nuuntur. Inrerim  tamen  aequabilem  fer£ 
fluminis  curfum  tuentur  , donec  novus 
pluviae  proventus  acceflerit  - 
*•'  Rem  ita  efle  multis  conflat  argumentis. 
Nam  alveus  fluminis  in  fundo  plerumque 
eft  argillofus,  cum  ripae  fint  arenofae  *,  cum- 
que flumen  pleno  alveo  fluir,  aut  exundat , 
aqua  proprio  pondere  per  arenofos  meatus 
fubit.  Hinc  putei  omnes,  & cellae  vi  nariae 
aqua  interdum  implentur : quod  in  exun. 
dationibus  Sequanae  plerumque  cernimus : 
«fetumefeente  autem  flumine  aquae  ill^, 
aut  puteorum,  aut  cellarum  minuuntur , 
& paulatim  in  flumen  relabuntur. 

6.  Ex  iis  conficitur  fontes  magis  ex  flu- 
minibus oriri,  quam  vicifiim  : vix  enim  ulli 
funt  inblanitie  fontes,  aut  putei,  qui  ex  fu- 
periori  flumimsparte  originem  fuam  non 
ducant , & cum  aqua  fluminis  non  libren- 
tur ::  adeo  ut  exundante  fluvio  augeantur  , 
&decrefcente  minuantur , etiamcum  lon- 
gius- a;  fluvio  diflant,  ut  ex  multis  experi- 

JL  4.  mentis- 
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mentis  liquet  . Sic  anno  1671  roenfe 
Januario  aquam  in  fubterraneis  Regii  Ob- 
fervatori  cellis ejufdemfuille  cum  Sequa- 
na altitudiniscompertum  fuit -Sic  ubi  pro- 
pe fluvium  terra  al tius< effoditur jpfuires. oc- 
currunt fontes  , qui  verfus  flumeuipfunn 
illabuntur.  pine  ubiquefer^  in  planitie,  & 
arena  , & argilla  huic  fubfirata. , & aqua 
reperiuntur  ; cumque  altius, terra  erui- 
tur , & ad  libellam  ciim  vicino  flumine  > 
fer£  femper  aqua  occurrit . 

7.  Fontes  ex  iis  aquis  in  montium  cavis 
flagnantibus  vel  in  clivo  , vel  etiam  in 
jugo  cujufque  montis  fcatent,  dum  aqua  il- 
la per  idoneos  velut  tubulos  ir»  vapores  at- 
tollitur , quos  aut  calor  terrae  congeni- 
tus, aut  qui  a fole  proficilcitur^xcitat.Imo 
& /rigore  aquam  , & glacfem*  exhalari 
compertu  meli  . Accedit  etiam  forte  mo- 
tus aeris, ut  nihil  dicam  de  caulis, ut  vocant, 
catholicis,  aede  fubtili  fubftantia  eunda 
permeante  , dc  aliis  hujusgeneiis  : id  Ur 
num  liquet  in  locis  fubterraneis vapores 
continuo  exhalare  qui  in  cellisetiam  vina- 
riis cernuntur,  & lignum  in  his  afferva- 
tum  madefaciunt . Iu  Oblervatorio  Regio 
etiam  cum  foris  omnia  rigent  prae  frigore, 
pene  ipfo  tadu  percipiuntur, iique  in  forni-  ' 

cis  cava  impadi  , in  guttas  aquae  concre- 
icunt.  Quo  utique  modo  cum  terram  argil- 
lofam  in  clivo,  aut  in  ipfo  etiam  montis  ca- 
cumine offendunt,  motu  eoru , aut  prae  fri- 
gore,aut  quia  tubuli  , & rimae  defunt,  aut 
alia  ex  caufa  retardato  , in  aquae  guttulas 
cocrefcunt,  quae  relabi  non  poliunt, quod  iis 
terra  argillofa  fubjaceat.  Neq;id  intelledu 
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efl:  difficile,  qui  vapores  fublati  per  terras 
tubulos  , & meatus  confcendant  : cum 
per  ipfumaera  femper  mobilem  ufquead 
nubes  efferantur  . Siquidem  in  terra  mea- 
tusfunt  angufti , qui  furfum  elu&antes  ha- 
litus fullinent  neque  eos  relabi  linunt : ubi 
in  fumma  tellure  prae  frigore  , aut  alia  ex 
caufa  denfantur,  fontes  aperiunt . 

Atque  haec  non  verifimilia  modo  , fed 
etiam  magna  ex  parte  vera  effe arbitror  : 
nam  facile  id  afientior , fontes  plerofque  ex 
pluviis  aut  nivibus  originem  fuam  ducere, 
eos  vero  qui  in  locis  cellioribus  jugiter  flu- 
unt , ex  fublatis  vaporibus  proficilci  . 
Qnanquam  fateor  illud  me  afTequi  non 
polle  1 , non  ex  fontibus  fiumina  , 
fed  potius  fontes  ex  fluminibus  nafci  . 
Nam  ut  res  ita  fe  habeat  in  locis , quae  uno 
forte  , aut  altero  milliari  diftant  a flumi- 
ne , quid  dicemus  de  iis  locis  longiffime  ab 
iis  diffitis  ? quid  de  montofis regionibus 
quae  tot  abundant  fontibus  ? Atque  illud 
vix  credibile  efl  , aquam  fluminum  ad  ea 
ufque  loca  per  fubterraneos  meatus  per- 
manare : deinde  unde  ii  fontes,  qui  e durif- 
fimisrupibus  jugiter  fluunt  , quiqueaefta- 
te  vel  ficciffima  non  exliccantur . 

2.  Ne  illud  quidem  facile  concedam  , 
pluviam  per  venas  aut  tubulos  ad  de- 
preffiora  loca  interdum  non  labi.  Nam  vi- 
demus faep6  interje&is  aliquot  diebus  poft. 
largiores  imbres  aquam  in  puteos  fatis  altos 
exftillari  , non  per  extimam  modo  fuperfi- 
ciem , fed  per  meatus  alte  in  terra  demer- 
fos.Sic  aqua  in  lapidicinas  vel  in  medio  coi 
lis  excavatas, poft  diuturnos  imbres  ubertim 

L 5 ex' 
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exftillatur,  qu?hau<Muhi£  terram  incGben- 
tem  per  vafit . A.tq  ju  t fateor  terrsrmargillo- 
fam  , & pinguem  ab  aqua  non  penetraji>fic; 
mihi  pe rfuad  eo  terr  3 m raram/pongiofam 
aut  etiS  petrofam  facile  aquam  admittere!.. 

Nedilud  quidem  negari  poteft fontes 
nonnullos  e mari  prodire : quod  falfugo  ip- 
fa  in  fontibus,  aut  puteis,  marivicin is  de-  , 
monftrat.  Suntaiii  qui  aeftuante  mari  ef- 
fluunt^  recedente  decrefcunr..  Hujufmodii 
fpntesj.  & putei  in.  Gallia.nondefunt,  ut 
prop&Cadomum,  Burdegalam  >.  & ubique  - 
paflim  in  littoribus  Africae  , in  India  propA- 
Goromandelium  putei  omnes  funtfalfi  . In» 

infula  S.  Vincentii  fontes  , in  Peruviano. 
littore  lacus,  itidem  falfi  occurruntv.  Et. 

non.  video.quid-obftetquominus  aqu»i 
marina.eademfacilitate  terram  fubeat^quai 
fluminum  aqua  terram  arenofam  pervadir. 
Neque  enim:  pondus,  aquae  falfae  obftare* 
poteft  cum  majori  mole  incumbentis  a? 
quaEprefla,  facilius  terram  penetret.  Ne- 
que illud  mihi  probari  poteft' , terrae  mari 
circumjedtae-meatusi.jam.aqua  ex  fluviis  ef- 
tufa  plenos , aquam  mannam.noaadrnitte-- 
re  Non  enim  tantum  aqu?  fluvirper  totam 
terram  effu>adunt,ut  omnes  terr^poros^ut 
t ubulos  obftdeant . Paucis  abhinc  diebus  re- 
ferebat in  Academia  vir-ClarifsJD.Dodard,. 
le  Caleti  in  ipfo  littore  vidifle  fontem  aut- 
puteum  9.  aut;  lo  pedibus  profundum 
eujus^qua  eft  optima:  cum  tamen  in  ea  re- 
gione aqup-dulces  , & falubres  defideren- 
tjur In.magBisaeftibus  mare.  fludtus  fuos,. 
vdque  ad^orificium  putei  illidit;  ,.ttunque- 
ua.  putei  dtiobus . au  t cj  rei  ter  pedibus  -at— 

tolli- 
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tollitur : adeo  ut  videatur  aqua  ex  mari  ip- 
fo  per  angudiores arene ibi-  comprefl^  mea- 
tus fefe  infinuare,  &falis  aculeos  in  iis  an- 
guftiis  deponere  f hos  autem  puteos  aquae 
dulcis  &:  mari  vicinos  padi m occurrere  non 
negaverim  . Hos  (e  vidifle  complures  in  Li- 
guria admonebat  D.Cadinus.  Sed  nefcio  an 
ita  fi nt  mari  proximi:  deinde  in  Liguria 
nullus  aut  modicus  admodum  e(l  aedus . 

Sed  illud  ab  eodem  Cadino  obfervatum 
praeterire  non  polium  , inplerifque  locis 
agri  Mutinenfis , & Bononienfis  ede  fontes 
falientes£  profundis  puteis  oriundus  , eo> 
quidem  artificio ..  Terram  effodiunt  donec 
aqua  occurrat  in  puteis;  communibus  da- 
gnans;  ea  penitus  exhauriunt ; tumduos- 
muroscylindricos  & concentricos  intus' 
extruunt,utriufqueinterditium  argilla  be- 
ne fubada  implent,  ut  fcaturigines  circum- 
fluentes arceant  . Deinde  altius  effodiunt 
ter  ra  m ; <Sc  i n terioremm u r u m i n ferius  con- 
tinuant, donec  terra  fubjedta,  vi  aquae  fub- 
tus  fcaturientis  intumefcere  videatur.  Hoc 
folum , feu  terram  praelonga  terebra- perfo- 
rant ; & facio  foramine  datim--  aqua  magna 
vi  erumpit,  quae  non  puteum  modd  implet ,, 
fed  exundans  perenni,  fluxwcampum  irri- 
gat. Ipfe  D.  Caffinusinarce  Urbina- fon- 
tem ad  5. pedum  altitudinem  fupra  foli  pla- 
nitiem extulit:  unde  in  lubjedum  vas  mar- 
moreum ad'  ufum<  hominum'  aqua  deflue  • 
bat : ac  tubisadhibitisaqua ufquejad te£Ib-  x 
rum  culmina1  potuit  afeendere.  Illud  au- 
tem fatis  ed- probabile  eas  aquarum  fcatu— 
riginesex  Apennino monte,  quidecemie- 
remilliaribus  hinc  didat , per  fubterraneos;  ( 

• 6.-  mea*- 
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meatus  delabi  . Non  diflimili  artificio  ia 
Auftria  inferiore  quae  Stirig  montibus  cin- 
gitur , incolae  uti  folent  ut  puteos  aqua 
impleant . Terram  ufque  ad  ao.  aut  a j.pe- 
dum  altitudinem , dum  argilla  occurrat  > 
effodiunt  5 tum  lapidem  in  medio  pertun- 
dunt ad  5 aut  6 digitorum  altitudinem  J. 
fubjeiftara  argillam  terebrans  , donec  cum 
impetu  erumpat  aqua.  Itaf  in  Academia 
nuper  referebat  Vir  Clariff.  D.  Blondel . 

Itaque  illud  ultro  conCeflerim  fontes 
plurimos  ex  pluviis,  & fluviis  oriri  : fed 
utrum  eadem  fit  omnium  origo,  multum 
ambigo . Ac  fieri  poteft  utplerique  in  ter- 
rae profundo  fint  lacus , aut  abyfli , ex  qui- 
bus fontes  interdum  emergunt , cum  aqua 
in  vapores  extenuatur . Undeenimaqua  in. 
fodinis  etiam  profundis,  & faepe  ultra  ico. 
hexapedas occurrit  ? Haec  fanevix  a plu- 
viis , nedum  a fluminibus  manare  poteft  . 
Hinc  denfi  vapores  qui  e)?  locis  profundiori- 
bus erumpunt,. . 

A dverfus  ea  quae  de  fontium , & flumi- 
num origine  diximus,  multa  opponi  poffe 
non  ignoro. 


i.  In  quibufdam  terrae  locis  magna  eff 
flumina,  tametfiraro,  autnunquam  in  ii, 
regionibus  pluat,  utin./£gypto. 

RfJk'  Vel  eo  loci  fluvios  non  continente! 
fluere  , aut  certe  eorum  fontes  in  iis  effe 
regionibus,  quas  largior  imber  perfundit . 

r,v^rUm  U-US  ot'§?  ,n  zona  torrida  , 
crrca  folftitium  aeftivum.  exundat  : quod 

in  zona  torrida  eo  tempore  ingens  pluvia 

copia  decidat.  Eadem  eft  ratio  Nigri  flu^ 

«\inis  quod  eodem  tempore  in  Africa  exun- 


dat 


j 


DEMETfiORIS.  237 
dat  5 quoNilusin  ALgypto;  nec  minorem 
terrae  tradtum  decurrit  quam  Nilus . Sunt 
alii  quoque  fluvii  in  Congo  regno  eodem 
tempore  exundantes  . Imo  & ingens  ille 
Brafiliae  fluvius  Argenteus  eodem  prorfus 
tempore  intumefcit  . Indus  quoque  , & 
Ganges  pluviis  menfibus,  utplures  alii  In- 
diae fluvii,  exundant. 

Sed  quomodo,  inquies,  aut  pluvia,  aut 
vapor  k locis  fubterraneis  erumpens  faxa 
aut  rupes  penetrat,  & iu  iis  fcaturigines 
procreat  ? A n forte  ut  in  humano  corpore , 
fle  in  terra,  & in  rupibus paflim  venae  aut 
tubuli  huc  ufque  difeurrunt  ? An  potius 
quod  pars  inferior  montis,  aut  rupis  in- 
terdum fit  mollior?  Hinc  montes  in  Infit- 
la  S.  Helenae  licet  petrofi , intus  forte  funt 
molliores,  cum  omnes  fere  arferint.  An 
fontes  non  femper  ibi  funt,  ubi  apparent, 
fed  exaltiore  loco  per  fubterraneos  du&us 
ad  locum  fcaturiginis  permeant  ? Plura 
opponi  pofiTunt  , fed  ex  iis  quae  diximus  , 
facile  diflolventur:  alid  itaque  pergamus-. 

CAPUT  IV.  /I 

i ’ . 5.  ■! 

T3e  Themh  & aquis  Mineralibus  t , 

• . .■  • . ■ . ■ ..  . • - 1 - . .r ■ ‘ • .<\ 

T Hermae  dici  folent  fontes  calidi  qui 
in  plerifque  locis  ebulliunt » Quaeri- 
tur unde  tantus  in  iis  calor? 

Hunc  calorem  non  ab  igne  quidem  fub- 
terraneo , qui  aut  nullus  eft  ■,  aut  in  iiscerte 
locis,  ubi  thermae,  aut  fontes  calidi  fca- 
tpnt , fui  copiam  non  facit : fed  tamen  & 
calore  fubterraneo  qui  nufquam  fete. 

deeft  > 
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deeft,  omnino  eumprodire  putem.  Curro 
hocolinr  argumentum:  in  Academia  Re- 
gia tra&aretur  , pluribus  offendit  D.  dur 
Cios  eum  calorem  non  ab  igne  fubterra- 
neo  quftandiu.  vigere  citra  aerem  non 
poflet: fed  ex  vapore  calido  proficifci  i 
Hinc  thermarum  aquadgni  admota  non  fa- 
cilius ebullit  quam  aqua  frigida  . Quin  Sc 
linguam  non  fic  adurir  aqua-  thermarum  , 
atque  aqua  communis  , quae  ex  igne  eun- 
dem caloris  gradum  nada^eft:  : quod  Ihujus 
caloris  fubjedum  lit  tenuis  vapor;  qui  non- 
tam  alte,  linguae  aut  oris  partes  penetrat  . 
&ic  teneriores  herbas  ut  acetofarm  non 
emollit'  autcoquit  eadem  facilitate  at— 
tjueaqua  communis,  cui  idem  caloris  gra- 
dus ineft-  Hinc  faepd  thermae  calidiores* 
funcnoric  quim  die  r quod  ii  vapores- ex- 
ternoaer is  frigore  coercean  tu  r , draeri  ex— 
pofithdiurius-  caloremi  fuum  tueantur1  >. 
quam  aqua^grtiadhlfota.T-  ■'  "• 

Ac  plerumque  Hteaqumfunt  minerales  r 
ondfc-ilitkT  nonraHfibtrtt vero  fumos  e 
fulphureis  mineralibus  fublatos  huncaqu£' 
calorem  impertiri'.  Sic  prope  Aquifgra- 
num , ubi  plerique  fontes  calidi , & putei1 
occurrunt',  fullhuris*,  & lapidiScalami- 
narismultarfimtfodinae.  Nec  mirum  fi; 
•diutius  calbwmfuuin  tueantur  y cum  aeri 
non  exponantur:..  Nam1  qilafi  vaffs  occltffis 
continentur.  Intenftim  ver&caloremple- 
raque  mineralia  fimul  mixta  procreant: 
Sicantimonium  cum  fublimatocontufum! 
impensi  calet ; , fi  floribus  fulphuris,  deli- 
mat urae  chalybis  aquam  frigidam4  affude- 
ris^ magpunrcalorc;n  excitabis  . Imo  ea: 
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limatura  aqua  fola  imbuta  calorem  conci- 
pJt,.  oc  diu  fervat .. 

Aquifgrani^  & in  puteis  vicinis'ova  in- 
tra a liquor  minuta  coquuntur.-..  Idem  non 
accidit  in  thermis  Rorboniis,  ubi  herbee 
teneriores  virorem  fuum  tuentur  . Paucis 
abhinc  menfibus  D.  Jolyqui  in  Borbonio 
tractu  medicinam  magna,  cum  Jaude  exer- 
cet, nobis-referebat,  ex.aquiscalidis,qu*- 
nunem  oppido  de  Vichy  faluberrimar  ha- 
bentur^  haJitum  m muris  concredere  „ 
fpecie  fafl&mtrofi  aut  cryftalH  mineralis  „ 
hujus  enam  colorem  & iaporem  fatis  apte 
exprimit  ..  Aliae funt  concretiones  tum  in 
puteo  vulgo  /a  Grille , tum  in  alio  qui  Oua- 
dratusdicitur,  quas  colore  fulphur  pr^fe- 
ferunt.  Et.fane  fulphur  ipfum  thermarum 
nectamen.  omnino  aflen- 
ticur  D.  duClos  concretiones  albas  cryftal-- 
lumefTe mineralem:  cum  fublimati  folu- 
tionem  in  coloremfubfTavum  praecipitet  , 

quodnonefficircry/lallusmineralisexful- 
phure&iaJe  petras  preparatus  :;nifi  fortd 
il^aqu^ferro  impraegnentur  . Nam  fal. 
po)Khre/lus,,quiex  fulphure- , nitro  & 
chalyb,sl,matura.paratur-,  hunc  colorem, 
luWJavum  fubliraato  praebete 
Quocirca  illud  non  abhorret  4 verifimi- 
Ji?  puri,  autimpuri  fulphunV,  utbitu- 

Z7e>'C*honUm ff.ffilitwn>.&alioram  hu- 
J.  § eris  mineralium  fumosiqui  e terra 

continenter,erumpunt,hunc.caloremther- 
miseonciliare.  Hinc  fulphuri  quiddam  fi- 

'n  puteis  thermarum- colligitur-,  ut: 

1 ^ra ‘2'  c^rnereelK  Interdum  t hermae - 
a£idum , & ali r ingentem  habenrdppcem, 

qmuii 
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quod  aluminis , vi  trioli,  ferri  quoque  parti- 
culae iisadmifceantur . In  infulis  Azori- 
busplures  funt  thermae,  & multum  fer- 
vidae : magna  enim  in.  iis  locis  eft  ful- 
phuris  copia  : ubique  fere  continenter 
fluunt,  nifi  forte  quae  piperinae  dicun- 
tur in  Rhetia  ; Nam  in  iis  aqua  circa 
tertium  menfis  Maii  erumpit  , & fluit 
ufque  ad  decimum  quartum  diem  Sep* 
tembris.  In  Japonia  fons  eft  adeo  fervi- 
dus , ut  vix  aqua  igni  admota  tantum  ca- 
lorem concipiat ; nec  continue  fluit  , fed 
bis  de  die,  idqueper  unius  horae  fpatium 
cum  ingenti  fragore  . In  Scotia  tefte  Va- 
renio  lacus  eft,  fluvius  Neftadidus,  qui 
nunquam  frigore  congelatur  , lic&t  is  ca- 
lidus non  fit.  Apud  Sequanos  prope  Ve- 
fcuntionem  quinta  fere  ab  urbe  leuca  an- 
trum eft  amplum  & patens , in  quo  rivus 
media  hieme  aqua  fluit.  Sed  seftate  ingla* 
ciem  concrefcit. 

- Fieri  etiam  poteft  ut  quaedam  mineralia 
hoc  frigus  aquas  impertiant  : quemadmo- 
dum fal  armoniacus  aquam  multum  re- 
frigerat ; id  quoque  nitrum,  alumen  , aut 
alia  foflilia  nobis  incognita  praeftare  pof- 
funt . Et  fane  aquae  fubterranese  & gle“ 
bas  minerales,  & fuccos admodum  corroG* 
vos  diflblvunt : ex  quibus  Sc  calor,  Sc  frigus 
interdum  oriuntur.  Sic  aquae  Hungaricas 
poft  fuperflui  humoris  ex haltationem  vi- 
triolum  non  modo  eompofituno , fed  etiam 
infuaspartes  faiinas,  fulphureas  , metal- 
licas Sc  terreas difioluturn  praebent . 

Cum  iftapr^lo  mandarentur, vir  in  rebus 
phyficis  ac  medicis  verfatiftimus  D. 

eru- 
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erudita  diflertatione  nuper  a feelaborata 
de  fonte  quodam  in  Palatinatu  Krakovias 
minoris  Polo  iae  nos  donavit;  cujus  hiflo- 
riam  D.  Conrad <e  Sereniffimae  Poloniae  Re- 
ginae Archiater,  adeummifit* 

' Fons  ille fcatet  in  monte  quodam  , qui 
-merito  admirabilis  dici  folet:  nam  herbis 
& floribus  odoriferis  , lacufalfo  , Sc  va- 
riis foflilibusinfignitur  . Sed  fons  ipfe  qui 
in  medio  monte  eft  confpicuus  initar  pu- 
tei longe  mirabilior  videtur . Hujus  aqua 
pura,  & limpida  e terra  cum  impetu  exi- 
Jit:  unde  & crebras  bullas,  citra  fpumam 
-tamen furfum  emittin ; in  plenilunio  ajunt 
efife  altiorem ; decrefcente  luna  deprefiio- 
rem.  ; fpargit  gratiffimum  odorem  , la- 
dteum  faporem  prae  fe  fert ; morbis  plerif- 
quefalutarem  ferunt,  uti,  & limum  qui 
in  fundo  fubfidit . 

Vertim  ut  ea  mittamus  quae  noftri  non 
funt  inflituti,  id  praeter  coetera  mirari  fu- 
bic  , aquam  hujus  fontis  tattu  frigidam 
tfnquain  in  glaciem  concrefcere  - Ac  fifax 
accenfa  fonti  admoveatur  , flatim  levis, 
<5fe  difcurrens flamma , fere  ut  in  vinifpi- 
ritu  accenditur,  quae  ade6  nonextingui- 
tur  , ut  per  venas  fulphureas  lerpens  cir- 
cumje&as  fylvae  proximae  arbores  incen- 
dat, ac  vix  incendium  illud  inhiberi  poffit . 
Unde&  huic  fonti  cuflodes  adhiberi  fo- 
lent  ut  eos  arceant  , qui  ignem  admove- 
rent . Cum  autem  praenobiles  viri  id  expe- 
riri volunt,  flatim  arborum  ramis  aqua  ver- 
beratur, ut  accenfa  flamma,  reftinguatur. 
Sed  vis  aquae  per  aliquot  dies  fradta  manet , 
& debilitata. 

Quae 
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Quae  fit  hujus  tara  ftupendi  phaenome- 
ni caufa  conjefturis  perfequi  , vix  afllqui 
licet  . Exiftimat  vir  laudatus  fontes  pe- 
rennes non  e pluviis,  fede  mari  proficifci 
per  tubulos  fubterraneos  ; cumque  aqua 
femper  loca  decliviora  petat  interdum 
in  locis,  profundioribus  ftagnat  > dum  calo- 
re fubterraneo  fiiblata  in  vapores,  in  ter- 
rae fuperficie  u.t  in  capitello  alembicicon- 
crefcat  in  guttulas  quae  cum  aliis  conjun- 
O.X  fontem  efficiunt . Ac  licet  aquae  ple- 
rumque fint  dulces  , quod  falis  aculeos 
exuant,  ubi  in  vapores  attolluntur  , fep& 
tamen  in  ipfo  tranfitu  aut  fales,  autfofli- 
lia,  feu  mineralia  dei  ibant;.  Hinc  fontes- 
•falfi , vitrioli,  & aliis  mrneralibusfceti  pafc 
fim  occurrunt- - j _ 

Hic  ver6.de  quo  agimus  y fulphuris  quocf 
in  ea  regione  abundat  venasfubit  ; at- 
que idem  calor  qui  in  montis  penetralibus 
aquam  furfum  attollit,  partes  quoque  ful- 
phuris fubtiliores  effert  : quae  ab  aquae  par- 
ticulis fefe  magna  vi  expediunt  r.  nam  & 
fubtiliores  funt  ,.  & mobiliores  ; aquam 
non  fine  impetu  , & quadam  ebuli  itione 
propellunt . Nec  partes  tam  difiimiles  fui'- 
phuris,  & aquae  diu  confociari  facile  pof- 
•luntv  * 

Unde  partes  fulphuris  craffiores  fundum* 
petunt,  & balfamum  quoddam  fulphuris 
tot  morbis  falutare  inftar  limi’  procreant , 
<lum  fubtiliores  fe  ipfo  odore  produnt  . 
Quae  cum  turmatim  exiliant : non  mirum 
fi  flammam  , ut  fpiritus  vini  teouiffimi 
concipiant  , ubi  fax  accenfa  propius  ad- 
mota. fuerit.  Nec  aqua  tamen  incalefcit  r 
' nam. 
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nam  ii  fpiritus  in  aere  tantummodo  tefe 
evolvunt  , & infler  ignis  fatui  aquasallam- 
bentisjhuc  atqj.illuc  difcurrentis  apparent . 

Hxc  fane  magna  ex  parte  aut  vera,  aut 
veri  proxima  eiTe  putem . Neque  enim  du- 
bium efl,  quin  aqua  hujus  fontis  (piritibus 
fulphurqis  Jmpraegnetur  » Secus  nec  in- 
flammati tam  facile  poflet  , nec  ignem  con- 
ceptum pertinaciter  tueri.  Sed  vix  addu- 
cor ut  credam  fulphur  illud  vulgare  c fle 
omnibus  notiflimum  . Quantumvis  enim 
illud  ignis  calore  torqueatur, nunquam  tam 
gratum  odorem  afflabit  : morbis  quidem 
plerifquefalutar.eefie,  corruptionem  inhi- 
bere non  negaverim  at  foetidum  odorem 
lpitat fed  infinita  prope  funt  in  terrae  vi- 
fceribus  foffilia  , quae. inflammari  quidem, 
poflunt  , & diverfae  funt  a[  communi  ful- 
phure  naturae,  utambraautfuccinum,  na- 
phta,  bituminum  omne  genus,  petroleum .. 
Sed  de  his  alio  loco  plura .. 

j De.  Aquis  Mineralibus  .. 

1 

Quaeritur  2^  Unde  tantae  vires  quae  im 
aquis  mineralibus  deprehenduntur..  Nam- 
Hoc  nomine  donantur  quae  ex.  adimiftione 
mineralium  infignem  hahent  qualitatem  v 
quod  felidas,.  & fixas  foflilium:  particulas 
contineant, ut  fontes  fale,  vitriola  alumi- 
ne impraegnati'.  Idque  vix.  credibile  efl,. 
aquase fleiin  terrae  vifceribus  adeo  acres , ut- 
metallorum  particulas,  diflblvant  * infla*, 
aquae  fortis;,  nifr.  fort&aqua  jam  vitriolo,, 
aut  alio  fale  armata  metadlorum«velut  ato*- 
«jfiS!  decerpat.  Verumid.  raroaccidlt . 
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* J(ejp.  prima  metallorum  exordia  quae  va- 
porum fpecie  lapidibus  adhaerefcunt , cum 
aquae  vaporibus,  aut  rivulis  etiam  in  terra 
manantibus  mifceri  pofle  ; cumque  prima 
metalli  rudimenta  fint  molliora,  ea  Quoque 
poliunt  ab  aqua  praeterfluente  decerpi . Sed 
imperfedh  quae  funt  mineralia,  ut  fulphur, 
vitriolum  , carbones  fofliles  , in  fumos 
perfaep^  exfoluta  aquam  impraegnare  fo- 
lent . 

Hinc  aquae  minerales  aliae  funt  acidae, 
quasdam  amarae  , quaedam  faifae  , aliquae 
oleolae , & pingues : acidulas  pafTim  occur- 
runt ; ac  tefte  Varenio  in  Germania  fola  ad 
numerum  millenarium  accedunt  . Quae- 
dam adeo  funt  acidae  ut  iis  utantur  homi- 
nes aceti  loco  : ut  in  Sicilia  fons  qui  cft  in 
Nicana  provincia  . Alii  fontes  vinofam  ha- 
bent ariditatem,  ut  in  agro  Lugdunenfi  ad 
oppidum  S.  Baldomari  ,ait  idem  Varenius, 
Sc  alibi  paflim  ; alii  funt  allringentes,-quod 
alumine , aut  vitriolo , aut  ferri  etiam  par- 
ticulis impraegnentur : & ubique  fer£  pro- 
pe illos  fontes  acidulos,  reperiuntur  fodi- 
nae,aut  vitrioii,aut  aluminis, aut  falis.  Cum 
ferrum  , aut  vitriolum  aquam  impregnat, 
colores  ex  rubro  in  atrum  colorem  degene- 
rante gallae  infufione  induit . Hujus  gene- 
ris fontes  paffim  occurrunt  . Nam  aqua 
pervadens  terram  ferri , aut  vi trioli  Martis 
venis  refertam , utriufque  velut  tin&uram 
decerpit.  Atque  eaquae delibat  corpufcu- 
la , tenuia  admodum  funt  & fubtilia : nam 
aqua  aeri  expolita , aut  in  vafis  translata  fa- 
cile fpiritus  illos  exuit  ; nec  atrum  aut 
purpureum  colorem  ex  gallae  aut  corticis 

que- 
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quercus  additione  retinet  . Idem  ferd  ac- 
cidit aquae  diu  in  veteri  vafe  ferreo  fervat?: 
nam  fubnigrum  colorem  accefiu  gallae  con- 
trahit, fed  in  vas  aliud  translata  , & aeri 
expolita  citd  vim  illam  ,quam  contraxerat, 
amittit.  - 


CAPUT  V. 


T)f  maris  falfcdine  . 


• f.  - \ 


agamus:  quae  quidem  ad  duo  capita  re- 
ferri poliunt  , nimirum  ad  illius  falfugi- 
nem , & motum  . 

Circa  maris  falfuginem  quaeritur,  r.  un- 
de haec  oriatur.  Atque  illud  certum  vide- 
tur, eam  ex  falis  particularis  in  aqua  exfo- 
lutisproficifci  : cum  fal  aquae  marinae  ex- 
halatione concrefcat:  adeo  ut  jam  pene  om- 
nes Philofophi  Ariflotelem  hac  in  redefe- 
ruerint  , qui  maris  falfuginem  ex  halitu 
terreno  ,&  adulto  repetit . Nec  minore  er- 
rore labuntur  quidam  Peripatetici  ,cum  ab 
adu(lione,quam  fol , au  t ignis  efficit , falem 
omnem  ducunt : adeo  ut  mare  perpetuo  fo- 
lis  fervore  aduratur  ; hinc  illius  falfugo  . 
Unde,  inquiunt, fal  nunquam  citra  adultio- 
nem  educitur , ut  in  calce , & in  cineribus 
videre  en  . Sic  Ocemus  fub  zona  torrida 
multo  fale  inficitur,  non  item  in  mari  gla« 
ciali , ubi  longe  minor  eft  aduftio  ..Addit 
Seal iger  pro  comperto  veroque  haberi  , in 
iundo  maris  aquas  efie  dulces,  fuperficiem 
non  dulcem : quia  dulce  in  levi,  leve  autem 
a Iole  abfumitur . 
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- Sed  fallitur  : nam  aqua  Oceani  in  imo 
fallior  eft  -quam  in  fuperficie  : eft  enim 
aquafalfa  dulci  graviori  >&  tamen  radii  io- 
lares  vix  fundum  maris  attingunt  . Jam 
•quid  caufaeefte poteft  cur  ftagnantes aquae 
dulces  exiftant  , cum  radiis  folaribus  fint 
expolitae  ? Sed  cur  pluviae  e medio  Ocea- 
no fublataefalfedmis  funt  expertes-:  curti 
ex  Arift.  1. a.  Meteor.  c.  7.  fumi  adufti 
una  cum  humidis  fublati  , in  pluviam 
coeuntes  mari  falfuginetn  impertiant  ? 
Quod  autem  de  zona  torrida  afferunt  > id 
concedimus  \ nam  fol  majorem  dulcis 
aquae  copiam  attollit  & in  vapores  Con- 
vertit y qui  fa?p£  verfus  polos  recidunt  » 
Hinc  mare  Hyperboreum  minus  habet  fal- 
fuginis  ,vel  ob pluvias  ,&  nivesuberiores^ 
vel  propter  fluminum  affluxum  . Aquam 
dulcem  ,foli  quantum  voles  expone  , falfa 
non  fiet . 

Quare  (alfugo  maris  a falis  particulis 
oritur : live  fint  mari  ipfi  coaevae  , ut  fatis 
probabile  arbitramur  ; unde&frullra  de 
earum  ortu  quaeftio  movetur  : live  in  mari 
ut  in  terra  quaedam  falis  fodinae  5 aediflo- 
lutae  in  fine  , quae  fortaftis  renalicuntuf  * 
Nam  multos  efle  in  maris  alveo  falinos 
montes  non  eft  incredibile  : cum  tota  pene 
infula  quae  vrmus  dicitur  \ nihil  lit  praeter 
durum, & candidum  falem  , ex  quo  aedcS 
iplat  conficiuntur . Neque  ullus  fere  in  illa 
infula  puteus  aquse  dulcis  occurrit.  Nec  fal 
ex  aqua  Oceani  fublatuS  multum  abfumi- 
tur , cum  in  vapores  attolli  vix  poflit . Sunt 
enim  falis  particulae  , ut  fatis  probabiliter 
conjicit  Car  tefius,  durae > rigidae , & velut 
■••'V.  - - colu-  - 
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» columellae  qu$  fublat?  in  aerem  proprio 
a pondere  recidunt 

> Hinc  enim  palam  fit  cur  aqua  falfa  lin- 
1 guam  pungat  y cur  carnes  falealperfae  fint 
l firmiores,  & minus  corruptioni  obnoxi? 
t Namaqug,  & aliorum  fere  humorum  par- 
ticulse  cum  fint  lubricae,  & plicatiles  a rj- 
j gidis  & duris  falis  partibus,  quibus  advdl- 
i vuntur , omnino  retinentur^  fic  aqu£  parti- 
i rulae  cum  fint  plicatiles , falisatomos  cir- 
i cumfundunt  , & feparant  : hinc  falis  in 
1 aquaexfolutio . Nec  folis  partes  fle&i  pof- 
i funt  ,uifi  fummo  ignis calofe ex  rigidis  ,& 

) cylindricis  fiant  flexibiles,  & infiar  gladio- 
rum fecantes : ut  in  fpiritu  falis  , & aquis 
. ftygiis  Contigit . 

t,  Sed  , inquies, cum  falis  atomi  fintcralfio- 
1 res  & graviores  , quare  per  totam  aquam 

^ diffulae  in  ea  fiu&uant  ? Cur  proprio  pon- 
dere non  decidunt  ? 

j J(efp.  Salis  partes  elfe  aequabiles,  & circa 
eas  facili  advolvi  flexiles  aquae  particulas  ^ 
& tamen,  ut  diximus,  pars  aquae  ima  eft 
j falfior , ex  eaque  majorem  falis  copiam  ex- 
trahunt falis  artifices,  qui  fcilicet  aquam 
marinam  in  vafis  plumbeis  excoquunt  , 
quam  ex  aquae  parte  fumma  . Quod  fi  eae 
, particulae  effent  ex  una  parte  acutiores  , 
tandem  ad  fundum  defcenderent ; fi  arcua- 
tae eflfent,  cumanguftos  duriorum  corpo- 
rum meatus  fubeunt , vix  fe  expedire  pof- 
fent.  Itaque  ut  optime  colligit  Vir  do&ilfi- 
mus , necefie  eft  eas  velut  columellas  ^qua- 
liter crafias  exifiere  : fic  enim  facilius  ab 
aqua  fuftinentur.Hinc  aqua  marina  eft  aqua 
pluviali  pellucidior  : nam  fubtilis  materia 

par- 
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partes  aquae  circumagit  , npn  infle&it  : 
cum  eae  fint  i fe  invicem  fejun&se , non  fibi 
mutuo  implexae : uts  crines  , inquit  idem 
Author,  pedinis  dentibus  difcriminati  fa- 
cilius calamiftro  crifpantur.  Hinc  etiam 
aqua  falfa  vix  in  glaciem  concrefcit  , 
quod  a fubtili  materia  facilius  movea- 
tur. ' . • 

Dixerit  aliquis , cum  ex  mari  tot  vapo- 
res» & nubes  attollantur,  partes  aquae  fle- 
xibiles abeant  in  aera , rigidae  falis  particu- 
lae remaneant , necefleeftut  mare  in  dies 
falfius  evadat. 

I(efp.  Tantum  aquarum  ex  fluminibus  , 
& pluviis  in  mare  delabi , quantum  in  vapo- 
resabit:  fit  enim  jugis  quaedam , & non 
interrupta  circulatio  . Imo  id  potius  ex 
nobis  requiri  poteft  cur  falfedo  maris  non; 
minuatur  ,ffl  fontes  magna  ex  parte  .per 
fubterraneos  meatus  ex  aqua  maris. per-, 
colata  nafcuntur.  Atque  hincifane  pro- 
bat Vir  clari/1',  qui  de  fontium /origine  ac-, 
curatiflim^  fcripfit , eam  non  e fle,  fontium 
originem . ;Quod  pglo  quidem  maxima  ex 
parte  verum  efle  arbitror , Sed  tamen  non  is 
fqm , qui  omnino  inficier  aquas, ex  Oceano 
per  patentes  meatus  faepe  longius  excurre- 
re^ Nec  falem  deponunt  nifi  cum  in  vapo- 
res abeunt:  tum  enim  fixas  falis  particulas 
r^liqquunt:  ex  quibus  putei  falis,  ut  in  Bur- 
gundios Comitatu , in  Xuneburgenfi  tiadu, 
&aliispallimin  locis  fcatent:  tametfi  hi 
fontes  poflunt  etiam  ex  fodinis  falis  origi- 
nem fuam  repetere . 

Atque  ex  iis  liquet  x.  cur  aqua  Oceani  in 
cjuibufdam  locis  fle  falflpr  , ut  de  Zqn.a 


\ 
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^ torrida  diximus : nifi  forte  in  iismcnfibus; 

quibus  largior  imber  decidit  : tum  enim 
h aqua  maris,  faltem  prope  littora,  minus 
falfa  percipitur:  quod  in  lictore  Malabai- 
rico luculenter  cernitur . Nam  menfibus 
pluvialibus  propter  magnam  aquae  copiam 
quae  ex  montium  jugis  delabitur,  aquam 
Oceani  pene  dulcem  experiuntur . Cumq; 
in  locis  Septentrionalibus  per  totum  fere 
' annum  pluat,  hinc  fit  ut  Oceanus  Septen- 
^ trionalis  minus  habeat  falfedinis  , quam 
5 verfus  Zonam  torridam  . Accedit  illud 
fortaffis  , quod  aqua  frigidior  in  iis  locis 
1 minus  falis  ex  fodinis  exfolvat . Quin  etiam 
ingentes  fluvii  qui  in  mare  fe  exonerant, 
illius falfedinem  non  mediocriter  tempe- 
l rant,  maxime  prope  eorum  fluminum  oftia. 

1 Sic  fluvius  ille  magnus  vulgo  Itjodclla  Pla- 
/rf?  .,quife  in  Brafiliam  exonerat  , adeo- 
’ Oceani  aquam  temperat  , ut  ultra  15  & 

1 itore  milliaria  maris  aqua  dulcis  appareat: 
Idem  fere  contingit  in  Africa,  ubi  fluvius 
Zaire  di&us  in  Oceanum  influit. 

Quaeritur}.  Cur  aqua  pluvialis  quae  a 
fublatis  e mari  vaporibus  oritur , fit  dulcis : 
cum  aqua  marina  diftillata  omnem  fuam 
falfuginem,  & ingratum  amarorem  non 
exuat . 

J^efpondet Varenius,  idque  fatis  apte  , 
duplex  efle  falis  genus  in  aqua  marina,  ut 
in  aliis  corporibus,  fixum  nimirum  , & vo- 
latile; illud  poft  diftillationem  infundo 
vafis  remanet , hoc  una  cum  vapore  afeen- 
dit,  & ingratum  faporem  retinet  . Sed 
aqua  pluvialis  hunc  falem  exuit , quod  lenis 
Tom.V.  M ga  fit 
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unde&  pondus  aquse  marinae  poteft  immi- 
nuere. Hinc  etiam  fit  ut  tantam  varieta- 
tem in  pondere  aquae  marinfc  expertus  fue- 
rit. Nam  ufusefteoinftrumentoquod  li- 
quorum ponderibus  explorandis  adhiberi 
folet.  Eftque  ampulla  vitrea  oblongo  collo 
inflru£ta,in  partes  aequales  divifo.  In  fundo 
ampullae  jacet  hydrargyrus  cujus  pondere 
ampulla  liat  eretta  in  liquore , & altius  de- 
primitur, qud  liquor  circumfufus  levior 
efb . Quare  fi  intra  aquam  puram  , ut  flumi- 
nis immerfa  ampulla  hydrojlatica  ad  cer- 
tum ufque  gradum  deprimatur,  puta  ad 
trigefimum,  ut  in  liquore  graviore  tan- 
'turodem  immergatur,  grana  cuprea  orifi- 
cio ampullae  adjiciuntur , atque  ea  ratione 
quantum  quifque  liquor  altero  fit  gravior  , 
dignofeimus.  Ille  in  ampulla  plumbum,  nos 
bydrargyrum imponimus  .Ille  1776. grana 
Venetici  ponderis  itnpofu  it , hujus  ope  ex- 
ploravit pondus  'aquas  marinos  in  Archipe- 
lago  e regione  Smirnas , tum  in  mari  nigro, 
hanc  invenit  leviorem  29  gran.  aut  circi- 
ter: grana  quippe  addebantur  85.  aut  cir- 
citer in  Archipelago  ; in  mari  nigro  j 0.  In 
ipfo  canali  Conftantinopoleos  pondus  im- 
minuebatur i 69  ad  46,  ut  aqua  dulcis  e 
fluviis  uberior  ell  aut  parcior : nam  ea  efl 
praecipua  caufa  cur  aqua  maris  Adriatici 
prope  Venetias,&  in  Archipelago  longe  fit 
gravior  aqua  maris  nigri  aut  Ponti  Euxini , 
& multo  adhuc  gravior  qullm  aqua  Bolpho- 
riThracii,feu  canalis  Byzantini,  fluviorum 
nimirum  affluxus,feu  aqua  dulcis  uberior  ; 
tametfi  admiftio  bituminis, aut  fulphuris 
nonnihil  ad  hac  rem  momenti  afferre  pofiic 
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Illud  quoque  Vero  proximum  credide- 
rim , quod  olim  Cios  in  Academia 

Regia  obfervavit,  aquam  marinam  duplici 
potifiimum  fale  conflare . Primus  fulphu- 
reus  quodammodo  dici  poteft , quod  acrior 
fit  > & multum  de  ignis  natura  participet . 
unde  cum  Tale  tartari  j & aliis  hujus  gene- 
ris magnam  habet  cognationem . . Atque  is 
in  fale  vulgari  plurimus  eft,  qui  ex  aqua 
marina  infoflulas  excavatas  derivata,  ca- 
lore folisseftivo primum  in  lamellas,  tum 
incubos  concrefcit.  Quod  reliquum  elt 
aauae  falfae  dum  coquitur,  aliud  lalis 
genus  fuppeditat , quod  non  tam  facile  con- 
crefcit aci  primum  , idque  habet  amaram 
ftipticitatem  vitrioli  fapori  non  ablimilem: 
hinc  Mercurialis  dici  poteft,  quod  acidis 
falibus  fit  vicinior.  Hinc  aqua  marina  poft- 
quam  primum  falis  gentis  , quo  Vulgo  uti- 
mur, praebuit,  falem tartari deliquio, leu 
in  aere  humidofolutum  turbat,  eccoagu- 
lat,  ut  falcs  acidi  : quod  non  emcit  ial 
communis  in  aqua  dilfolutus  . Fit  enim 
ex  eo  & fale  tartari  liquor  quidam  pel- 


lucidus. „ . • A 

Sed  neque  falipfe  communis  omninoeft 

exners  falis  mercurialis  • cum  enim  9* libras 
huus  falis  inaqua  exfoluti , & per  char- 
tam  bibulam  filtrati  idem  Vir  doCtiH.le- 
ni  igniadmovifiet,  ac  falem  qui  exhalata 
paulatimaqua  concrefcebat , iubindecol- 
legiffet,  in  fundo  una  aquae  libra  tantum- 
modo fuperfu it,  quae ‘igne  moderato  nul- 
lum amplius  lalem  dedit , donec  igne  vehe- 
mentiore  omnino  fuit  exhalata  : tum  enim 
fal  remanfit  penetrans  , acerbus  ,t  oC 

lti- 
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ftipticus  . Hic  aqua  exfolutus  liquorem 
tartari  ftatim  in  album  coagulun:  convertt. 
Ex  quo  id  liquet  Talem  communem  ful- 
phureum  dici  pofle,  cum  auri  i flanni  , 
antimonii,  & mineralium  quae  fulphurea 
funt,  diffolutioni  ferviat,  ac  praecipitet 
argentum , plumbum , Mercurium  in  aqua 
forti  difibluta  : Ted  tamen  non  omni  vacat 
fale acido,  & Mercuriali,  quique  a vi- 
trioliconon  plurimum  abhorret . 

CAPUT  V. 

Ve  vario  Oceani  motu , <&  maximi 
de  rtfiu  reciproco. 

NUncde  multiplici  maris  motu,  qui 
Philofophorum ingenia  adeo  exercet 
dicere  incipiam  : tametfi  tutius  efiet  & 
& utilius  hujus  motus,  & praefertim  aedus 
reciproci  hiftoriam  pertexere,  quam  in  il- 
lius cau fis  indagandis  tempus  conterere  : 
fed  in  his  naturae  arcanis  faltcm  quid  fit 
verifimile , invenire  volumus-  Qui  autem 
non  temeri  & perturbati , Ted  certa  ratio- 
ne & ordine  progrediamur,  varios  maris 
motus  diftinguamus , tum  in  eorum  caufas 
inquiremus  f 

Motus  maris  vel  funt  generales , qui  om- 
ni tempore , & feri  in  omnibus  locis  depre- 
henduntur; vel  funt  proprii,  & fpecia- 
les , quibus  certae  Gceani  partes  moventur; 
iique  vel  funt  perpetui  ,&  conflantes,  vel 
certis  anni  partibus  , aut  diebus  recur- 
runt,- vel  denique  funt  contingentes , nec 
certa  lege  incipiunt,  aut  delinunt , hique 
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que  conturbant  venti  , qui  ab  Auftro  & 
Borea  » vel  a plagis  collateralibus  perflant , 
unde  in  hfs  regionibus  vix  ille  motus  gene- 
ralis deprehenditur.  Hinc  nuper  Vir  non 
do&iflimus  mod6  , fed  expertiflimus  D. 
Bion  dei  in  Academia  Regia  exponebat  ra- 
tionem cur  citra  tropicum  Cancri  Oceanus 
ab  occafu  in  ortum  continenter  fluat,  cfc 
naves  facilius  vi  currentium , ut  loquuntur 
remeent  ab  occiduis  partibus  . Exiflimat 
quippe  Oceanum  motuaerisab  ortu  in  oc- 
cafum  continentur  ferri : Cum  autem  in 
vafto  ilfoAmericae  (Inu  , qui  Mexicanus 
dicitur  motus  i Ile  Oceani  haereat,  nec  ul- 
tra progredi  pofllt,  aquae  in  eum  locum 
velut congeftaeremeare coguntur,  &cu«n 
impetu  in  partes  orientales  ferri . Unde 
currentium  vi  int3r  infularum,  quae  ibi 
funt  plurimae  , anguftias  magno  impetu  in 
ortum  repelluntur : Oceanus  adeo  verfus 
Septentrionem  effufus,&  in  Orientem  con- 
tinenter agitatus  per  fretum  Gaditanum  , 
v.  le  detroit  de  Gibraltar , mare  Mediterra- 
neum fubit : hinc  navesfecund um  Afric£ 
iittora  Alexandriam  ufq;  vi  hujuscurren- 
tis  feruntur.  Contra  currentes  vim  fuamit 
mari  nigro  aut  Ponte  Euxino  in  mareA^g^- 
um  feu  Archipelagusr  & hinc  in  Adriati- 
cum  mare  vim  fuam  exerunt.  Ratioex 
ipfls  fluminibus  quae  in  mare  nigrum 
illabuntur  , eft  omnino  repetenda.  Non 
difiimili  ratione  Oceanus  in  mare  Bal- 
thicum  illabitur.  Unde  obfervabat  vir 
ClariflT.  piflrinorum , quae  Stokolmi  urbis 
Sueciae  principis  funt  plurima  , rota$. 
motu  fubeuntis  Oceani  agitatas  , inter* 
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dum  contrario  motu  ferri  : cum  Icilicej 
affluxu  fluminum  mare  exundat  & in 
partem,  oppofitam  verfus  occafum  remeare 
compellitur.  '71 

Maris  currentes  plerumque  ex  illapfu 
fluminum  oriri  ex  iis  quae  D.Marfllyi cri- 
pfit  de  BofphoroThracig  confirmari  potefi: 
ham  in  h«c  Bofphoro  inter  mare  nigrum 
& Marmora  , duo  profluentes  hinc  inde 
in  iplius  canalis  fuperficie  cernuntur  in  par- 
tes oppofitas adi  ; praecipuus  a mari  nigro, 
alter  verfus  idem  mare  nigrum  ah  Auflro 
.delabitur  ; uterque  vi  fluviorum  qui  in 
utrumque  hoc  mare  influunt  . Sed  quod 
mirabiiiuseft  , aquaipfius  canalis  profun- 
dior verfus  Septentrionem  in  Pontum  Eu- 
xinum propellitur  , cumfuperior  , quae- 
que a Ponto  Euxino  manat , verfus  auftrum 
continenter  fluat.  Quae  ab  aufiro  profluit, 
falfior  eft  , & gravior  . Quod  utique  ops  f 
vafis  occluft  , cui  aptata  erat  valvula  , 
ita  ut  cum  liberet  , impleretur  , omnino 
comperit.  Sic  & pifcatorum  experientia  & 
fuis  obfervationibus  exploratum  habuir 
. fubjedlam  aquam^c . fuperiorem  in  partes 
-oppofitafF^rxj  ’.  'Kam.ftante  navicula  retia 
altius  demerfa  femper  verfus  mare  nigrum 
vi  profluentis  pelluntur . Id  ipfum  confir- 
matum fu  i tnubi  plumbum  funiculo  appen- 
dit . Cum. enim  intra  5 aut  6 pedes  demif- 
jlum  fuit,  plumbum  verfus  mare  Marmo- 
.ra:  defluebat  i fed  in  partem  oppofitam 
pellebatur,  ubi  altius  defeendebat.  Idve- 
r6  fieri  exifiiraat  quod  aqua  falfior  & gra- 
vior quae  ab  aufiro  profluit,  leviorem  re- 
pellat , & minus  falfara  quae  i mari  nigro 
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proficifcitur  . Hinc',adhibita  hydroflatica 
ampulla  cujus  fupra  meminimus  , aquam 
fubjedlam  10  granis  graviorem  reperit 
aqua  fuperiore , & minus  falfa . 

Jam  verd  aeffum  reciprocum  , feu  flu- 
xum , & refluxum  maris  quo  mare  Iduo- 
decim  fere  horarum  fpatioad  eadem  lit- 
tora  fluit,&  refluit , ex  priore  motu  gene- 
rali fic  pendere  ut  nihil  fit  nifi  ejus  affe&io 
quaedam  aut  modus  , Varenius,  non  ab- 
furde  forfitan  exiflimat . Nam  & in  eafdem 
partes , nimirum  ab  ortu  in  occafum  Ocea- 
nus movetur,  & aeftus ille efl  tantum  in- 
tumefcentia,&  detumefcentia  maris. Cum 
aqua  ad  certum  locum  majore  copia  affluit, 
tum  fluxus  nominatur  . Deinde  cum  ille 
impetus  remittit  fefe,  ac  minus  aquae  adve- 
hitur,tum  refluxus  vocitatur . Atque  haec 
intumefcentia,  detumefcentia  in  patenti 
& libero  Oceano  fpedari  debet  , non  tan- 
tum in  ipfis  littoribus:  nam  in  quamcunque 
partem  moveatur  mare , cum  in  loca  decli- 
viora aqua  profluat , femperad  littora  fer- 
tur, nequeex  fitu  littorum  qui  varius  eft, 
& multiplex,  judicare poffumus  in  quam 
partem  Oceanus  moveatur . 

Verum  illud  efl  vero  proximum  in  fluxu 
mare  ab  Oriente  in  Occidentem  ferri  : 
nam  in  Zona  torrida  longe  i littoribus  non 
alius  Oceani  motus  obfervatur  . In  freti? 
etiam  quae  ab  Oriente  in  Occidentem  diri- 
guntur, mare  intumefcitfex  horarum  fpa- 
tio ; tum  aliquantulum  in  eodem  flatu  per- 
manet, nimirum  per  duodecim  unius  horas 
minuta,  deinde  eodem  temporis  fpatio  de- 
tumefcit  . Sed  continenter  ab  Oriente  in 
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probabile  videri  poteft  , quod  ipfe  conji- 
cit , utriufque  motum  8c  lun?  & maris 
ab  eadem  Sc  communi  caufa  , quaecunque 
ea  fit , regi , nec  lunam  efie  aeftus  recipro- 
ci veram  & genuinam  caufam . 


Verum  , utcunque  ea  res  fit  , idprofe- 
cronos  fugit,  qua. ratione  luna  eum  maris 
motum  temperet  . tJmiffis  vero  , &cir- 
cumficriptis  iis  opinionibus  quae  nihil  ferd 
habent  probabilitatis  * duae-  tantum  oc* 
currunt  quae  defendi  utcunque  pbflint  _ 
PrioreftCartefii  quae  hucredit,  terram 
T & lumen  L eodem  in.  vortice  ,/kut 
ccelo  contineri  , quod  fpatiamenffrcio  lu-v 
na  conficit  :•  cum  autem  lunaterrae  motu 
diurne  ad  circulum  meridianum  alicujus 
loci  pervenit  , utadpun&umA  , autC,, 

M 6 tum. 


176  PHYSICAE  PARS  II. 
tum  asther  interjacens  inter  duorum  cor- 
porum terr£,  & lunas  anguftias  fluit  ce- 
lerius , & fubjefta  corpora  magis  pre- 
mit . Quare  necefle  eft  ut  terra  T cujus 
locum,  & quali  aequilibrium  determinat 
materias  cceteltis  circumfluentis  fubftan- 
tia  & motus  : necefle  , inquam  , eft  ut 
globus  telluris  loco  fuo  paululum  dimo- 
veatur, & in  partem  oppofitam  aliquan- 
tulum cedat  . Quod  fine  ullo  negotio  per- 
ficitur: cfim  telluris  globus  fit  velut  in 
aequilibrio  ,conft;itutus  , atque  in  medio 
aerepenfiWs..  Quare  aether  interfufus  in- 
ter illas^nguftias  rapidius  agitur,  & fub- 
jectum  aeri , nec  non  mare  ipfum  , que 
funt  corpora,  fluida,  quaeque  facilius ce- 
dunt  , vehementius  premit.,  eaque  verfus 
littora  attollit  . 

Jam  ubi  prae  terras  mbtu  diurno  longius 
a nobis  abfcedit  lupa,  tum  aer  ex  iis  angu- 
rtus  expeditus  Oceanum  mm  amplius  pre- 
mit,  cc  aquas  ultro  relabuntur  . Bis  uno. 
quoque  die  seftus  recurrit : quod 'idem  ter- 
ras pundtum  ad  illas  coeli  anguftias  motu 
diurno  revertatur.  Quocirca  fenis  fer^.ho- 
nsmare  fluit,  fenis  itidem  refluit.  :A£ftus 
porro-fingulisdiebus  una  feri  hora  tardius 
recurrit:  quod  luna  vigefimam  fere  o&a- 
vam  fuforbis partem  unoquoque  die  pera- 
gret, &ad  Meridianum -50.  ferd  minutis 
tardips  recurrat . Cum  denique  coelum  lu- 
nare figuram  habeat  ovali  proximam  , & 
nobis  proprius  Iit  circa  novilunia , & pleni- 
lurna , tumque  majores  fint anguftie  quam 
m quadratisafpedlibus  , hinc  fit  ut  in  ple- 
mmnns  , oc  interluniis  major  fit  tum 
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. aeris  , tum  Oceani  , preffio  major  adeo 
aeftus*  Quanquam  forte  id  non  adeo  pendet 
ex  corpore  lunari , qu^m  ex  ipfiu*  lunae  or- 
bita , quae  eft  figurae  ellipticae . 

Illud  fane  inficiari  non  pofiumus  nihil  fe- 
rejingeniofius  excogitari  potuifle  : fed  ta- 
men graves  ex  hypothefi  patitur  difficulta- 
tes. 1.  Quod  terrae  motum  fupponat  . 
Quanquaranon  dubito  quin  etiam  in  vul- 
gari lententia  eadem  aeris  preffio  locum  fit 
habitura . fyi 

2.  In  pleniluniis , & noviluniis  luna  non 
fempereft  perigaea  , aut  terrae  proxima  * 
Neque  id  omnino  conftat  maximos  aeftus 
contingere  in  pleniluniis  & interluniis.  Sed 
tertio  die  i novi I unio  , & 18.  die  lunae  ma- 
ximos aeftus  plerumque  accidere  experien- 
tia , conftat.  Verum  ifta  accuratiore^&  va- 
rias poftulant  obfervationes . 

3.  Id  objici  merito  poteft  Cartefio  , in 
hac  hypothefi  futurum  ut  aquae  maximd 
detumefcantjcum  luna  ad  meridianum  ali- 
cujusloci  pervenerit  : tum  enim  fubjeifca 
aqua  maxime  premitur:adeo  ut  in  quadran- 
tis circuli  diftantia  mare  intumefcat.Sicque 
luna  horizontem  ftringente  maximus  erit 
aeftusqui  fenfim  imminuitur  } donec  luna 
ad  meridianum  pervenerit  :quod  experien- 
tiae videtur  contrarium.Nam  licet  non  eo- 
dem tempore  propter  finus  littorum  recur- 
rat y tamen  id  vulgo  perfuafum  eft  in  libero 
& patenti  Oceano  majorem  ?ftum  accidero 
cum  luna  meridianoeft  vicinior.Quod  utiq* 
argumentum  rationem  i Cartefio  allatam 
circa  motfl  Oceani  ab  ortu  in  occasfiyquiq’,  & 
luna  itide  pendet,videtur  infringere:  exifti- 
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trefiana.  Ego  tamen  id  omne  aetheris  po^ 
tius  preflioni  quam  aeris  tribuerem  : cum 
in  Barometra  major  aeris;  gravitas  non  ob» 
fervctur  , ubi  mare  intumefcit.  y.  aut  de- 
primitur^ Atque  illud  fatis- &F  verifimile 
vim  omnem  gravitatis  ah  aere  fubtili  , aut 
abaethereafubikntiaproficifci  ..  Praeterea 
jam  fupraoftendimus , nullatirefle  lunae  at- 
mofphaeram  . Sed  aeftus  variae  phaenomena, 
cxpendamusrhinc  enimforte  lux  aliqua  oh* 
orietur  .. 

< -■ ; -U  'j,  ut  ‘ ... 

Praecipua  aflus  reciproci  pb<enomena  ex- 
plicantur • 

Quaeritur  r.  Cur  circa  aequino&ia  aeftus: 
fint  maximi  > non  itera  circa  folftitia  , 
an  forte  ex  eadem  caufa  id  proficifcitur, 
ex  qua  uberiores  pluviae  , & fluminum 
exundationes  iis  temporibus  tum  in  Zo- 
na torrida  > tum  in  his  regionibus,  con- 
tingunt ?’ 

Quaeritur  z\  Cur  ftagna  > lacus  , imo* 
mare  Cafpiumy.  Pontus  Euxinus  i imo  to- 
tum Mediterraneum  non  aeftuet . 

Rf/p-  Id  accidere  quod  lacuum  fuperficies 
fint  anguftiores*  nec  corporis  lunaris obje- 
Cfuparsuna  magis  quam  altera  prematur  ! 
quod  etiam  vis  ifla  , quaecunque  fit  , quae 
fubjeCtas  aquas  premit  , interjectu,  terrae 
multum,  imminuatur  . Unde  ubi  jSlu res 
funtinfulae,  ut  in  Molueris:  , Philippi- 
nis,  infinuMexicanO,in  AntHlisaut  nul- 
lus fer^,aUt  Iong&  minor  eft  aeftus-,  quam  im 
patenti,  & libero  Oceano : quod aeris  in- 
cumbentis prelfio  multum  frangatur  * 
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cum  eft  interrupta  ,nec  jundis  viribus , & 
•uifu  communi  fubjfedas  aquas  premat  . 
-Hinc fort£ in  mari  interno,  feu  Mediter- 
raneo nullus  prope  eft  aeftus  : qupd  curti 
Oceano  non  communicet , nifi  per  fretum 
Gaditanum;  neque  in  maris  aeftu  tantum 
aquarum  per  eas  anguftias  poteft  irrumpe- 
re; ut  totum  illud  mare  attollat,  nifi  for- 
t£  ubi  dired£  magis  in  mare  impellitur , ut 
in  Baetica  regione  juxta  fretum,  ubi  aeftus 
eft  mediocris  : quod  fluxus  ab  Auftro  in 
Boream  effufus  magis  e diredo  in  partes 
Hifpaniae  incurrat  , non  item  in  partes 
Africae  ubi  nullus  eft  aeftus  , & obliquior 
Oceani  impetus . Sic  in  mari  infero  pen& 
nullus  eft,  neque  in  ora  Hifpanica , quam 
oblique  admodum  alluit.  Obftanc  etiam 
plures  infulae  quae  vim  ?ftus  frangunt.  In 
portu  Mafijlienfi  circa  plenilunia  utcum- 
que fit  fenfibilis : quod  mare  ea  parte  a b- 
Auftro  in  Boream  fit  liberius , nec  pluribus 
infulis  interceptura . Sed  major  in  finu  Ve- 
neto percipitur  i quod  longior  fit  finus  , & 
mare  in  eum  ex  Siciliae  anguftiis  excurrat ; 
atque  in?qualis  aeris  preflio , aut  gravitati» 
in  tanto  fpatio  ab  Auftro  in  Boream  efife 
poflit . Sic  in  Syri?,  & Paleftin?  ora  ?ftus 
eft  fenfibilis,  nullus  prope  in  mari  ALgeo* 
Propontide , Ponto : quod  fort&  mare  illud 
ab  Qccidente  in  ortum  porrigatur  contra 
generalen*  maris  motum . Eadem  ratione 
nnllus  eft  ?ftus  in  mari  Balthico  . Acce- 
dunt etiam  interjed?  infui?  in  mari  Aiigea 
quae  vim  preflionis  deftruunt,  angufti?  Hel- 
lefponti  , Bofphori , &c. 

Paucis  abhinc  annis  D.  P/W,  legit  In 
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Academia  epiftolam  fibi  ab  amico  fcriptam 
Kebeci i n, America,  inquapr§ter  cetera, 
is  referebat  ,fe  i non  nemine,  qui  diu  prop£ 
lacum  Huronum,&  locum  vulg6  la  baye  des 
puans&i&um  , vixerat,  certiorem  fa&um 
bis  in  die  lacum  in  eo  velut  angiportu  intu- 
mefcere,  & detumefcere : adebutaquain 
fluvium  fufque  ad  5 aut  6 leucas  influe- 
re , &intumefcere  videatur  . Inter  alia 
quoque  qu£  D.  Dodart , 4 viro  nobili  D. 
de  la  Sale  non  ita  pridem  accepit  , illud 
ad  propofitum  noftrum  pertinet,  quod  de 
lacu,  quem  Un&orium  vocant,  in  Ame- 
rica Septentrionali  fito  referebat  . Hic 
maris  fuperficie  500.  f altem  hexapedisal- 
tioreft:  & tamen  pifces  marinos,  ut  ha- 
leces , fulmones  , & vitulos  marinos  alit 
quam  plurimos  ; aqua  illius  levis  admo- 
dum ed,  & limpida;  intumefcit,  & de- 
tumefcit,  ufque  2,  3,  & 4,  pedum  al- 
titudinem , ac  circa  plenilunia  interdum 
fexies,  & fepties attollitur  , nulla  certa, 
&conftanti  lege.  Hic  lacus  270.  leucis  i 
mari  didat  , 100  latitudinem  patet  , in 
fluvium-S» Laurentii fefe  exonerat. 

Queritur  3.  Cur  in  Oceano  Septentrio- 
nali ultra  Scotiam  , ad  Norvegiam,  Groe- 
landiam  vix  ullus  edus  percipiatur  . An 
quod  ea  terr$  regio  longius  a lun?  tramite 
fit  didita  ? aut  quod  illud  mare  ab  Occiden- 
te in  Orientem  excurrat , ac  multis  tum  in- 
fulis , tum  excurrentibus  terris  fit  interru- 
ptum ? qu£  omnes  caufe  in  unum  colligi 
debent.  Nara  in  mari  Hudfonio  magnus 
£dus  deprehenditur:  quod  eo  loci  mare  ab 
Oriente  in  Occidentem  pateat , 
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aeftus  adventantis . Tandem  ad  S.  Macarit 
oppidum  hora  ferme  nona, jam  languidior 
accedit , neque  ibi  morajuivfed.  eum  fta- 
tim  refluxus  excipit  s quem  idcitco  fenis 
horis  minus  quiro  aeftumddrare  neceffe  eft. 
Nec  mirum  fi. aquae propria  pondere  cele- 
rius in  mare  delabantur,  quira  i mari  in 
fluvios  excurrant  r eft  quippe  mare  ipfo  flu- 
mine depreflius  . Quantd  longius  aquae 
protruduntur,  tantd  lentius  procedunt  : 
cum  fluminis  alveum  altiorem  offendant. 
Nam  eo  ufque  aeftus  progreditur  , donec 
Oceani  , & fluminis  aquae  fint  velut  ia 
aequilibrio.  - . 

Multum  quoq;  momenti  affert  fitus  fltf- 
minis . Sic  Garumna  reda  fere  in  mare  fer- 
tur, non  item  Sequana  s ferpit  enim  hic 
fluvius  multiplici  flexu : hinc  aeftus  multd 
longius  in  Garumnam  qu£m  in  Sequanam 
excurrit  . Quod  autem  eodem  tempore 
aeftus  in  Oceano  , & in,  Garumna  prope 
Burdegalam  contingat,,  ideo  fit  quod  1» 
horis  tardius  Burdegalam.  perveniat  % 
quo  tempore  redit  in  Ocei  o : unde 
Oceanus,  & Garumna  eoderti  tempore  in- 
tumefcunt,  non  unoquiueinseftu , feddi- 
terfiV. 

In  Sequana  tres funt  ingentesfluduspro- 
peaequinodia , &folftitia  , vulgd  labarret 
primus  ad  altitudinem  fere  4 pedum  af- 
furgit.  Huic  proximus  odo  ; tertius  iS 
pedum  altitudinem  fuperat  , & quatuor 
pene  horarum,  fpatio  2jr'  leucas  Galiidas 
magno  ftrepitU  percurrunt.  Idem  fere  in 
Garumna,  fed  tardids,  & maxime  circa 
Septembris  initium  cum  aquse  fuut  _de- 
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preffiores,  contingit.  Qud> autem  fluvius 
pleniore  alveo  fluit,  ed  minus  has  exun- 
dationes experitur.  Cumque  circa  aequi- 
no&ia,&circa  novilunia,  aut  plenilunia 
majores  fint  aeftus,  iis  temporibus  hi  de- 
cumani fludlus  majores,  & frequentiores 
exiftunt.;  Cum  etiam  Sequanae  alveus  in- 
Ilaf  infundibuli  extremum  orificium  ha- 
beat apertius  j adveniens  aefius  ibi  tumen- 
tes fi  udius  non  excitat:  at  ubi  fenfimin- 
ftar  tubicoardlatur,  aquae  ex  Oceano  ma- 
gno impetu  in  angufliorem  alveum  irrum- 
punt. V .. 

Illud  quoque  obfervatur  in  Garumna  , 
fed  rarius;  idqiie  vocant  k Mafc^ret ; quod 
longe  majus  eft  & frequentius  in  Dor- 
dona , quijn  in  Garumna  ipfa . Cujus 
effedlus  rationem  nuper  in  Academia  D. 
Mariotte  , exfitu  ipfo  utriufque  fluvii 
antequam  conveniant , magna  probabili- 
tate repetebat  . Fludlus  enim  ille  decu- 
manus in  communi  alveo  ob  illius  alvei 
magnam  latitudinem  ell  mediocris  , in 
Garumna  pene  nullus,  in  Dordona  longe 
altior  quod  Dordona  in  diredlum  porriga- 
tur cura  communi  alveo  ; Garumna  vero 
multum  ad  meridiem  infledlatur  , & an- 
gulum efficiat  cum  alveo  utriufque  flumi- 
nis communi  : unde  fludlus  praeter  dire- 
dlionislineam  impullus  frangitur,  & verfus 
ripasptotrufuspeneextinguitur : cum  in- 
teger maneat  in  Dordona ; tum  qudd  hic 
fliivius  duplo  fit  angullior,  tum  etiam  ob 
id. maximi  quod  in  dire&um  jaceat,  & 
ex  mutua  verfus  utramque  ripam  reflexio- 
ne Vires  augeat . Unde  hi  fludlus  in  Dordo- 
- .*!#>■-  na  • 
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na  funt  elatiores,  & frequentiores quam  fa 
Garumna  tum  ob  illius  latitudinem  . 

Sed  cur  circa  Normaniae , & Armoricae 
confinia  tanti  aeftus  incurrant  , ut  ad  S. 
Michaelis,  & S.  Maclovii  interdum  60  pe- 
dum altitudinem  fuperent  ? An  forte  id 
accidit  quod  Oceani  aquae  4 meridie  in  Sep- 
tentrionem agitatae  Britaniae  occurfu  refi* 
liant,  atque  ab  Armoricae  & Normaniae 
littoribus  iterum  repercufifae  in  ipfum  ve- 
lut angulum,  & concurfus  anguftias  con- 
fluant uberrimae  ? 

Idem  fere  evenit  in  freto  Magellanico 
propter  utriufque  maris  Atlantici  & Paci- 
fici concurfum , & motus  in  diverfa  niten- 
tes. Nam  in  fretis  omnibus,  majoribus  aeftus 
femper  fibi  occurrunt : quod  ex  utroque  la- 
tere mare  prematur . Idem  fere  in  confiniis 
Oceani  Britanici , & Germanicis  contin- 
git. Imo  eodem  seftu  mare  prope  Oreadas 
a Septentrione  in  Auftrum  , & Caleti  ab 
Auftroin  Boream  nititur.  In  medio  autem 
inter  utrumque  extremum  fpatio  vix  aeftus 
percipitur . Uno  verbo  aeftuum  magnitudo, 
& tempus  plurimum  pendent  ^fitu  litto- 
rum . «•'  - ‘ • > > :»  • v 

Circa  aeftum  maris  haec  quoque  i D . 
cber  in  infulis  Brafiliae  vicinis  obfervata; 
comperio./  ’ - . ..  ■ 3 , 

r . In  ea  regione  quae  prope  flumen  Ama-; 
fonum , & infu  Iam  Vulgo  di&am  b Cayen - 
tte9  non  minus  ftatis  horis  aeftum  recurre- 
re qu^m  ad  Galliae  littora;  in  pleniluniis.- 
nimirum,  &noviluniis  circa  horam  i me- 
ridie quartam  : adeo  ut  illud  principii 
loco  haberi  - non  oporteat  , ,tum  aeftum 
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'aequinoftium  vernum,  plena  circa  autu- 
mnale, utrobique  fuit  perigaea . 

6.  Die  quarto  Auguftiejufdem  anni  qui 
erat  itidem  quartus  a plenilunio,  major 
fuit  aeftus  quam  die  plenilunii , tumquelu- 
na  erat  perigaea . Quod  fi  variis  in  locis  mul- 
tae hujus  generis  fierent  obfervationes , for- 
te hinc  aliquid  aut  certe,  aut  verifimilis 
circa  aedus  reciproci  caufas  erui  poftet . 

Sunt  & alii  fpeciales  Oceani  motus  quos 
figillatim  explicare  non  fufcipimus . Idque 
alii  ut  P.  Fabri , &Varenius  abunde  prae- 
ftiterunt . Infignis  eft  ille  maris  motus  pro- 
pe Guineam,  quo  ab  Occidente  in  Orien- 
tem tanto  impetu  verfus  finum  Africae 
impellitur  , ut  nifi  nautae  ab  iis  littori- 
bus  caveant , ne  fecundis  quidem  ventis  re- 
meare pofiint.  Multae  naves  periere,  cum 
motusille nautis  nondum  erat  cognitus  , 
Caufa  illius  fatis  eftobfcura,  nifi  forte  ab 
Americae  littoribusmarerepulfum  in  eum 
finum  cum  impetu  excurrat . Aut  fortalfis 
littus  eo  loci  efi  declivius.  In  medio  mari 
motus  ille  non  eft  fenfibilis,  quod  a con- 
trario Oceani  motu  ab  ortu  in  occafum  de- 
leatur. 

2*  Prope  Sumattem  infulam  Oceanus  in 
finum  Bengalenfem  ab  Auftro  in  Boream 
continenti  & valido  motu  affluit : fimili 
modo  in  mari  Pacifico  Oceanus  jugi  motu 
ab  Auftro  in  Boream  ad  Peruviana , & re- 
liqua Americae  littora  illabitur  . Ho- 
rum motuum  caufa  eftaut  motus  Oceani 
qui  ab  infulis,  vel  ab  auftrali  terra  repelli- 
tur y aut  venti  auftrales,  qui  in  iis  Ame- 
ricae regionibus  indefinenter  fpirant . Sic 

Ocea- 
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Oceani  motus  generalis  i Brafilia  repulfus 
verfus  Antillas,  &mare  Septentrionale  , 
ubi  via  eft  liberior , protruditur  . 

3.  Ingentes  fluvii  cum  fe  in  mare  exone- 
rant) aquam  plerumque  ad  aliquot  ufque 
milliaria  a littoribus  repellunt  : Ut  in 
Africa ) in  regno  Congi  majores  fluvii , ut 
Z/tire  & mare  cum  impetu  irruunt,  idque 
ad  12  milliaria  interdum  repellunt , fed 
venti  periodici , feu  anniverfarii  magnam 
in  Oceani  motu  varietatem  inducunt  , de 
quibus  mox  erit  differendum  • 

CAPUT  y\.  \ } 

1 

L’  »•  * . t ' j,  . . . . * 1 . 

• Ve  Ventis . 

• < 

DE  ventorum  origine  & affe&ionibus 
omnes  pene  Philofophi  cum  veteres , 
tum  recentiores  differuerunt  ,&  nemo  fere 
ex  iis  non  aliquid  probabile  faltem  attulit  : 
tametfi  recentiores  ex  Nautarum  relationi- 
bus rem  omnem  diligentius  expenderint . 
Ac  praeter  caeteros  paucis  abhinc  annis  vir 
eruditiffimus  Rob.  Bohun  peculiarem  ea 
de  re  tra&atum  Anglico  fermone  con- 
fcriptum  edidit  , ex  quo  pleraque  excer- 
pemus:. nam  is  diftindd  & accurare  rem 
valde  obfcuram  explicare  nobis  videtur  . 
Magnam  quoque  lucem  huic  argumento 
attulit  Vir  Clariff.  D.  Mariotte  in  tra&atu 
nondum  edito  de  ventorum  origine,  ex  quo 
nonnulla  quoque  mutuabimur . 

Primum  quidem  venti  nomine  omnes 
pene  intelligunt  fenfibilis  aeris  motum  , 
aut  fluxum , ut  Seneca  definit . g uidemm  , 


DE  METHEORIS;  2*$ 

inquit  , tentus  nifi  aer  fluens  impetu  , aut 
ftsrfus  aeris  concitatior?  Eft  etiam  ventus  ae- 
ris majorem  locum  affc&antis  agitatio:cum 
enim  levis eftcon^motio-aeris*  tum  aura  > 
non  ventus  nominatur . 

2.  Quid  aerem  tanto  impetu  percellat  » 
merito  inquiritur  . Placet  Ariftoteli  , exr 
halationem  terreftrem,  aut  fumum  efle  ve- 
ti  materiem  : ut  pluviae,  &nixex  vapo- 
ribus concrefcunt  . Contra  CarteGus  ven- 
tos nihil  efle  nifi  dilatatos  vapores  exiflimac 
cum  vapor  longe  magis  quam  exhalatio  fic- 
ca  dilatetur  . Verum  id  merito  conten- 
derim ventum  plerumq,  efle  exhalationem 
vapore permiftam ; imd  interdum  nihil  efle 
praeter  ipfius  aeris  fluxum  . 

Hoc  enim , ut  ait  Seneca , intereft  inter 
aera  & ventum,  quod  inter  lacum,  & flu- 
men : fed  quae  fint  caufae  hujus  agitationis , 
multum  ambigitur  . Quod  enim  Arifto- 
teles  ventum  ex  reflexione  aut  refultu  ha- 
litus, qui  £ terra  lurfum  fiublatus eft  oriri 
decernit,  vix  illud  concipimus  qui  fieri  pof- 
fit  ut  halitus  qui  fenfim  &lente  attolluntur 
tanta  virefiliant  . Deinde  nulli  ab  Ocea- 
no , fed  omnes  a terra  flarent  venti,  fi  ii  non 
eflent  aliud  quam  ficci  e terra  fublati 
halitus  .Nec  multo  eft  probabilior  Cartefii 
fententia  , qui  ventos  & nubibus  jam  in 
guttulas  concrefcentibus  , quarum  aliae 
in  alias  ex  alto  decidunt  , magna  ex  parte 
prodire  autumat. Sed  ut  advertit  D.Mariot - 
nubes  illae  roridf  tardiorimotu  decidunt 
qu&m  ut  aerem  tanto  impetu  in  unam  par- 
tem propellat,  non  deeft  aeri  intercepto  lo- 
* us  inter  illas  guttulas,  in  quem  fe  rtcipiat; 
" Tam.  V.  N de- 
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deinde  cbrpora  quidem  gravia> , ut  lapides 
itfagno  impetu  delabuntur,  non  item  aquae 
guttulae  qu£  citd  maximam  in  defcenfa  ve- 
locitatem acquirunt,  quf  ad  fummurn  eritj 
5 aut  6 pedum  intra  minutum  temporis 
fecundum.  Nec  ventus  ille  qui  infolipilis 
ex  dilatatis  vaporibus,  utputat,  tanta  vi 
erumpit, rem  fatis  explicat. Nam  fi  consimi- 
lis eflfet  venti  origo , in  omnes  partes  fimul 
flaret  nube  immota . 

3 Itaque  has  ede  pr^cipuas  ventorum 
caufas  crediderim.  Prima  <3c  maxime  gene- 
ra lis  ell  fol  ipfe  , qui  calore  fuo  multos  ex 
aqua  & terra  vapores  <3c  halituseducit  ,qui 
vicinum  aerem  protrudunt  . Sic  in  Zona 
torrida  continuus  ut  Oceani  fic  aeris  motus 
ab  Oriente  in  Occidentem  deprenditur ; fi- 
ve  rarefadus  aer  majorem  locum  affe&etl 
five  potius  in  eum  cedentem  , &le\iorem 
vicinus  gravior,  &prefiior  irruat.  Aer  qui- 
dem dilatatus  in  omnem  partem  protrudi 
poteft  : fed  non  ubique  admittitur  . Cum 
verfus  Septentrionem  aer  protruditur, tum 
ventus  ab  Auftro  fpirat.  Et  fane  fi  quis 
attentd  confideret  quantum  aer  dilatari 
pofllt-:  itaut  demonfirante  clarifT.  Boylio 
in  millecuplum  & amplius  fpatium  citra 
calorem  in  machina  pueumatica  dilatetur  : 
is  mirari  definet  , fi  aer  (olis  fervore  adeo 
dilatatus  tantam  atmofph^r^  mutationem 
interdum  afferat , ac  tantus  fiat  impetus  ir- 
ruentis in  locum  pene  vacuum  aeris.  Ve- 
rulamius  exemplo  utitur  turricula  undi- 
que clauff,  in  cujus  medio  prunas  ignitas 
collocavit:  crucem  plumeam  calor  au&m 
'Varie agitabat ; idque  maxime  cum  ex  aqu.’ 

vapo- 


•>*  D^M  ETEoRIS,  z*n 
vapores  Vi  ignisfublati  eandem  crucem  in- 
ftar  turbinis  torquebant . Quod  igitur  aut 
vehementius  dilatat  aerem  , aut  aequili^ 
briumatmolpft^rfdeftruitjid  ventum  pro- 
creare poteft.  _ . ?;ji. 

a Vehemens  aeris  inotus  ventum  perf§- 
pe  efficit . Ssepeventusioftar  turbinis  plu- 
viam impellit:  <3cquandoqu  e evenit  ut  eam 
fion  multum antecedat  ,fed comitetur  ,& 
ceffan  te  pluvia  , ventus  quoque  fubfidat  . 
Interdum  evenit  ut  ventus  imbrem  potius 
efficiat  qulmviciffim,  cumfcilicet  aereft* 
terr£  proximum  propellit  , Gmul&vapo- 
rescogit . Is  ver6  celeriori  motu  fertur  , 
quim  vapores  ipfi  aut  nubes  jam  denfata  : 
•unde  & largiorem  imbrem  ex  nube  coada 
& denfata  mox  cafurum  antecedit  ; quod 
nubes  huic  motui  relidat*  & gravior  exi- 
bat- Hinc  plerumque  cadente  pluvia  cef- 
Ut  vebttrs;;  s 'n  * . 

Multum  quoque  ad  ventorum  genera- 
ti01]^ confert  vis  aeris  elaftica , qua  pref- 
KJS-fe-lerefti^uit : nec  dubito  quin  ipfhereae 
fubftantiae , aut  fubtilioris  aerismotus  ma- 
gnum  ad  ventorum  procreationem  momen, 
tum  afferat:  licet  Hlius  pondus,  •&  vis  fen- 
fu  percipi  non  poffit . Sed  praecepta  vento- 
rumcaufa, fi Gartefio credimus,  eft  vapo- 
rum dilatatio : biocprocellar  in  mari  , 
crebriores  funt  & magis  pertinaces  : nam 
maxima  vaporum  Copia  £ itiati  erumpit ,qui 
calore  aut  folis , aut  fubterraneo  peneutitr 
aeoiipiliscum  impetu  diffunduntur  . Nec 
tamen  vapores  dilatati  plus  loci  occupant, 
uti  nec  cineris  partes  disjedap ; fed  vapores' 
ipn  ex anguftiore  forte  loco , ut  i Aeoli  pilis. 

N a tur- 


a$a  PHYSICA  PARS  II. 
turmatim  non  fine  magna  vi  erumpunt  . 
Aut  forte  aerea  quaedam  materia  im6& 
fulminans ) cujus  in  prima  parte  memini- 
mus , hunc  impetum  non  mediocriter  ad- 
juvat. 

Illa  autem  vaporis  extenuatio  eft  quidem 
in  parte  , fed  non  fola  ventorum  caufa  . 
Nam  fi  folaeflet  , aeftate  vehementiores 
flarent  venti  , quam  vere  & autumno  : 
imd  in  omnes  partes  , & non  in  certam 
plagam  fpirarent.  Sed  de  motu  venti  poftea. 
Itaque  his  quas  attulimus  ea  quoque  vulga- 
ris accedit  caufa  , cujus  Seneca  memi- 
nit , c u m d ocet , «di  ) fpecu  ventos , recejfuque 
interiore  terram  . Hinc  enim  pleraque  me- 
teora,  feu  aeris  impreffiones  luam  ducunt, 
originem  : undequi  in  profundioribus  la- 
borant fodinis,  ex  caeruleo  candelae  colo- 
re , vaporibus,  & aliis  fignis  futuras  tem- 
peftates  praefagiuot . Hinc  fpiritus  flatu- 
lenti  e fuccis  mineralibus  prorumpunt:  at- 
que ex  quibufdam  antris  fubterraneis  ven- 
tus continenter  fpirat  ut  de  quodam  Pro- 
vinciae monte  refert  Gaffendus,qui  ex  utra- 
que parte  ventos  contrarios  emittit  . Idem 
pen£  prope  Neapolim  obfervatur.Sic  F.Ba- 
co  meminit  cujufdam  motis  faxoli  in  Vval- 
lia,  vocant  AberBary , ad  cujus  radices  va- 
riae funt  fpecus , in  quibus  audiuntur  venti 
tumultuantes . Sic  eodem  tefte  in  alia  An- 
gliae  regione  ventus  adeo  validus  erumpit 
per  certa  fpiracula,ut  injefla  corpora  leviu- 
icula  magna  vi  repellat . Sed  hujus  generis 
palTim  occurrunt  exempla : hinc  faep£  tran- 
quilo  aere  repente  intumefcit  mare,&  ma- 
gno ftre£tu  inclufus  fpiritus  erumpit  , 

in- 
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in  gentis  procellae  velut  praenuntius  * Du» 
funt  autem  caufae  praecipuae  Sc  generales 
ventorum,  ut  videtur  D.  Mariotr *,  nem- 
p&  diurnus  aut  ccel  i aut  terrae  motus  qui 
motum  illum  aeris  ab  ortu  in  occafum  con- 
tinuum efficit,  dequofufius  infri  dicetur. 
Secunda  eft  viciflitudo  dilatationis , & con- 
denfationis  aeris  . Tertiam  addic,  quae 
nobis  non  adeo  probatur  , eaque  ex  lunae 
motu  deprimitur . Cum  enim  ea  natet  in 
aere,  ubi  eft  in  Apogaeo  , multum  aeris 
fecum  attollit , Sc  maximi  ex  Zonatorr  ida 
ut  equilibrium  ejusfervetur  ex  locis  ad  po- 
lum vergentibus  aer  illuc  commeat:  un- 
de in  his  regionibus  temperatis  flat  ventus 
ex  boreali  & ortivo  compofitus,  nempd 
ex  motu  aeris  continuo,  & boreali,  Cum 
luna  eftperigaeo  finitima  ob  contrariam 
caufam  flat  Aufter  vel  Africus  . Veriim 
meo  quidem  judicio  long£  probabilior  eft 
ea  ventorum  caufa  quae  ex  denfato&  rare- 
fa<fto  aere  ducitur . Idem  enim  ferdaccidir 
quod  in  furnis  in  quibus  calx  excoquitur  ; 
aer  prae  calore  calefadlus  per  apertum  fora- 
men exit.  Sed  imminuto  calore  aer  exte- 
rior cum  impetu  fubit,  ubi  fornace  con- 
clufus  denfatur,  acfaepe  mufeas  & papi- 
liones circum  volitantes  magna  vi  in  forna- 
cem abripit. 

Atque  hi  funt  fere  communes  ac  praeci- 
pui ventorum  fontes  * tametfi  facili  afien~ 
tior  Verulamio,  qui exiftimat  ventos  ple- 
rumque in  infima  etiam  regione  procreari  ; 
neque  eorum  fontes  vel  in  folis  terrae  an- 
tris, vel  in  media  regione  femper  quaeri 
oportere  . Nives  quoque  in  montibus  , Sc 

N i &U- 
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glires  exfoiutae  interdum  ventos  gene-# 
raot  : neque  enim  in  folam  aquam  difiol- 
vantur . Saepius  accidit  ut  vapores  difflen- 
tur, antequam  in  nubes  coalefcant;  tum- 
que  eos  ventos  tremulus  foliorum  , im& 
& arborum  motus,  ftellarum  fcintilla- 
tip,  coronae  lunam  cingentes  praefagiunt  *■ 
Interdumquoqueevenit  ut  fiatuientae ex- 
halationes in  nubes  concrefcant  . Hinc 
nautae  cum  nubes  conglomeratas  circa  ho- 
rizon tem  , eafque  latiores,  & minus  opacas, 
fed  pauldfplendidiorescontuentur  , fore 
ut  ventus  ex  ea  parte  brevi  oriatur  , &. 
plerumque  vehemens,  augurantur  . Sive 
bacc  nubes  fubje&um  aera  magis  premat 
f^uquod  magis  credjderim  , ex  ea  conflet, 
jMateria  quae  ia  ventum  facile  diflbl^itur  n 
r His  explicatis,  jam  quatrituru^eirjaifr 
verfa  , & obliqua  venti  motio  friatur  » 
an  forte  ut  placet  A riftoteli  ,,  exhalatio* 
furfumeve&a  k fublimi  -aere  verfus  occa-% 
* fum  diurna  ccgli  vertigine  abripitur  , 6c 

oblique  detorquetur?  Verum  fl  res  ita  eflet^ 

omnes  .#t>:  ort^ifUre  ot  K Aq^nubes- 
in  occafum  propellerent  • An  potius  abi 
ingeni  gravitate  ,,  «Ut jncum  ben  t i s ae  ris. 
pondere  protruduntur  , donec  ab  aere  ter-^ 
raeproximo,  & graviori  , aut  forte  abipfis. 
halitibus  turmatim  erumpentibus  repel~ 
lapturj;  & eo.  feruntur  ubi  minorem  offen- 
dunt refiftentiam  , aut' aerem  , qui  eos; 
vapores  facilius  excipiat  / Hinc  faepd  oc-. 
curfu  montium* , aut  aeris  denfioris  re-: 
filiunt  , & venti  repente  in»  contrarios; 
mutantur  . Interdum  jn  contrarias  parte» 
feruntur  venti:,  nam  qui  leviori  halitu  cou- 

• ftat 
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flat  ventus,  fublimioreft,  nec  facile  dela- 
bitur  : interim  proprio  pondere  in  terram 
praeceps  ruit , & ffatim  refilit , vel  prse  im- 
petu quem  acquifivit  ; vel  quia  unaexha- 
latio  aliam  urget  & infequitur.  Contingit 
aliquando  ut  aer  infimus  nullo  vento  per- 
turbetur;cum  nubes  celerrimi  promovean- 
tur: interdumetiam  venti  vires  acquirunt 
eundo  : qu6  enim  plures  imprimuntur 
i&us , eo  magis  crefci  t impetus : led  tamen 
cum  longiorem  tra&um  decurrunt , pars 
melior  exhalationis  plerumque  difirpatur. 

Motus  venti  fere  non  interrumpitur  , 
nifi  denfior  aer  occurrat  , aut  montes  , 
aut  infulae,  aut  promontoria : unde  in  me- 
dio mari  motus  ille  magis eff  asquabilis,non 
mtercifus  , aut  undulationi  fimilis,  nili 
ubi, infulae  obdant  aut  promontoria  . In  la- 
cu Lemano  inter  Genevam , & Laufanarn 
duo  tantummodo  venti  toto  pene  anno  re- 
gnant, quod  hinc  inde  lacus  per  iz  leucas 
altis  montium  jugis  quafi  vallat us vento- 
rum direftionem*  fioinfle&at  , utfemper 
fecudum  ejus  longitudinem  ferantur.Quin 
etiam  ut  atmofphgra  aut  denfior  eff, aut  le- 
vior , aut  novas  exhalationesin  ipfoiti- 
nere  occurrunt,  aut  contrarii  etiam  venti 
ab  oppofitis  vel  a diverfis  plagis  oriuntur 
ventus  aut  refleftitur  , aut ali6 divertit, 
cC  nonn unquam  ex  duobus  fibi  mutuo  con-' 
trariis  compofitus  exoritur . 

Cum  fervet  dies  , plerumque  tranquil- 
lum eff  coelum  : quod  nimium  extenuati 
halitus  ventum  non  creent:  mediocri  enim 
condenfatioad  ventum  requiritur,.  Hinc 
Auffralcs  venti  faepius  de  no<3e  quam  de 
> i N 4 die. 
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diefpirant : quod  frigore  no&urno  halitus 
in  fervidis  regionibus  unde  prodeunt  , ni» 
mis  extenuati  , moderato  no&is  frigore 
denfentur . Atque  eam  ob  rationem  ver&& 
autumno  venti  funt  crebriores  : cum  ni- 
jnium  denfantur  vapores  9 in  pluviam  ab- 
eunt , cum  nimis  extenuantur  9 ftagnat  aer. 
Id  plerumque  evenit  & aeftate  imprimis  , 
ut  craffioris  & albefcentis  nubis  acceffu 
ventus  non  mediocriter  crefcatxujus  ratio- 
nem D.  de  U Hir e valde  probabilem  hanc 
non  ita  pridem  afferebat  fubje&um  aerem» 
quique  nubis  opacioris  umbram  fubit , den- 
iari  i fimul  huic  proximum  aerem  calore 
folis  dilatatum  in  eum  locum  confluere 
qui  quidem  aer  cum  promota  nube  iterum' 
v dilore  folis  rarefcat  , neque  eum  qui  re- 
tro eflpofltus  9 valeat  repellere  y ancror- 
fum  propellitur  9 Sc  ventum  excitat  vehe- 
mentiorem  in  eas  partes  in  quas  nubes  i pC* 
defertur. Atque  ita  nubis  rlliusaccefiu  ven- 
tus fubinde  increfcit . 

Quo  ufque  autem  venti  afcendant  9 de- 
finire non  poflumus  : vix  enim  in  Europa 
vel  praecelli  montes  k ventis  funt  liberi  . 
Mons  eft  in  Azoribus  9 vulgo  It  Pie  de 

Ttnarife  9 funt  item  in  America  Peru  viani 
montes  ab  omni  vento  tuti . Refert  Vare- 
nius  qb&rvationem  Davidis  Fraelichii 
qui  fiim  anno  161  f ad  fummura  cacu- 
men montis  Carpathi  in  Kfungaria  magno 
labore  penetraflet  9 adeo  tranquillum  & 
fubtilem  aorem  ibi  offendit  , ut  ne  piis 
quidem  metum  fentiret : cum  inter  afcen- 
dendttm  , in  deprefli oribus  montibus  ven- 
tum vehementem eflet  expertus;  atque  ut 
^ " ipfe 
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iplea  utumat,  illius  montis  altitudo  ad  mil- 
J iare  Germanicum  aflurgit:  cum  nubes  quas 
1 ubiit , vixeffent  dimidio milliari  Germa- 
nico altiores.  Explofitin  ea  parte  fclope- 
tum  j quod  non  majorem  eJidit  Tonum, 
quam  fi  bacillum  confregiffet : fed  poft  ali- 
quod temporisjintervallum , murmur  pro- 
lixum adeo  invaluit , ut  inferiores  montis 
partes  , & convalles  impleret.  Inter  de- 
icendendum  perannofas  nives  iterum  fclo- 
petumexplofit : fed  cum  ingenti  fragore, 
qualem  vix  tormentum  bellicum  emitte- 
ret, ifque  per  femiquadrantem  hor?  dura- 
vit. Expertus  quoque  efl  in  celfis  iis  mon- 
tibus etiam  media  arflate  ningere  , aut 
grandinare,  cum  infubjefta  planitie  plue- 
ret. Sed  de  caufis  & natura  ventorum  ha- 
ctenus: nunc  pr^cipuas  eorum  fpeciesper* 
iequamur. 

CAPUT  VII. 

' Tt 

Pracipue  ventorum  fpecies  expficAntur . 

VEnti  funt  alii  generales , alii  certis  fd- 
cisaffixi  ; utriquefunt  aut  conflan- 
tes , aut  mutabiles , ut  eorum  caufa  efl  ge- 
neralis aut  particularis?  generalis  efl  ven- 
tus qui  magno  telluris  tra&u  per  totum 
fere  annum  in  mari  fpirat. 

Generales  venti  funt  tantummodd  in 
Zona  torrida  : ii  plerumque  ab  Oriente  fpi- 
rant : funt  enim  vel  Euro  collaterales,  aut 
Eurus  ipfe:  interdum  tamen  ad  aliquot  gra- 
dus extra  Tropicos  ventus  ille  Orientalis  ’ 
excurrit . Hinc  i promontorio  Bonae  Spei  • 
v N j ab 
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a^tBraiiliam  conftanti  vento  aut- jSurov  • 
autEuro-Rorea;  a Philippinis  inA  frica  m. 
idefa  ventus,  regnat  ; fed  non-  eadem  con- 
ftantia  r nam  propter  quafdam  infulas  in-- . 
terpellatur.  , -- 

Quae  fit  hujus  motus  caufa  , ex  didis- 
facile  colligitur  : neque  enim  vel  a primo  * 
mobili,  ut  vulgaris  cft  opinio  Peripatetico- 
rum ;;  necfort£  a- diurni!  telluris  verti- 
gine , fed  a fole  ipfoqui  eam  viamdnfiftit,, 
hunc  motum  duci  pleriquearBitrantur:cu,. 
de  die-  nautis  omnibus  id  atteftantibus  ve- 
getior, fit  quam  de  node,  : fol  enim  ma- 
gnam vaporum  copiam  e mari  fu bjedo  con- 
tinenter educit . Imd  in  nolito  Oceano  ubi; 
aer  ab  omnibus  aliis  ventisliberexiftit,fae- 
pe  aura  tenuis  motum  folis  cotifequitur 
idem  enim  hic  acciditatque  invulgari  ex- 
perimento. candentis,  ferri  , quod  fecus 
aquam  motum  aer  itidem  agitatus  fubfe- 
quitur:  ut  ej:  pluma,  aut jevi corpore fu- 
fpenio  percipitur extenuatus  enim  aer  ad 
fe  allicit  denfiorem  J aut  potius  dilatatus 
aer  prae. calore  ,edfe  recipit,  ubi  minor  eft 
agitatio..  i v' 

Fieri  etiam  potell  ut  aqua  maris  , & 
aer,  incumbens  , (,  nam  utrjufq.ue  idem- 
- eft  motus ) calore  folis  dilatentur, & attol- 
lantur , undein  partes depreftiores fubin- 
de  relabuntiir  : ut  ingeniosi  conjicit  Gia- 
riifi  Voffius.  Quia  lege  , inquit,  naturae  ab. 
altiotibus  add.ecliviora  fit  motus  :.  quod 
enim  aequor  id  ipfum  patitur  aer  huic- 
incumbens:  eaedem  funt  utrlufque  velut.li- 
quoris leges  Hydroftaticae.  Cum  fol  eft  in  fi- 
gitis Roreaiibus  i mcnfe  Martio  ufque adi 

. * Odo- 
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O&obrem,  tum  ventus ilLemagis  defledit . 
in  Septentrionem  , contra  accidit  in  aliis 
menfibus  . Saepe  montesad  Orientem  po- 
fiti  hunc  ventum  impediunt  ; ut  in  Gui- 
naea  ,.  ubi  molefta  admodum  & taediofa 
«ft  ma!aciapropeaequatorem\  Saepe  etiam 
venti  qui  i terra  fpirant.  , hujus  venti  vim 
frangunt- 

i.  Circa  trigefimum  ierelatitudinisgra- 
dum  Orientali  vento  plurimum  debilita- 
to regnat  perfsepe  Occidentalis  >.  qui  fort& 
nihil  eft  praeter  Tropicum  , feu  Orienta- 
lem ab  oppofitis  1 i ttoribus reflexum  . Un- 
de hic  ventus  maximam  anni  partem  in  his 
regionibus  regnat  . Sic  penes  varios  refle- 
xionis gradus  alii  fubinde  venti  excitan- 
tur. Quare  Occidentalis  ventus, feu  Zephy- 
rus inter  perenes,aut  ftationarios  poteft  nu- 
merari. : cumque  fol  in  fignis  Auftralibus 
commoratur-,  jamlvigeftmo  quinto  lati- 
tudinis gradu-  incipiunt  venti  Occidenta- 
les- . 

- Tn  Peru  vise  iitteribusdc  Chlliauftrales 
pene  continenter  fpifant  - Hincnaves au- 
ro , & argen  to  on ullae  paucis  diebus  Lima 
Panamam' perveniunt  ,r  fed  abeuntibus  alia 
eft  ineunda  via  . Hic  ventus  incipit  4 46 
grad.  latitudinisaudralis  i:  in  mari- procul 
littoribus  tii;  venti  non?  fpiranc  ,.  Sic  ad 
littora  terrae  Magellanicae  ad  fretun»^  ? 
Maire  fiant  ven  ei.  Occidentales  pen^con-  - 
tmui , <5ccum  impetu--..  In  aliisdcidem  locis- T 
proprirfunt , & pendcontinui  -venti;  five  ii 
a navium  refolutione,fi"ve  al^a^ycaufa  Uri- 
antur  ; feu  certis  in  regionibus  nativos  ha* 
beant  fontes.  Cujufmodi  eft- ventus  in  Pro- 
-:  N 6’  vini-  ^ 
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vincia  qui  vix  ad  duo  milii aria  excurrit)  St 
ab  eodem  loco  continenter  perflat  , tefte 
Gaflendo  . Hinc  Seneca  , Nulla  , inquit* 
eft  regio-  quae  non  habeat  aliquem  ventum» 
inter fe  cadentem»,  Sc  circa  le  nafcentem . 

f.  In  locis  quibufdam  maritimis  fune 
venti  periodici  , & diurni  . Sic  in  lit* 
tore  novae  Hifpaniae  a media  no&e  fpirant 
venti  terreO res.,  manemaritim*.  An  for- 
terra  calorem  diutii  retinet , quin» 
aqua  : unde  propter  calorem  fuperftiten» 
terra  etiam  noftu  halitus  ventis  gignendi* 
fuppeditat . Qu;  quidem  venti  ad  mare  di» 
riguntun quod  ibi  aer  no&trno  frigore  de- 
primatur .Nam  aer  diu  dilatatus  no&u  fub- 
fidit,  & ad  locum  fuum  refilit , ut  videtur 
Vofljo.  fnplerifque  locis  ventus  ille  4 mari 
fpirans  nonali  ud  quiddam  eftqudm  genera» 
lis,&  Tropiciventi  conatus,  maximd  inter 
infularum  anguftias  inZona  torrida . Nara 
ventus  ad  ea  tendit  fittora^ibi  minus>impe. 
ditur  prae  montibus , ac  ventus  ille  fempex 
fere  mcref(rit,cunvfol  altius  fu  per  horizon- 
tem  afcendit,  ut  nuper  nobis. refereba  t eru* 
di.tiffimusRicherius.Quare  terreni  halitu* 
de  die  nimiumattenuat  j,no&e  denftores  fa- 
tti,  Sc  circa  montes-ceJle&i  proprio  ponde- 
re  noflu  deprimuntur.  Sic  JamaicaminfulE 
vix  naves  dc  no&c  poflunt  appellere,  neque 
egredi, cum  ventus  maritimus  exortus  eft : 
a deo  ut  atmofphacrae  se  (lus  non  mipusfiat 
reciproci,  qudm  Oceani  Ac  fatis  proba- 
bile videtur  ventos  magna  ex  parte  oriri  ex ; 
inaequali  aeris  denfitate,  & raritate , quam 
> fali$ncuxtu&  moderatur  . Hinc  faepe  venti 
iUirrritm  * maximi  ex  India.  Orientali 

cef- 
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* cum  ac*  Tropicum  Capricorni 
deflettit . Qui  i terra  fpirant  venti , pluri- 
mum i fitu  montium  pendent.Unde  in  par- 
te Orientali  infulae  Jamaicae  vix  a terra 
ventus-percipitur  r quod  monteshmc  k>n- 
gius  imt  remoti  , & exhalatione»  in  ipfo 
itinere  diffipentur.In  infula  vulgd  U Caytn- 
M j in  Brafilia  , Madagafcar  , & alii» 
nulluspene  i terra  ventus  fpirat  , &ubi-  ' 
que  ventus  marinus  aeftumdiei  plurimum 
temperat  > &eftfalubrior  . Underegio- 
ncsqus  hoc  vento  deftituuntur  , vix  io* 
coluntur.Cum  ventus  maritimus  vu>lg&  Bi- 
\tcen at  , fit  quasdam  malacia  , tum  ter- 
renus incipit  'r  neque  ab  i ifdem  plagis  flat 
ventus  ille  maritimus.  In  lictoribus  Africe 
Occidentalis,  imd  & in  occidua  America? 
parte  inter  Tropicos, ubi  regnat  generalis  r 
cc  Orientalis  ventus, nulli  a mari  ad  littora 
perflant  venti  : ut  circa  Viride  promonto- 
rium,regnum  Congi,&  Nigri  oftia;nifi  for- 
te longa  feries montium  ventum  Orien tale 
arceat , ut  in  Guinea,  tum  Africas , tum  A- 
mericae , in  Peruvianis  littoribus occiduis  • 

® ® » f?u  anniverfarii,  fi  Ari  Anteii* 

i in-”10  C rCnim  u s,con^a  n ter  fpirant  circa 
lolititium aeftivale:eorum  origine  repetunt 
i colliquatisnivibus  in  BoreaIibus,&  remo- 
tis regionibus:  cum  autem  no&u  ceffent,  id 
videtur  probabilius  eorum  efle fontes, ni mi- 
rum  in  Macedoniae,  & Thraci?  regionibus, 
ubiiunt  montes  perpetuis  fere  nivibus  opa- 
ci. Sic  Madriti  inHifpania  magna  aeftatis 
parte  flant  venti  Boreales  a Pyrenaeis  jugis. 

. 5'  Sunt  alii  venti  periodici  qui  certis  ar> 
E4  temporibus  , prarfertim  in  Africas- 

•'  & 
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Indis  Orientalis  littoribus  , & certis; 
menfibns:  conftanter  fpirant  . Motiones 
appellant  : plerumque  J.  raenfibusab  una 
terrae  plaga,  totidem  afeOppofita  perflant  s; 
duobus  verd  menfibus  circa  Marrium  j & 
Septembrem  autceflanc,  aut  aliis  vernis  ce*i 
du  nt . Euro-boreas  in  mari  ia  dico  tum  £er&  i 
lpirat , cum  fol  circa  Tropicum  Cancri  de- 
fledit ..  Conftantiures  ibi.  fuat  e»  motio» 
nes  , quim  ubi  mare, magis-  contrahitur  ^* 
Quae  fint  earum, vicifiltudlnum  caufae;  am 
folis  motus,  ex  quo  maxime  pendent^  an 
coliiquatae  nives  ; an ■ ipfius  atrhofphaerae 
varia  rarefadio  , ,aut  condenfatio  bm" 
fcilicet  vapores  in  magnis  inCulis,  aut  vici»  \ 
n iorum  littorum  promontoriis  quafi  in 
quibufdam  promptuariis  coacervantur,  do- 
nec aut.  vi  elaftica  aeris  , aut  rarefedione; 
protrudantur  , vix  explicare  poffumus-^  1 • 

~6.  In  his  regionibus; nulli  pene  fuO« con- 
flantes , aut  aimiyeffariiveoti  :;m  agna  *a  tini? 
parte  regnant  Occidentales^  auteorufh  coli 
laterales vera  ot  tempore  boreales , & orti- 
vi praecipui  dominantur  :v quod  forte  tum 
temporis  i&ljf  ad  -Se|?oeintrionalespUgis  de- 
fiedens-  aubinus^r&roivibusopactjs^- ma>) 
gnam  vapor uiip  :copia  m!  fu  rfu  m • t ol  1 at  $ & 
ealqre  ^mi^iiu  i^ntos- difflet ; Et  Uard' 
eirca-uttumque  aequi  nodi  um  crebriores; 
£ujn®Vfnti,  quod  halitus  nec  nimiumexre-v 
nuentur  -titias  (late.?  nec  plus  fatis*; 

denfentur,  ur  hyemis  tempore : fed  medio- 
criter d en  fantur ,.  &c  frigent;, : Hincauftra» 
Iis  ventus  magis  de  node  v quamdediefpi- 

rat:  quod  in  iis.  regionibus. vapores  mterdiu 
Entrarior.esi  fed  de  node  appetentimedio-^ 
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crifirigorecondenfentur..  Fieri  etiam  po~; 
tefl  ut  foi  circa-  utrumque  aequino&ium  ? 
Zonae  torridae  viam  infiflens ,,  utrinque  va- 
pores magno  impetu  verfus^  polos  protru- 
dat >.  Hinc  largiores  iis  temporibus  plu* 
viae , quae  &ventisnovam;materiamfuppe~ 
ditant-  • . :•  . 

^Ventorum  mutationes  ex  afcenfu , &' 
deiceftfu; hydrargyri  i n.Barometro  conjice-*. 


re  poflumus , ut  diferte  explicat  -D.  Ma-i 
rifittt  in  tentamine!  de  aere.,  if.  Fasifiisex? 
crebris  ebfervationibus  id  conflat , hydrar-t 
gyrum  ad  & ampliusdigitorumaititu-» 
dinem  plerumqueafcenderfey  cum  boreas»/ 
aut  Euro-boreasauflro vel  Africo fucce*’ 
dit,  ut  viciffim  defcendit  ad  vj'  digitos,, 
auteirciter  , cum  au  fler  vel  zephyrus  bo-* 
ream. excipit  ; nifi  fortequas;aufler  nubes, 
advexerat)  boreas autfubfolauus  revehat 
tum  enim  faepe  nubesreduces , & denfatae? 
pluviam  poius,  aut’alteriusdiei  procreanrr. 

Boreas  verd  Eurus^hydrargyrurrr  ac*< 
tol  1 u n t i n barometro : five<aerera? , & gra- 
viorem , & denfiorem  efficiant;,  fiire  in  ter*~ 
ramex  alto  demifii  aerem  inferiorem1  pre~ 
mant>&  illi  uselaterium  augeant?.  Hi  verd 
venti  in  Gallia  Cunt  ficciores-,  quod  iregno* 
Sinenfi  ufque  adj  Galliam  nullum  mare^ 
pertranfeatn ; quod  etiam  ex  altiore  loco, 
perflantes  impediant  ne  vapores  £ t^rra;fur* 
fum  ferantur  cumque  aerem  denfibrems 
efficiunt*  fimulobflant  ne  vapores  fublatL 
in  inferiores  recidant » ut  fimub  junfti  in 
pj  u vias  coean  t . Quodautem.  Eurus  hyeme- 
potiffimum  nebula  terram  obducat  , earrt' 
affert  rationem  Author  laudatus  > quo  di 
' hfc. 
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hic  ventus  non  ex  eo  aeris  motu  qui  aut  fu- 
bJatos  vapores  di fifypet,  aut  eos  in  terram 
deprimat , fed  e*  foloterrae  motu  oriatur  : 
adeo  ut  aer  terrae  finitimus  , & tardiori 
motu  delatus  vapores  terrae  vicinos  intados 
relinquat  , eofque  diverfae  terrae  partes 
fuccefliv£  tangant . 

Aufter , & Africus  ex  locis  remotioribus 
advedi  fecundum  lineas,  quae  terram  con- 
tingunt , fpirantes  inferioris  aeris  elate- 
rium  imminuunt : unde  hydrargyrus  in  ba- 
rometro  deprimitur . Idque  eft  adventan- 
tis pluviae  indicium , tum  aer  levior  eft  , Sc 
minus  comprimitur ; cumque  vaporibus  fu- 
ftinendis  fit  impar , fuperiores  delabuntur 
in  fubjedos,  & nubes  denlant  , quae  tan- 
dem in  pluvias  refolvuntur.  Accedit  etiam 
hos  ventos  qui  maria  pertranfeunt , multis 
vaporibus  efte  praegnantes,  &cit6  in  plu- 
viam cogi . 

8.  Alii  funt  venti  fobitanei  , & vehe- 
mentes qui  penes  materiae,  aut  agitationis 
differentias fortiuntur  nomina . Communi 
tamen  voce  procell?  dicuntur ; ventus  cir- 
cumadus,  & eundum  ambiens  locum,  & fe 
in  ipfa  vertigine  concitans,  turbo  eft . Nam 
ut  flumen  incurrens  in  aliquod  faxnm  , re- 
torquetur, & in  orbem  aquas  fine  exitu  fJe- 
dit : fic  ventus  quandiu  nihil  oblidit , vi- 
res fuas  effundit.  Sed  ubi  aliquo  promon- 
torio repercufius , aut  in  tenui  canali  cof- 
ledusf^piusin  fe  volutatur,  firmi lem  aquis 
facit  vorticem . Cum  diutids  volutatus  in- 
flammatur, aut  typhon,  aut  pr?fter  no- 
minatur , qui  nihil eft  nifi  igneus  turbo  . 
Ecnep  hi  as  itaque  eft  ventus  ex  aliqua  nubo 
. ; . vibra-. 
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vibratu* , & fubit6  prorumpens : feu  nubet 
fuo  pondere  deorfum  ruens  aerem  masno 
impetu  elidat , quod , ut  diximus,  eft  mi- 

?Sbibl  C ’ feu  fpi.rj'tus  nuhe  inclufui 
repentd  erumpat , quod  fortd  fit  nitro-ful. 

?xkumnn?biKUbtili  materia  C,rCuma«Sui 
exitum  non  habeat;  aut  contrarii  aeris  pro- 

IOter  fecollifi  eo*»ftus  inatmo- 

&LC0,yj>Ver‘nt  ■ Nam  aer  nimiun» 

& denfatU5.>  aut  prelTus  magnos 

cc  ingentes  motus  excitat . Nec  facili  eft 

femtDw  c?afw  explicare.  Id  verd  ob- 

fn • ******  aEftate  cum  pluvie  gutte 
lunt  majores  , plerumque  cum  vehemen- 

circiter  efficiant : ubi  coituri  fu nt  n,u»^ 
antrorfum  propulerunt  aerem  in  £ 

ftiefm1?  an^u^as » adeout  vim  fuamela- 
fticam  is exerat,  & citiusquamprogrefius 
fuerat  juxta  percuflionis  leger  tenfa  fcrl 
fu.  motus  parte  celerius  feratur  Vme 

eundum*"^?’  Pedes  intra  “'"“tum  fe- 
"S  fit  m vent°  fatis  valido,  jam 
“ co"fieiet.  Gu“ 

llrMt  ur  flf»,nd!fccnfu  fic  m°tum  acce- 

leritas’  nuam  PtdeS  cum  eft  ce- 

lentas  , quam  acquirunt  poft  defcenfmrr 

lara  tofe' 5*  ? 'd?m  tempus percurrant- 

Jam  in  ipfo  defcenfu  triplam  aerrs molem- 

riumbeum  £S*l|IlM“:  Ut  videBlusgl°bum 
plumbeum  in  fitulam  aqua  plenam  delapsfir 

aliquot 
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aliquot  aeris  bullas,  quas  fecum  adduxit,  i 
fundo  vafis  protrudere  furfum  . Hic  aer 
vim  fuacnantrorfum  exerit,  cum  pras  plu- 
via cadente,  & venti  impetu  furfum  remea- 
re nequeat  y unde  illius  impetus  cum  vento 
conjundus  idem  plan£  efficit, quod  in  qui- 
bufdam  ferri,  aut  aeris  fabricis  fieri  folet, 
ubi  aqua  ex  alto  per  infundibulum  in  tu- 
bum delapfa  fecum  multum  aerjis  vehit. 
Tubus  ille  latior  fundum  cuppae  inverfas 
penetrat , e regione  cuppae  tubus  ex  lato  in 
anguftum  definens aptatur-,  per  quem  aer 
cum  impetu  in  fornacem  i mpuifus  carbo- 
nes accendit . Nondiffimili  ratione  largior 
imber  aerem  fecum  trahit,  &, venti  im- 
petum fic  auget  , ut  -intra  minutum  fe- 
cundum 6a&  amplius  pedes  conficiat ; un- 
de & arbores  interdum  evellit  ; ac  majo- 
rem fubinde  ftragem  edit  cum  grandini» 
grana  ejufdem  molis  decidunt : ea  quippe 
majore  vi  aerem  propellunt  . Vix  trecen- 
tis, aut  quadringentis  paffibus  ventus  plu- 
viam antecedit:  nec  aer  in  redam  lineam 
progredi  longius potell  , fi  caufaquae  im- 
pellit , defierit . t • ; , 

Hujus  generis  procellae  crebrae  fu  nt  in: 
mari  ^thiopico  , praefertim  prope  aequa- 
torem,  & ad  promontorium  Bonaefpei, 
Lufitani  Travados  vocant-  Ex  montis CU- 
jufdam  vertice  in  eo  littore  Ecnephias  fae- 
piffime  ingenti  cum  impetu  prorumpir 
Sereno , & tranquillo  coelo  nubecula  nigra 
cenfpicitur  ex  eo  monte  fublata , quam  bo- 
vis oculum  Nautae  appellant : vixenim  ini- 
tio nucem  magnitudinefua  aequat : quod 
farte  fit  altiffima . Hinc  qud  minor  apparet 

major 
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major  fcquitur  tempeftas:  tum  ver6  1'efe 
explicat  , & montis  fafligium  fatis-  am- 
plum, & in  planitiem  delinens-  tegit , ac 
tanto  impetu  exeo  loco  ruit,  ut  imparatas 
naves  obruat . Sed  Nautae  jam  cautiores 
fadti , longius  a littore  (fatim  recedunt  , 
tum  vela  colligunt . Nec  fere  fallunt  futu- 
rae tempeftatis  indicia  , ac  duabus  , aut 
tribus  faepe  horis  antequam  erumpant  , 
ea  apparet  nubecula . Frequentesfunt  ejuf- 
modi  Ecnephiae  prope  aequatorem  , iis 
praefertim  menfibus  , quibus  conflantes 
venti  funt  rariores . Prope  Guineam  ad- 
modum crebrr  funt  ; ac  primus  impetus 
eft  vehementiflimus  : atque  eorum  ope 
Nautae  aequatorem  faepe  fuperant cum- 
venti  continui  menfibus  Aprili  , Majo 
Junio,  & ali  is  quoque  temporibus  identi- 
dem defint.  In  aliis  Africae  locisalios  ob- 
fervant  menfes  : adeo  ut  certis  in  locis  Ec- 
nephiae fint  anniverfarii . Addit  Varenius 
Sc  pene  omnes  qui  itinerariafcripfere,id 
confirmant , in  faucibus  Arabici  maris  Ec- 
nephias  mirabiles  accidere : cum  denfa , & 
ajra  nubes  mixta  cum  flammeis  nubeculis 
inftar  candentis  camini  tenebras  inducit 
diei  ; tum  fubitanea  , nec  diu  durans  pro- 
cella exoritur,  quae  rubram  arenam  ingen- 
ti copia  in  terram  & mare  ejicit.  Arabes 
referunt  aliquando  contigiffe  utarenofae  il- 
lae procellae  coetus  mercatorum  qui  Alepo 
in  Arabiam  proficifcuntur,  obruerint ; at- 
que inde  Arabiae , & Aigypti  muraiae  pro- 
dierunt, nimirum  corpora  arenis  tetta  * 
Holis  calore  exficcata . 

Hae  procellae  quas  & Tortiados  vocant 

intra. 
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intra  unius  horae  fpatium  in  omnes  pene 
plagas  diriguntur;  fulgura,  & tonitrua 
eas  plerumque  comitantur,  & magna  im- 
bris copia:  unius  aut  alterius  horae  fpatro 
durant . Praecelfi  in  terra  montes  has  pro- 
cellas gignunt  crebriores;  pluviarum  quo- 
que temporibus  cum  fol  verticibus  immi- 
net, eaefunt  frequentiores . 

Saepidsaccidunt  prope  Africae  littora  , 
quam  in  America . Fors  eftut  in  Africa  , 
maxime  prope  Guineam  montes  genera- 
lem, & continuum  ventum  prohibeant  . 
Hinc  major  in  mari  ventorum  incon flantia: 
partes  verd  Africae  auftralis  mineralibus  , 
& nitro  fulphureis  fpiritibus  abundant  ; 
unde  tantum  in  aere  incendium  oritur  . 
Accedit  etiam  nubes  non  paulatim  in  plu- 
viae guttulas , fed  fubit6  quali  in  torrentes 
refolvi  ; feu  id  ex  inufitata  atmofphaerae 
denfitate oriatur,  feuexdiverfis,  & inter 
fe  lunantibus  ventis . 

Iifdem  fer£  ex  caulis  oritur  typhon  vulgd 
ouragan , ventus  nimirum  vehemens  : qui 
aut  k vertice  irruit,  aut  in  omnes  hori- 
zontis plagas  paucis  horis  vagatur : feu  con- 
trarii venti  in  ter  fe  collidantur,  feu  ven- 
tus cum  impetu  erumpens  ex  oppofito  obi- 
ce in  feipfum  redeat,  & contorqueatur  . 
Inquibufdam  Indici  maris  locis  ultra  fex 
horas  non  durat ; in  aliis  interdum  per  20 
horas  , & amplius  dominatur  : plerum- 
que ubi  praecelli  montes  in  Iittoribus  ad  or- 
tum tendentibus afliirgunt : in  Infulis  Phi— 
lipinis,  & mari  inter  Japoniam,  & Indiam 
interje&o  typhones  crebri  funt  * hinc  pe- 
ricolofa  adeo  navigatio  . Caribbeas  quo- 
, 4 que 
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que  infulas  in  America  hae  procellae  (aepifo 
infeflant  : cura  in  infula  A* Caytttne  fintpe- 
ne  incognitae,  ut  ex  erudito  viro,  quem 
identidem  laudavimus,  nuper  accepimus . 
Vidit  tamen  eo  loci  naves  ir.?lis*,  <3c  velis 
difruptis prae  impetu  »?:•!  sts  cir- 

ca fecundum  latitu^i^js  r.  'u.a  ^vaferat. 
Idqueobfervatum  ruit,  . o.  •>  quiami® 

1 669.,  nienf,  JLpcerobii .»  s » ; m,:  -vs 
adeofsevit,  circa S. Gbii.u . ..!'•><;•  , -w 

cinasl/ul  ir.  iex  an.edu Lvis  n 
obvia  qu  ’que  evertifie , ic  lex  i.m>s 
prius  R<. pellam  quikrn  Parxlics  pervenifib  : 
nam  fu:>  eccafum  folis  ibi  furere,  incepit  , 
cum  circa  mediam  nodem  Lutetiae  fasvie- 
rit . Saep£  etiam  hos  turbines  terrae  motus 
comitantur  . Circa  novas  Hifpaniae,  & 
Peruviae  littorahi  funt  pen£  incogniti.:^ 
quod  ventus  a terra  fpiranscum  generali 
vento  nen  collidatur  . In  patenti  Oceano  o 
typhones  aut  rari  funt  aut  minus  nocent  : . 
hos infidiofa  tranquillitas  aeris,  & maris 
plerumque  antecedit  : quod  fortd  venti 
contrarii  j fint  quafi  in  aequilibrio.  Au-, 
thor  Anglus  R.  Bohun,  qui  praeter  caete- 
rosde  ventorum  origine  fusd  & accurati 
fcripfit , multas  in  hanc  rem  i praefedis  na- 
vium acceptas  refert  hiftorias.  Quod  autem 
affert  pag.  286.  videtur  confideratione  di-* 
gnum , in  novilun iis  typhones  nodu  inci-  • 
pere,  in  pleniluniis  de  die,  frequentiore* 
efle  inter  aequatorem,  & Tropicum  Cancri* 
rariores  ab  aequatoread  TropicS  Capricor- 
ni; typhonem  anno  1 670,  r8  Augufti  regio- 
nes Caribbaeis  proximas  quae  ad  ortum  diri- 
guntur,vaflaffejcum  Hifpaniolaro,  Cuba Ja- 
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®3aicam  ne  laefiffet  quidem . Ubi  ventus 
ofcumagitur  ad  varias  coeli  plagas,  tura 
futurum  typhonem  ominantur . Quin 
aves  turmatim  iUmpntibus  in  valles  inter- 
dum confugiunt , cum  eae  tempetfates im- 
minent. Fort&etiam  Barometri  ope  eaeprf- 
fagiri  poflunt . Cum  pluvia  aut  falfa  aut 
amara  decidit , mox  futuram  tempeftatem 
praenuntiat  : quod  fpiritus  minerales  , & 
lulphurei  plerumque  has  excitent . 

, . * ♦ 

CAPUT  VIII. 

. De  ventorum  ajfzttiombus . 

I D unum  reflat  ut  ventorum  qualitates 
breviter perftringamus  . Atque eae  funt 
vel  manifeflae , ut  calor , frigus , Accitas  , 
& h u rai d i tasy vel-occ»  1 tiores : de  iliisfum- 
matim  agamus  . Acprim6  venti  eam  for- 
tiuntur  naturam , quae  materiae  ex  qua  pro- 
deunt convenit,  quam  in  ipfo  quoque  iti- 
nere acquirunt,  dum  alia  laep£  offendunt' 
effluvia,  quibus  confociantur.  Quare  ut 
ventus  in  aeolipilis  eum  odorem  fpargit  aut 
jucundum  , aut  rooleftum  juxta  liquoris 
incluA  naturam : atque  ut  aer  follibus  per 
tubum  oblongiorem  nive  & glacie  obdu- 
flum  erumpit  frigidior ; Ac  ventorum  qua- 
litates vel  ex  iis  corpufculis,- quae  ad  eo- 
gumcompofitionem  pertinent , - vel  ex  na-; 
tura  loci  quem  pervadunt , magna  ex  parte 
pendent.  Quare  fubfolanus  , .feu  Orienta- 
lis  ventus  ex  Ariftotele  calidus  eft,  jk  Ae- 
cus. In  his  tamen  regionibus  in  Gallia,  An- 
glia,. Belgio  plerumque  eft  frigidusquodi 
■itm  Ger- 


DE  METE0R1S.  31T  s 

Germania,  Polonia,  & aliis  frfgidioribu 
locis  prodeat  , Imo  plantis,  & frudibus  , 
& animalibuseft  infertus  , ac  terte  Veru- 
lamio, magnam  erucarum  copiam  affert. 
In  Italia fsepeeft  humidior,  quod  a mari 
Adriatico  fpiret . In  India  Occidentali  ut 
plurimum  eft  falubrior , & frigidior . Con- 
train  Arabia,  & Africa  adeo  calidus  eft  , 
&ficcus,  ut  vix  ferri  portit:  quod  areno- 
fas,  & calidas  regiones  decurrat.  In  zona 
torrida,  & fervidis  regionibus,  qui  a ter- 
ra flant  venti , femper  funt  calidiores:  con- 
tra in  frigidis  regionibus  ventus  maritimus 
nimium  frigus  temperat : venti  qui  per  lo- 
ca nive  obduda  tranfeunt , iidem  funt  fri- 
gidioreS.  Accedit  etiam  calorem,  & fri- 
gus comparati  ad  corporis  noftri  difpofitio- 
nem  nos  referre  fol  i tos : hinc  aer  qui  me- 
dia hyeme  fatis  temperatus  percipitur , pe- 
ne gelidus  media aellate  judicatur.  Fieri 
etiam  poteft  ut  vetui  ex  locis  fubterraneis , 
ex  quibus  erumpunt  , calorem  fuum,  <Sc 
frigus  depromant  . 

Venti  Occidentales  funt  humidiores, 
nec  admodum  frigidi : an  forte  quod  £ mari 
fpirent : unde  ex  hac  coeli  plaga  magnas 
plerumque  tempertates  oriuntur  ; idque 
maximi  cum  ad  auftrum  declinant»  & a 
lolftitio  brumali  ftat  Africus  ; hinc 
enim  copiofi  imbres.  Atque  Hi  fub  folis 
occafum  faep£  oriuntur , ut  Eurus  Oriente 
fole  perflat.  Nam  fol  exoriens  vapores  ube- 
riores excitat,  quiutrinque  in  partes  foli 
oppofitas  c ientur ; vefperfe  qui  in  partes  no- 
ftras reflant,  occidui;  qui  verdineas  re- 
giones , ad  quas  fol  accedit , fpirant,  ortivi, 
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dkuntur.  Cumque  aer  continuo ‘fluxu  in 
occafum  feratur , venti  ortivi  funt  fictio- 
res, quod  vapores  disjiciant : tum  enim  du- 
plici  impetu  aer  propellitur,  nec  finit  va- 
pores coalefcere : fed  occidui  motu  in  con- 
trarias partes  nitente  nubes  fiftunt,  Sc  den- 
fant ; unde  hi  venti  funt  imbriferi , & hu- 
midiores , nifi  quae  alia  caufa  obftet . 

Boc:?s  feu  Aquilo  gelidus  eft,  ficcus , & 
..avis--  quod  forte  per  loca  nivibus  opaca 
ira,* icat : esdem  funt  qualitates  auftra- 
' parte  terra?  auftrali.  Unde  in 
r ne  M^ellatiica,  & Chili  aufterpene 
cbntiiA  flat-  i ac  5 ; -vi  in  nova  Zembla 
pe  - tcfc.n  hietnem  ventosaquilonares  ex- 
perti funt ..  Du.r.  enira  fol  aerem  intra 
Tropicos  calore  iuo  extenuat  , crafiiores 
vapores  in  frigidas  regiones  protrudit;  hinc 
denfitasaeris admodum  insequalis.  Frigus 
verdaut  fubtilis  materiae  defedu,  aut  ex 
certa  , & determinata  motione  , aut  ex 
nitrofis  corpufculis  oritur  . Imo  ex  locis 
quae  ventus  peragrat  calidus  fit  aut  frigi- 
dus ; cum  ventus  borealis  fit  denfior  , & 
gravior,  is  deorfumruit,  atque  ut  vide- 
tur illuftri  Boylio,  aerem  ex  fublimi,  & 
gelida  regione  ad  terram  vehit . In  Belgio, 
& locis  ad  mare  Septentrionale  vergenti- 
bus faepe  boreas  eft  nebulofus , & imbrifer; 
quod etiam*accidit  cum  Notus,  feu  aufter 
ab  Aquilone  repercuflus  in  feipfum  refle- 
ftitur.  Conftantinopoli  Aquilo  eft  nebu- 
lofus & imbrifer,  quod  k mari  nigro , feu 
ponte  Euxino  fpiret,  & multo  fecum  va- 
pores  vehat.  *>], 

i Eft  yerd  aufter  & humidus  & calidus,qui 
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nubes  laxat  • & refolvit  . Nam  vel  ex 
locis  aeftu  folis  fervidis  profedus  mare 
Mediterraneum  peragrat  ; atque  in  ipfo 
itinere  alios  perinde  vapores  afeifeit ; veleJc . 
fubterraneis  , & fulphureis  halitibus  ma- 
gna ex  parte  conflat  , qui  in  locis  fervidio- 
ribus exhalant  . Etfand  vix  credibile  eft 
auftralem  ventum  ad  nos  ex  Tropicis  uf- 
que  pervenire  . Imofimul  & eodem  tem- 
pore in  Italia  & Gallia  contrarii  perflant 
venti,  & Borealis  f^pe  ab  Alpibus  in  Italia  ,, 
non  e frigida  regione  fpirat . 

Flante  auftro  aer  calore  & humore  laxa- 
tur, vapores  refolvuntur  , & in  majores 
globulos  coalefcunt,  caput  gravedine  labo- 
rat ,ftuporem  affert,  & triftitiam  . In  qui- 
bufdam  locis, ut  in  Aquitania  , & Occita- 
nia  Africus  malignior  eft:in  Azoribus  flante 
hoc  ventopueri  plurimum  aegrotant  cor- 
poris enim  meatus  aperit, & laxat,  humores 
liquat  . Hinc  artifices  qui  circa  plumbum  , 
& Mercurium  laborant  , male  fe  habent 
flante  hoc  vento : quod  pre  humore  folvan- 
tur  nervi , ii  pr^fertim  qui  voci  inferviunt : 
Hinc  plerumque  humido  aere  lingua  vacil- 
lat . Contra  aquilo  eft  falubrior  , quod 
poros  adftringat, calorem  nativum  contineat 
nec  facili  eum  expirare  patiatur . Quare  nos 
vegetiores  efficit  , humores  a putredine  , 
& corpora  ab  epidemicis  morbis  tuetur  . In- 
terim  tamen  diilillationes  acriores , & pun- 
gentes in  lateribus  dolores  excitat  , dum 
infenfibilem  per  fpirat  i onem  prohibet  , at- 
que iis  qui  calculo  laborant  , plerumque 
officit,  dum  meatus  occludit  . Pofhemd 
ai^fler  ex  obliquo  fpiraf.hinc  magnos  in  ma- 
Tom.  V.  O ri 
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ri  flu&us  excitat  , dum  aquilo  refla  f<:r£  de- 
cidit. Hinc  impetu  ftatim  fraflo  minus  ma- 
re commovet.  Aufter  bombyces  necat,  Bo- 
reas fovet . 

CAPUT  IX. 

De  aliis  Meteor{s  aereis  , ac  primum 
de  nubibus  . 

PAuld  diutius  quim  propofueram  in 
ventorum  explicatione  hasfi,nunc  reli- 
quas aeris  impremones  majori  brevitate  ex- 
ponam . Ac  primum  occurrit  nubes,  quae 
nihil  eft  praeter  halitum  vario  filaminum 
plexu  contextum  , & vapore  rorido  ple- 
rumque praegnantem . Frigore  denfatur,  & 
cdufque  afcendit  , donec  fit  aequalis  cum 
aere  ponderis, aut  illius  agitatio  definat.  Ac 
fortd  halitus  filamina  feorfum  fumpta  , 
funt  aere  leviora  ; ut  aquae  guttulae  iam 
frigore  denfatar,  funt  eodem  aere  paululum 
graviores, fed  halitus  vapore perm i ftus,  eft 
pene  in  aequilibrio  cum  aere  confli  tu  tus  . 
Accedunt  etiam  alie  caufae  quibus  nubes  li- 
cet deflores  in  aere  librantur:  quod  plerum- 
que halituum  filamina  pene  fola  remaneant 
vapore  jam  k ventis  excudo  > Hinc  nubes 
inftar  velleris  crifpata  apparet , eaque  ut 
plurimum  fterilis,&  candicans.  Fieri  etiam 
poteft  ut  corpora  minus  gravitent  , qud 
longius  i terra  difcedunt . Hinc  nix  jam 
formata  & aere  gravior,tamen  in  eo  fufpen- 
ditur.  Sed  & guttulae  liquidae,  ut  rainutif- 
fimi  pulveris  grana  in  aere  diu  fufpenfae 
manent,  qu«  conjunx®  ftatim  decidunt . 

Quin 
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Quin&  ventusqui  nubium  particulasma- 
le  colligatas  evehit  , fublatas  quocjue  reti- 
net» Addunt  alii  halitus  qui  4 terra  erum- 
punt^ nubes  penfilesfuftinent.  Non  enim 
aliud  eft  nubes  praefer  halitum  in  fublimi 
lufpenfum , qui  opacitate  fua  fub  oculos  ca- 
dit rfingula  enim  illiuscorpufcula  nonnihil 
, * u minis refledfunt  j fimul  congella  totam 
regerunt  lucem,  vix  ullam  tranfmittunt . 
Qui  Alpes,  aut  Pyrenaeorum  juga  confcen- 
dunt , cum  ad  nubes  perveniunt , tum  den- 
iam  nebulam  fubire  fibi  videntur . Sic  ille , 
cujus  fupra  meminimus  , cum  in  montis 
Carpathici  praecelfum  jugum  confcendil- 
fet , infra  quidem  nubes  alias  deprelfiores 
cernebat,  cafque  vix  dimidio  milliari  Ger- 
manico altiores  efie  conjiciebat . Sed  cum 
inter  afceiidendum  eam  aeris  regionem 
iubiit,  tum  denfifTima  nebula  fe  obdudum 
comperit  . Quod  quidem  demonftrat  vix 
nubem  a nebula  differre  , nili  quod  nebu- 
la gravioreft  & terrae  vicinior  : cum  frigo- 
ris vi  citius  concrefcat  . Ex  locis  humidio- 
^bus  , &paludofis,  efluminibusquoque, 
& maxime  inter  ccfflium  anguftias  plerum- 
que aflurgit,  non  tam  radiis  folaribus  quam 
ingenito  terrae  Calore  effufa  , Nam  mane 
ex  vefpere  fa;pius , fole  fervido  terram  raro 
obducit  : ubi  mane  recidit  , ferenum  coe- 
lum promittit . Quod  enim  fol  non  poteit 
tenuem  illum  vaporem  attollere  , nedum  £ 
mari  , & fluminibus  aquam  evehet  cum 
furi um i attollitur , pluviam  praefagit . Nam 
terra  adhuc  calens  novos  vapores  fuppedi- 
tat  , qui  tandem  in  aquam  abeunt , ex  qua 
prodiere.  ‘ 
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- ' - Df  (er  at  i na  . 

Cum  tenuis  halitus  diurno  calore  eveflus 
poftfolisoccafum  decidit , tum  aura  iero-, 
tina  dicitur  , multis  perniciofa  , ns  prae- 
fertim  quibus  laxior  ell  fibrarum  contex- 
tus , & pori  apertiores  . iEilate  quidem 
- tardius  poft  Tolis  occatum  delabitur,  quam 
vere  & autumno  : quia  modico  trigore 
opuseft  , ut  vapor  acri  halitu  perraHtus. 
concrefcat.  Hieme  autem  non  fatis  eft  calo- 
ris  ut  exhalationem  illam  furtum  attollat  • 
Flante  vento  diflipatur,  pluvio  coelo  aura 
ferotina  non  decidit : nam  in  pluviam  abit . 
Subaequinottia  malignior  eft  , & maxime 
iniis  locis  , ex  quibus  halitus  minerales 
evehuntur  : nam  tempefato  calore  magna 
vaporum  copia  attollitur,  maxime  in 
locis  paluftribus  : qui  cum  acrioribus  cor- 
pufculis  abundent  , facili  Tubeunt  capitis 
poros;  dentium  doloribus  , & huqaorum  di- 
ftillationibus  viam  aperiunt  . Hinclangui- 
nem nonnunquam  exprimunt  , fomnum  ar- 
cent, caput  fatigant,  refpiration  is  organa, 
potiffimum  ludunt . 

Ve  rore.,  ■ - ; . r / j 

' . . U , v .j  4.  ^ ) 

Non  diflimflis  eft  roris,  Jpftus  ratio  ; eft 
quippe  vapor  no&urno  frigore  concretus  . 
Infcnftbiles  enim  aqu?  particulae  tran-t 
quillo  maxime  & fereno  coelo  herbarum'' 
foliis adhserefcunt , & colle<ftae  fiunt fenfi*» 
biles.  Hinc  loca  aridiora  ros  nullus  tegit : 
qudd  ibi  humor  defit  : Flante  vento  : vel^ 
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coelo  nubilo  perparum  roris  decidit : nam 
ventus  vaporem  difiipat:pluvio  coelo  fi  quis 
vapor  educitur, hic  filametis  exhalationum 
implicitus  cum  nube  confunditur . Acrio- 
ribus corpufculis  ros  abundat  : hinc  Tege- 
tum rubigo , cum  ros  fpica  exceptus  ardo* 
re  folis  putrefcit.  Fi  eri  etiam  potcft  ut  ni- 
trum fubtiliflimum  in  rore  cotineatur. Un- 
de infedtorum  procreationi  multum  con- 
fert . Nitrum  quippe  fecunditatem  terrae 
^ - & aquis  impertit.  Ver£,  & autumno  ros  eft 
uberior  , nimio  enim  ardore  folis  1 umor 
confumitur  j hieme  parum  humoris  eve- 
hitur. Pruina  eft  ros  quidam  acerrimo  fri- 
gore congelatus  •*  hac  cuniculos  brevi  fagi- 
nari  volunt , quod  inftar  roris  fit  nitrofa,& 
dul-cis.1  - 

Quae  autumno  filamenta  inftar  teloe  ara- 
neae volitant  , & capillitium  venerisvo- 
cant,  nihil  videntur  efle  praeter  nebularum 
reliquias  calpre  folis  exficcatas . 

/.  • • • - . • 

- . .*  Dspluvia. 

Jam  illud  neminem  fugit  pluviam  ex  va- 
porum  concretione  , fcr£  ut  in  aquas  di- 
flillatione  cernimus, generari.  Sublati  enim 
vapores  in  fublimem  aerem  frigore  denfan- 
tur  , & in  guttulas  abeunt,  primum  in- 
fenfibiles , fed  inter  cadendum  fubinde  au- 
gentur, dum  aliae  aliis confociantur  . At- 

- que  eae  funt  majores  , qudexfublimrori 

- loco  delabuntur.Hinc  media  aeftate  uberri- 
mi quidem  vapores  furfum  attolluntur  , 

* fed  folis  ardoribus  diffipantur  , nec  facile 
coguntur  in  pluviam , nifi  vento  frigidiore 
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denfent  ur . Contra  hieme  plerumque  calor 
eft  debilior  , qulm  ut  vapores  attollat  . 
jEftate  nubes  mult6  funt  fublimiores : hinc 
guttae  majores  cadunt:  bieme  autem  vel  fla- 
ti m vapor  etiam  in  infima  aeris  regione  con~ 
crefcit  i hinc  minutae  guttulae;  vel  fi  al- 
tius afcendant , in  nivem  abeunt . Vere6c 
autumno  calor  efl  moderatus  , magna  quo- 
que diurni  aeflus  * & no&urni  frigoris  inae-  | 
qualitas : hinc  pluviae  uberiores. 

Non  omnes  concrefcunt  in  pluviam  nu- 
bes ) vel  quod  vaporum  particulae  nimium 
mter  fediftent,  nec  fe  mutuo  contingant  ; 
vel  quia  non  fatis  efl  frigoris  nubi  conftrin-. 
gendae . Denfantur  verd  nubes  tum  vapo- 
rum afeendentium  copia  , tum  vento  au- 
ftrali& occiduo,  praefertim  fi  a mari  fpi- 
ret , quod  majorem  vaporum  copiam  fuppe- 
ditat.  Interdum  etiam  ab  oppofitis  ventis 
vapor  conflringitur  ;jmo&  guttulae  infen- 
fibilcs  vento  flante  ali®  in  alias,  plerumque 
impingunt  3.  & in  majufcuias abeunt  guttas  - 
quae  proprio  pondere  recidunt.  Iliudquo-  < 
que  fieri  potefl  quod  do&iflima  Viro  vifum  , 
efl,  ab  aere  pauld  calidiore  e terra  fublato 
nubes  jam  pene  infubtiles  niyis  flocculos 
congelatas fol vi,  &in.  aquam  refolvi  prae 
inferioris  aeris  tepore  • Et  fan£  altiflimae 
nubes  in  nivem  potius  qu&m  in  pluviam 
concrefcunt;  cumque  in  fubje&is  vallibus 
pluit»  eodem  tempore  in  praecellis  mon- 
tium jugis  ningit » ut  praeter  caeceros  is  te- 
flatur , qui  montem  illum  Hungariae  excel- 
fum  afeendit . Sed  de  nive  paflea . Cum  au- 
tem denfiorefl  nubes,  aut  aeris  calor  altius 
fublatus  3 tum  guttae  ex  mutuo  occurfu 

fiunt 
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fiunt  majores . Nam  fi  pars  tantum  nubis  in- 
ferior calore  folvatur  , tum  minutiores 
aquae  guttulae  futurae  funt:  ftillicidia  enim, 
inquit  Seneca,  quamvis  jam  inclinent  fe,& 
labantur , nondum  tamen  efficiunt  Iapfum  , 
fed  ubi  plura  coiere , & turba  vires  dedit, 
tum  pluere  dicuntur . 

Multa  funt  pluviae  adventantis  indicia  : 
utfolinortuclard  affulgens,  aut  caeruleo 
colore  tin&us,  aut  concavus : fignum  enim 
eflinaere  magnam  efle  vaporum  copiam: 
eadem  efl  ratio  lunae  pallidae . Sic  cum  Ael- 
iae plus  aequo  fcintillant , & lafciviunt, plu- 
viam portendunt  flavae  itidem  nubes  circa 
folis  ortum  pluviam  praenuntiant : vefper- 
tinae  craftinam  ferenitatem  promittunt. 
Nam  vapores  fole  Oriente  furfum  tollun- 
tur, & in  pluviam  refolvuntur:  cum  iidern 
prae  nodtis  frigore  decidant . Jam  ex  ani- 
mantibus, & aliis  ex  rebus  pluviae  indicia 
colliguntur : quod  fubtilis  & roridus  vapor 
per  aerem  diffufus  corporum  meatus  fub- 
eat  . Hinc  ff rident  fores,  ligna  in  ignem 
conjefta  crepitant . Sic  boves  extento  col- 
lo coelum  fufpiciunt,  mufcae  acrius  pun- 
gunt , porci , ftramina  difcerpunt : lumbrici 
emergunt  d terra ; formicae  fe  in  fua  latibu- 
la recipiunt,  hirundines  juxta  fuperficiem 
aquae  volitant : quod  forte  mufcas,  & alia 
animalcula  quae  halitus,  aut  ventus  in  ter- 
ram deprimit  , velut  praedam  £uam  infe- 
quantur  . Ranae  frequentius  coaxant  , 
quodhumido  aere  gaudeant.  Sed  nullum 
certius  futurae  pluviae  fignum  quim  ex  Ba- 
rometro  colligitur:  quo  enim  magis  defcen- 
dtt , & aer  eft  levior , hdc  humidioreft,ut 
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fuo  loco  diximus . Idque  in  Barometro  ab 
eximio  Hugenio  invento  longe  clarius  , 
qalm  in  aliis  confpicitur  . Sed  de  his  alibi . 

De  pluviis  prodigiofis  nihil  hoe  loco  di- 
cere attinet*  Refert  Agricola  anno  1534 
in  Sueviapluiffe  (anguinem.  Ut  autem,  in- 
quit, majorem  fidem  habeamus  annalium 
monumentis  , facit  res  i lia  decantata , quae 
patrum  memoria  accidit:  aer  enim  ille  Itii- 
* lavit  gu tus, quae  lineas  veftes  crucibus  ru- 
bris , quafi  fenguinis  imbuebant . An  forte 
effluvia  quae  £ terra  rubra  prodiere,  ut  na- 
turam fuam , ita&  colorem  tueri  poffunt  , 
ut  multis  argumentis  probat  D.  Beyk . Un- 
de in  regno  Neapolitano  poft  Vefuvii  in- 
cendia ejulmodi  prodigiaidentidem  conti- 
gifieajunt  . Sic  eodem  libro  nimirum  duo- 
decimo , eorum  quae  e terra  effluunt  haete* 
habet  idem  Agricola . Certe,  inquit  > hic 
Kempnicii  undecimum  abhinc  annum 
menfe  Septembris  effluxerunt  imbres , fic 
cum  terra  lutCa  cotnmifti » ut  ea  paflira  pla- 
teas viderem  confperfas» 

Neque  id  negaverit^  interdum  poffe  ac- 
. cidere, quod  refert  Gaffendus in.  vita  Pei- 
reskij , maculas  nimirum  fenguineas  lapidi- 
bus, ac  parietibus  adhaerefcentes-ex  erucis 
ort^j^dum in  papiliones  abeunt,  & fpoiia 
exuimt  : quod  obfervavit  Peireskius  anno 
t6o^.  Hinc  cruentas  illas  maculas  vix  aqua 
ablai  poffe  referunt  hiftoricl  2.  quod  ipfem 
„demon(lrare  experientiam  ite  illis  papilio- 
num.excrementis fellatur.  Cum  etiam  ne- 
- ^uein  aedificiorum  te&is,  nec  fere  in  oppi- 
dis, fed  potius  in  agris  atque  in  foramini- 
bus, ir.  quibus  nidulantur  'x  neque  in  deve- 
* xis 
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xrs  & coelo  obverfis  lapidum  fuperficiebus» 
fed  in  averfis  & concavis  afpiciantur : hinc 
colligit  fanguineas  illas  guttas,  & interdum 
praegrandes  £ coelo  non  decidere . 

De  Nive. 

, , t S I • 

* v *- 

Nix  non  alio  fere  modo  quim  pruina 
congelatur : nivis  enim  flocci  ex  innumeris 
globulis  conglaciatis  coalefcunt  :adeo  ut  ea. 
nihil  fit  praeter  fpumam  quandam  quae  in 
glaciem  concrefcit  ,fere  ut  brumalis  nebu- 
la capillis  , aut  barbae  folet  adhaerefeere , 
Hinc  nivis  ut  fpumae  candor  oritur  ex  infi- 
gitis globulis  y quos  tenuifiima  halituum 
filaminaconnedunt.  Unde  laxior  illa  tex- 
tura tam  facile fdl vi tur,  &cito  nixlique- 
fcit,  vel  i n ipfa  aqua  frigida . 

Sed  cur  niyis,  flocculi  plerumque  itiftar 
ftellarum  Jex;rf»d4i.s:  diftindis  appareant? 
an  quod  globum:,  aut  circulum  alii  fexL  _ 
globul  i , vel;c;rculiorqni.ex  parte  tangant  ?, 
unde  fi  plures  globulos  ip  eodem  plano  agi- 
tes , fic  coibunt  i ut  fex  globuli  eun- 
dem velut  circulum  , aut  orbem  effi- 
ciant . Ea  utique  fufius  explicat  vir  in 
Phyficis,  & Mathematicis , cum  viveret» 
verfatiffimus  D,  ftpbault , quae  longum  ef- 
fet  hoc  loco  regerere : id  ver6  non  accidere 
admonet,  ni  fi  ventus  fatis  vehemens  ante 
fpiraveritr  • : 

Illud  etiam  liquet  nivem  terrae  fertilita- 
tem inducere  y vel  quia  terrae,  & plantarum 
halitus  continet,  neque  eos  exfpirari  finit; 
Velquianitrofaeft  r unde  ob  cam  quoque 
caulamtam  facile  in  aqua  exfolvitur,  & 
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. difloluta ventura,  feu  auram  frigidam  lpi* 
rac.  Hinc  fsepc  accidit  ut  in  montibus  ni- 
ve obdudis  erumpentes  halitus  ubi  forni- 
cem aut  cruftam  excavent,  fub  qua  Ista  ex- 
furgunt  gramina.  Acnefcio  an  aliunde  vis 
'illanivis  exfolutae  , praefertim  ejus  quae 
ineunte  hieme  cecidit,  quae  adufhonibus 
adeo  eil  utilis  ,quim  i nitrofo  falp  oriatur  . 

Praetereo  alias  nivis  affedioncs  vulgb  no- 
tiflimas,  quod  fit  friabilis  : quia  globulis, 
conflat  qui  facile  feparantur  ; qU0(f 
innatet : quia  multo  turget  aere , aut  Ipin- 
tu  y quod  nivali  tempore  iter  facientesaut 
deliquium,  autbulimiam>  feu  diram,  fa- 
men  patiantur  . Nam.  halitus;  % oc  nitroli. 
fubeunt  corporis  meatus  prae  calore  aper- 
tos : unde  & fpiritus  uberiores  exfpirant  %. 
fimul  pulmones , & ventriculum  male  af- 
ficiunt. Hinc  panis,  huic  mala  remedium, 
eft,  qui  benigna  fpiritu  ventriculum  re- 
creat i & vehementiartuffisnaxioshalitus. 

excutit  ..  Id  unumaddimus,,  niveto  in  loco 
fubliraiori , quito  pluviam  generari  - Nam 
excel forum  raontium  juga  nive  perpetua 
obducuntur,  quae  nulla  pluvia  exfo.vitur. 
Cum  nix  imminet , frigusaliquantulumre- 
mittitur  t quia  nubes  nive  praegnans  coar- 
tat aerem  terr«  vicinum  ,&  halitus  £ ter- 
ra erumpentes-  repercutit.  Poftquamnix 
delapfa  eft  , interdum  aer  tepidior  eft,  vel 
iqiiia  fol  radios  prius  nubilo oppreffosj.am  li- 
berius: vibrat  ; vel  quia  nubes  ante  pendulas 
fuo  frigore  fubjedum  aerem  infeftabant. 
At  faepiu&vrs  frigoris  efl  acrior:  quod  frigus 
ex  media  aeris  plaga  in  infimam  plerumque 
demittatur. 
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Ve  Grandine. 

Cumnubesfunt  fublimiores  ac  flocculi 
nivis  primum  calore  liquantur , tum  fube- 
unte  frigidiore  vento  iterum  congelantur  > 
grandinem. praebent  . Cum  autem  nivem 
, liquefcentem  ventus  frigidior  corripit , ac 
multos  flocculos  in  unum  colligit»  tum 
grando , & major , & figurae  polygonae  prae- 
ceps ruit.  Hujus  extrema  faepe  pellucent, 
quod  eas  partes  prius  liquatas  frigus  occupa- 
verit. Hincnix  quaedam  In  medio  opaca 
remanet.  ^Eftatefrequentior  eft,  & ma- 
jor: quod  tum  nubes  Cnt  fublimiores;  ne- 
que hieme  fatis  eft  caloris,  qui  ad  nubes 
adeoTublimes  pervenit : inferiores  quidem 
attingit , fed  citius  nix  foluta  decidit  > 
quam  frigore  iterum  congelari  queat. 

Dum  autem  nix  nondum  liquata  eft,  fed 
aliquantulum  emollita,  tum  grando  non 
pellucet . Sic  grandinis,  ut  nivis  figuras  di- 
verfi  halituum  plexus , aut  frigoris  gradus  , 
aut  venti  ipfi  varias,  & prope  infinitas  ex- 
hibent . Nec  verifimile  eff  ceftate , cum 
aer  infimus  calidior  efi  , pluviam  dela- 
bentem  conglaciari  ; nec  prope  terram, 
fed  in  media  aeris  regione , ubiintenfum 
frigus  regnat , congelatur . 

Fieri  etiam  poteft  ut  guttula  jam  in  gla- 
ciem concreta  in  ipfo  defcenfu  augeatur  , 
dum  novas  fuperficies  , aut  tunicas  in- 
duit fere  , ut  cerei  aut  candelae  per  re- 
petitas immerfiones  formantur  . Unde 
majores  erunt  grandinis  globi  quo  ex  al- 
tiori  loco  decident , & major  humoris  co~ 

O 6 pia 

1 


itized  by  Google 


3H  PHYSICAE  PARS II. 
pia  in  defcenfu  occurret . Antequam  gran- 
dinet , magnus  plerumqueftrepitus  in  fu- 
blimi  aere  audiri  folet;  colliduntur  enim 
jam  congelatae  guttulae , dum  aliae  in  alias 
incurrunt.  Cum  autem  illud  murmur  lon-'. 
geante  grandinis lapfum  audiatur,  id  ma- 
gno eft  argumento  grandinem  in  fublimi  * 
non  in  infimo  aere  formari  : adeo  ut  ni- 
hil necefle  fit  ad  antiperiftafim  confu- 
gere. . . 

- C A P U T X. 

* - ^ * • 

T)e  ignu  imprejfionibus  . 

' * > *.  . . • 

N Une  de  Meteoris,  quae  in  medio  aere- 
accenduntur,  dicendum; eft  : qua® 
omnia  ex.  halitu,  fulphurea  , - 6c  nitrofo 
oriuntur . Hinc  enim  cuduntur  fulmina,  St 
fulgura  emicant:  Fulgur,  ut  ait  Seneca, 
eft  lat£  ignis  explicitus ; fulmen  eft  coa&us 
ignis  , & impetu  ja<ftus.  kaquemateria  ful- 
minis ut  pulveris  pyrii  eft  terra,  nitrum  , 

& fulphur  > utrftifqueeffedus  funt  omnK 
no  confimiles . Hinc  nubes  cava  inftar  tor- 
menti erit,  cujus  clauftra  dum  fulphurea 
exhalatio  difrumpit , Sc  tonitru  ,<Sc  fulmen 
efficit . Fulguratio  , ut  ait  idem  Stoicus 
oftendit  ignem  y fulminatio  emittit ; illa 
commixtiotantum,  ifta  jaculatio  cum  idu; 
o^c-watnra,  fed  impetu  diftane.  ' > 

^Quo,  autem  modo  ifta  in  nubibus  pro- 
creentur, explicatu  fane  arduum  eft  . An 
jorte, ut  videtur  Cartefio,  exhalatio  fui-  - 
pnurea  denfa  nube  intercepta,  & fuperio- 
fum  nubium  aut  cafu , aut  agitatione  u> 
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Dic 


3QQle 


DEMETEORIS, 
flammata  tantum  fragorem  cum  fulgetris* 
edit Hinc  aeftate  * vel  autumno , & ma- 
xime poft  tranquillum  coelum  crebra  funt 
tonitrua,  & fulgura.  Nam  majore  calore 
opus  eft  ut  halitus  illi  fulphurei , & forte 
bituminofi  attollantur . Cum  itaque  nubes 
fublimiores  aere  calidiore  folvuntur  ,&in 
nubes  inferiores  decidunt , dumque  inter- 
elufus  aer  verius  extrema,  nubium  primus 
egreditur,  quiiii  medio  concluditur*  pen 
anguftiorem  exitum  non  fine  fbagore erum- 
pit. Tumque  major 'eft  fdni tus , cum  ex- 
halationibus vehementius,  areatis  fecundi 
elementi  globuli  expelluntur  t adeo  ut  ha* 
litus  fulphurei  primo  elemento  innatantes 
fpeciem  flammas praebeant , circumjedlum 
dilatent  aera » & horribili  fragore  aures 
percellant..  ' / •••.'.  v 
Hinc  fit  primi»  uteb  major  fit  tonitrui 
fonus , quo  nubes  funt  crafliores : aer  quip- 
pe fortifis  dilatatur , tum  reftituitur  ^ quod 
fonum  efficit.  Secundd  in  locis,  qu®  mon- 
tibus & vallibus  funt  afpera,aer  fortius  per* 
euflus  majorem  ftrepitum  efficit,  quem  va- 
riae reflexionesaugent : ut  exemplo  illius 
qui  irrpraecelfis Hungariae montibus fclope- 
tum  emifit , jam  fupra  oftendimus  . Unde 
diufcul& durat  fonus,  cum  fulgur  in. mo- 
mento totum’ aera  percurrat . Tertii  ciim 
nubes  fuperior  calore  foluta  in  fubjedtam 
decidit,  fimul partem  illius velut congela- 
tae rfivis difloivit : unde  vix  tonitru  aures 
percellit , quin  fimul  & eodem  tempore 
uberior  pluvia  decidat.  Id  tamen  intelle* 
'Audi  difficile  qui  fieri  poffit  ut  nubes  alias 
in  alias  praecipites  ruant,  cura,  nihil  aliud 
i -fiptj. 


»6  PHYSICA  PARS  II. 
fiat  ,q»im  squx  guttulas  ,qux  tanuvi  de- 
labi  non  poflimt,  utfuperius  oftendimus  , 
nifi  forte  i n glaciem  fint  concretae  - . 

Sed  qusecunque  fit  fulminis  ,&  tonitrui 
«aufa , perfpicuum  videtur  ex  materia  fui- 
phurea , aut  bituminofa  potiflimum  cudi  ; 

tumquenitrofo,.&  volatili iale  aerem  re- 
fertum effe.  Unde  tam  praeceps  illius  mo- 
tus , & odor  fulphureus  quafi  pyra  pulve- 
ris : fales  illi  in  aqua  fere  indar  calcis  inca- 
lefcunt  * Quare  vix  ullum  cuditur  ful- 
men aut  tonitrui  fonusauditur , aut  fulgu- 
ra oculos  perdringunt,  quin  eodem  tem- 
pore nubes  in  aquam  refolvatur  : umetir 
denfe  nubes  interdum  circa  horizontis  lim- 
bum fulgurant  citra  tonitrui  bombum- Sive 
id  accidat  ,qu6d  nubes  minus  denfa  non  la- 
tis valida  fit,  quae  aerem  exagitet  : cuna 
tamen  quaedam  exhalationis  partes  prima 
elemento  innatantes  vibrent  fulgura;  Ci- 
ve ut  exidimat  vir  do&iff.  nubes  illae  lon- 
gius «l  nobis  dident?»  quam  ut  tonitrui 
bombus  ad  nos  pervetiiat  . Et  (ane  pierumq» 
evenit  ut  inter,  crebra  illa  fulgura  quod- 
dam murmur exlongn  intervallo  audiatur. 

Fulminis:&  tonitrui  phsnomena  ex  per- 
cuffionis  legibus  magna  probabilitate  dedu- 
citidem.vir  clariff.in  xra£L  de  corporum 
collifione-  Ac  primo  quidem  ingens  ille 
Arepitusex  mo^us  celeritate,  prae  fubita 
«eris  dilatatione  proficifcitur,  nec  non  ex, 
repetitis , & crebris  flammae  eruptionibus : 
iquales  in  nitrofis  omnibus  accenlis  experi- 
mur . Nam  fpiritus  his  falibus  concluh ma- 
gno impetu  aerem  verberant , & dilatant  > 
ut  in  auro  fulminante  cernimus . 
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2.  Corufcationes  ilis  fubitaneas  , & re- 
petitae fulminis  materiam  magna  vi  in 
partem  oppofitam  propellunt  , fic  ta- 
men ut  ab  i pilus  aeris,  vi  elaftica  non 
mediocriter  repellatur  r fer£  ut  in  py- 
robolis , & in  tormentis  bellicis  cerni- 
mus.. 

Nam  erumpens  flamma  obje&u  aeris  re- 
pellitur,&vi  fuaelaftieafimul  tormentum 
retrb  pellit, ea  forfitan  ratione, ut  quantum 
tormentum  vincit  pondere  globum  bom- 
bardilem,tantd  minus  recedat;  Sic  in  pyra- 
- bolis  flamma  in  aerem  pro  viribus  refiften- 
tem  incurrens,  ediititur ut  fulcro,  quo 
pyrobolum  nonnihil  retro  pellat,  acfaepd 
contorta  vertigine  turbinat  Ut  aqua  £ 
vafe  cyli  ndrico , & fufpenfo  exiens  per  fo- 
ramen ia  latere  prop£  baflm  aptatum , vas 
ipfum  inter  effluendum  torquet  in  gyrum ; 
quod  ab  aere  repellatur;.  Ita  ferm£  materias 
inflammatas  motus  inftar  turbinis  peragi- 
tur t quod  obliqui  in  aerem  impingat ; ac 
priorem  flammas  eruptionem  alia  ftatira 
excipiat  , quas  prioris,  motus  diredionem 
mutat . Hinc  fluminis  motus  flexuofus , & 
undulanti  firailis . Nec  fulguris  flamma  eft 
asqualulis&uniufmoditfed  ex  variis  fitco- 
rufcationibus  , quarum  una  aliam  flatim 
excipit-  Hinc  fort&fonus  crepitans,  quod 
finguias  flammas  eruptiones  aeremftrepitu 
percellant . Vix  quicquam  fulgura  magis 
exprimit , quam  chalybs  ubi  in  foco  magni 
fpeculi,  quale  eft  in  Academia,  funditur, 
tum  enim  fcintilfat , & mille  emittit  ful- 
getra : quod  fort£falibus,qui  chalybis  com- 
pofitionem  fubeunt  tribuendum  eft . Nec 

difli* 
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diffimiles  funt  fulgurationes  phofphorf 
germanici  cum  vel  illius  granulum  cultrcr 
in  charta  premitur  , tum  enim  magna  vi 
fulgurat , & obvia  quaeque  corripit , & in- 
flammat y aded  ut  non  abhorreat  a verifi- 
mifl  fubftantiam  phofphoris  analogam  cu- 
dendo-fulmini  effe  accommodatam . 

9.  Fulmen  multum  aeris  fecum  vehens 
obvia  quaeque  interdum  fternit : quod  in- 
credibilis inflammatae  materiae  velocitas 
efficit:  cumque  unum  aut  alterum  turris- 
lapidem  loco  movet,  flmul&  turrim  qua- 
tit. Neque  id  intelle&u  difficile  videtur  y 
quo  fulmen  modo  unum,  aut  alterum  la- 
pidem locis  fuis  dimoveat  : hujus  enim  ha- 
bemus fpecimen  in  tefieris  , aut  fcrupis  y 
quibus  folent  ludere : ex  iis  quippe  fibi  mu- 
tud  incumbentibus’ unus  alii  fubjeftus tan- 
ta facilitate  & velocitate  obliquo  motu  ex- 
pellitur, ac  fi  aliorum  pondere  nongrava-i 
retur.  Fieri  etiam  potefl  ut  fulminis  ma- 
teria inftar  turbinis  agitata  arborem  con- 
torqueat , cumque  arbor  fixis  flat  radicibus* 
truncus  faepe  in  longum  fcifliis  appareat  »> 
Cum  arbor  evellitur  , tum  eae  fiflurae  * 
& ftriae  aut  raro  , aut  nunquam  cernun- 
tur . 

4.  Fulminis  materia  cum  aut  occurfu 
duri  corporis,  aut ipfius aeris refiftentia  in 
plures  partes  abit,  tum  plures quoque  & 

- varios  procreat  effe&us , & in  varias  inter- 
dum flammas  aut  globos  huc  illuc  difcur- 
rentes  diflrahitur . 

5.  Quod  ad  effe&us  fulminis  attinet,  ii 
vulgo  afferuntur  illaefa  vagina  interdum 
cnfera  fundit  y atque  inviolato  ligno  , 'iit 

ait 
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ait  Seneca  , circa  pila  ferrum  omne  di llil- 
lat  ; aut  loculis  integris  conflatur  argen- 
tum . Idfane  ex  fummo  illius  flammae  ar- 
dore, & incredibili  motus  celeritate  pro- 
ficifcitur ; fere  ut  lampadis  flamma  per  tu- 
bum vibrata  , vitrum  , & metalla  fundi 
folent.  Fieri  etiam  poteft,  ut  halitus  ni- 
trofi  , & volatiles  duriflima  quaeque  cor- 
pora penetrent ; imd  & ferrum  candens, 
-vel  levi  fulphuris  contadu  liquari  folet. 
Vix  autem  id  crediderim  frado  dolio  vi- 
num aliquando  idu  fulminis  incruftari ; 
aut  etiam  interdum  conglaciari.  Stat,  in- 
quit Seneca,  intra  dolium  vinum;  nec  ul- 
tra triduum  vigor  ille  durat . An  fort&  non 
eadem  eft  femper,  & hujufmodi  exhala- 
tio , qu x fulmen  accendit  ? Si  pinguis 
fuerit,  & oleofa  , mollia  tantum  adurit 
corpora;  fipenetrans&  fubtilis,  cedenti 
materiae  parcet  , obftantia  quaeque  per- 
fringet. Sic  aqua  foitis metalla  diflolvit, 
non  ceram , vel  lignum  . Exhalatio  vero 
ex quafulmen  cuditur,  multum  nitri,  bi- 
tuminis, fulphuris,  & falis  volatilis  con- 
tinet . 

^ • Neque  hic  excutio , an  partes  terreftres 
-in  mediam  aeris  regionem  fublatae  cum  ni- 
.trofis,  &fulphureis  fumis  incenfaein  la- 
pidem quandoque  abeant.  Quanquam  ne- 
mo ex  veteribus  ante  Avicennam  hujus 
'lapidis  ceraunii  meminerit  > & mirum  vi- 
deri poflit  nullum  in  magnis  urbibus,  utin 
fcac  unquam  vifum  fuiflfe. 

Illud  potius  merito  quaeri poteft,  cur  ex- 
.'^selfa  quaeque  faepius  fulmine  feriantur : an 
.forte  quod  plerumque  nubes  circa  lateta 
• - • • ' dehi- 
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dehifcat,  &exe a parte  exhalatio  inflam- 
mata erumpens  ex  obliquo , non  redla  deor- 
fum  decidat  . Hinc  excelfa  quae  funt 
ex  tranfverfo  occurrunt . Deinde  cum  nu- 
bes in  media,  & infima  fui  parte  eft  difrum- 
penda  , id  praecipue  accidit  ubi  corpus 
excelfum  fubjicitur.  Id  enim  aeris  defcen- 
fui  obfiftit  > efficitque  ut  in  diverfas par- 
tes diftrahatur : aeris  motum  nubes  confe- 
quitur , atque  iu  eo  loco  dehifcit,  & quafi. 
viam  fulmini  fternit . 

Sed  cur  vinum , & liquores  in  cellis  tur- 
bari folent , & acefcere  , cum  vehemen- 
tius tonat  . An  tremulus  aeris  motus  id 
efficit  , an  potius  occultum  quoddam  eft 
in  aere  fermentum  quod  confuetum  par- 
tium infenfibilium  motum  perturbat  , & 
corrumpit  ? Hoc  utique  efle  verifimilius 
hinc  probat  Boylius  , quod  cum  vitrum 
cerevifia  impletum  hermetice  figiluilet  , 
poft  magna  tonitrua  nihil  hic  liquor  de  vi 
fua,  & fapore  amifit  : cum  doliis conclu- 
fa  pene  omnis  acefceret  : quod  exhalatio 
illa  diffufa  per  aerem  dolia  quidem  pene- 
traret , vitrum  non  item  . Addit  illud 
quoque  carbones  foffiles  in  cellis  vinariis 
accenfos  cum  tonat  , cerevifiam  a corru- 
ptione defendere  : vel  quod  fulphureos  , 
& corrumpentes  halitus  ignis  difcutiatjvel 
quod  vim  eorum  obtundat  , dum  figuram 
halituum,  aut  magnitudinem,  aut  textu- 
ram mutat- 

Jam  reliquas  irriprefliones  igneas  perii nn- 
gamus  . Prim&  occurrit  ignis  fatuus  qui 
nihil  eft  praeter  halitum  pinguem  , & 

• tenacem , nullo  igne  flagrantem , fed  inftar 
. . - lana- 
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lampyridum  , aut  ligni  putridi  lucentem  « 
Ejufmodi  ignes  circa  coemeteria  , & palu- 
des frequentius  difcurrunt  : quod  ex  pin- 
gui, & vifcofo  halitu  prodeant . AutumnF 
tempore , imo  & in  regionibus  fervidis  funt 
crebriores : quod  pinguis  humor  magno  fo- 
Jis  ardore  elici  ,&  digeri  foleat . 

Stellas  difcurrentes  prope  terram  incen- 
duntur . Hae  videntur  difcurrere  , quod 
aer  his  exhalationibus  fit  refertus  , & ac- 
cenfus  halitus  pabuli  fui  venam  fequa- 
tur  . Interim  velut  igne  continuo  totum 
iter  fignant:quiavifus  non  fubfequitur mo- 
menta currentis , fed  videt  fimul  unde  exi- 
erit , & quo  pervenerit  , ut  in  titione 
circumago,  qui  fpeciem  circuli  igne  prae- 
bet* 

Communis  horum  omnium  materia  ha- 
litus eft  pinguis  , & vifcofus  , qui  ple- 
rumque accenditur:five  cum  fpiritus  in  nu- 
be conclufas  volutatur  , ut  in  fulgure  ; 
five  cum  tenuis  eft  vapor  & copiofaexha- 
latio  fulphurea,  ac  nulla  nubes  cernitur  : 
tum  enim  prae  magna  agitatione  fulphu- 
reus  halitusfe  expedit  a vapore  , & fine 
crepitu  in  ftellae  ,aut  globuli  ignei  modum 
£ fublimi  aere  in  terram  ruit .. 

Cum  exhalatio  aceenfa  in  mucronem  a- 
cuitur,  pyramidis:  fi  teres  fit  , & cylin- 
drica, columnae;!!  altiore  faftigio  fcintillet, 
facis;  firotundafit,  &plana,  clypei;  fi 
oblonga  , <3c  tranfverfa:  , trabis  ; fi  me- 
diae partes  intumefcant,  draconis  nomen 
accipit  . Quod  fi  globus  igneus  circum  fe 
floccos  penfiles  inftar  lanae  praeferat , ac  fal- 
tu  incondito  lafciviat , caprae  faltantis  no- 
men 
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. mea  obtinebit  * Stipulae  dicuntur,  cum  glo- 
bus igneus  non  apparet  , fed  exhalatio  la- 
-te  difperfa  incenfas  ftipulas , aut  paleas ex- 
ihibet.  \ . ■?  , < ..  • v jj  ?i:  •» 

Cum  ignes  illi  materiae  tenui  * & fub- 
•tili  infideant , facili  extinguuntur  : nam 
fi  craffiori  adhaereant  materiae , fubito  deci- 
dunt, ac  proprio  renitente  pondere  diutius 
iin  aere  fufpendi  non  poffunt..  Quare 
trabes,  quaealiquandiu  perfeverant(  qua- 
lem fe:  vidifie  Aquis  Sextiis  anno  1637 ab 
ortu  in  occafum  praetervolantem  tefta- 
tur  Gaflendus  * quae  eodem  -tempore  in 
tota  Occitania-  vifa  eft  J in  fublimi  forfan 
aere  formantur  i Anno  1676.  die’;  Mar- 
tii hora  feptima  cum  femifle , { Ut  in  com- 
mentariis Regiae  Academiae  clariff.  Caf- 
fino  Bononia  fcriptura  ] reperio  ) hujus  ge- 
neris ignea  imprelfio  vifa  eft  Bononiae  : hu- 
jus caput  lunam  magnitudine  aequabat  , 
&inftarfolis  poft  pluviam  in  vaporofo  ae- 
re lucidum  apparebat  , longam  poft  fe  cau- 
dam fcintillanterai trahens  , motu  celerri- 
-mo  ab  ortu  in  occafum  fpatio  ferd  4 mi- 
nutorum abreptum  propd  horizontetn  ma- 
jus apparuit  , terta  inftar  ignis  rubefcen- 
„ te  , Tum  magnus  ftrepitus  , qualem  fore 
-ignes  miffdes  difruptis  chartis  efticiunt  , 
-audituseft,  & nubibus  , autfumopermi- 
rilnm€vanuit  : tumque  odorfulphureus  , 

, iaut  bituminofos  aerem  implevit  . Coelum 
-flarim  ex  fereno  nubibus  obdu&umfuit 
!&  node  aliquantulum  pluit:  cum  ante  qua- 
ttuor menfes  non  pluifiet  . Eadem  ho- 
•fra  multis  in  locis,  Italiae  , & Florentiae 
-imprimi/  cum  ingenti  fono  id  apparuifle 
ai:a  ferunt. 
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ferunt,  Aocjfcttihctis  imperfe&is  tantum . 
Nunc  de  iride  , & aliis  imprefiionibus , - 
quae  emphaticae , feu  apparentes  dicuntur 
agendum  eft.  Qui  locus  cum  fit  fubobfcu- 
rior,  ab  incipientibus  praetermitti  poteft . 
Sed  prius  nobis  de  natura  colorum  qui  ap-« 
parentes  dici  folen-t  , quaedam  funt-prae» 
mittenda.  j ••  »-? 

, ' < . r-;  • •*  ! 1 t.jiu 

G A P U T-  ti;  IC  I.'  n.i ' " 't 

• ‘ J r ’.X,  j i ' 7 * ‘ / 

Ve  Iridis  eoioribus . ■ , ! ■ j ■ / 

• ' • 1 . ' 1.'.. i*  - • • ./ 

DE  loco s natura,  coloribus,  &figurai 
iridis  jam  nulla  pend  eft  inter  Philo- 
fophos  contentio.  Nam  omnes  fere  qui  rem 
acriori  animo  expenderunt  : in  fententia 
Cartefii  acquiefcunt.  Sed  carnea  dembn- 
ftrari  vix  poffit,  nifi  demonftrationes&fe- 
cretiori-Mathefi  depromptae  adhibeantur  ,* 
quae  nec  publici funt  faporis , neque:hoc  lo- 
co afferri  debent,  rem  omnem  quarii  pote- 
rimus dilucidi Phyficis  rationibus,  oc ex- 
perimentis firmatam  exponemus . 

Ac  primum  quidem  id  certum  videtur , 
& expldratum  irim  in  nube  rorida  , aut  - 
globulis  aqueis  b nube  delabentibus  for- 
mari. Unde  fi  fortefub  exortum  folis  vi- 
rentis prati  gramina  rore  afperfa  confpicias,* 
finguli  roris  glohuti  ex' terto  fitu  , &J0*»* 
co  fpe&ati  omnes  iridis  colores  exhibebunt.' 
Eft  quidam  in  Provincia  locus  . Sillan* 
tium  vocant , ubi  fluviolus  e praecelfa  rupe 
magriojmpetu  praecipitatus , & vapore  ro- 
rido1 , tanquam  minutiflimo  pulvere  cir- 
cumfUfffs  firim  fere  perennem , refte  Gaf-; 
•***■>  fendo  j . 
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fendo,  exhibet.  Sic  ubi  aquam  folc  averfo 
ore  fpargimus  , haec  irim  plerumque  ex- 
primit, 

2. -Hincfequitur  ex  varia  luminis  refle- 
xione» &refradione  varios  iridis  colores 
emergere.  Quo  autem  modo  id  fiat,  inge* 
nios£  explicat  Cartefius.  Sed  cum  varieta- 
tem colorum  a globulis  fecundi  elementi 
circa  fuum  centrum  gyrantibus  repetit, 
rem  fatis  obfcuram  majore  obfcuritate  in- 
volvit. Globuli  enim,  ut  ei  videtur  a cor- 
pore lucido  reda  impulfi,  luminis  fenfum 
efficiunt.  Sed  ubi  circa  fuum  centrum  ve- 
locius torquentur,  aut  tardius,  varios  colo- 
res imprimunt : album  vel  flavum  colorem 
inducunt,  cum  illa  rotatio  fere  aequalis  eft 
redo  globulorum  impulfui ; ubi  circumvo- 
lutio globulorum  celerior  eft  quam  redus 
eorum  impulfus,  tum  color  ruber  emergit : 
contra  evenit  in  caeruleo , & nigro . Sed  il- 
lud vix  crediderim  radios  luminis,  aut  po- 
tius globulos  fecundi  elementi  circa  fuum 
centrum  tanta  pernicitate  moveri  pofle , ut 
redam  luminis  emiflionem  , qua;  in  mo- 
mento perficitur,  longe  fuperent.  Quare 
iis  miflis  quae  tota  in  conjeduris  funt  pofi- 
ta,  ad  certiora  veniamus» 

3.  Quaedam  ut  experientiae  principia  fta- 
tuit  D.  Mariottc  in  tradatu  quem  nuper 
emifit  in  publicum , quaeque  magnam  iis  , 
qucediduri  fumus,  lucem  afferent . Ponit 
itaque  lucis  radium  eumquefolidum  , qua- 
lis per  foramen  cubiculi  claufi  fubire  intel- 
ligitur , ex  medio  rariori  in  denfius,  ut  ex 
aere  in  aquam  obliqui  incidentem  fic  fran- 
gi» & influi»  Ut  pars  illius  interior  fiat  , 

con- 
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concava  , exterior  convexa  : cum  verfus 
perpendiculum  frangatur . Ut  in  figura  ap- 
pofita  cernere  eft  radium  folidum  EF, 
GH,  ex  aere  in  vas  aqua  plenum  inciden- 
tem. Vas  autem  in  obfcuro  cubiculo  poti- 
tum per  tenue  foramen  lucem  excipiat  » 


/ 


Itaque  radius  fraflus  erit  F I , H L.  Quod  fi- 
corpusalbum  m fundo  vafisIL  appoSr“ 

dCli'qHebJ-t.exi’erienti»  » «dium  frai 
itumcone,»»  fu.  parte  in  colores  debiliores 

cnnv4,dr0  Ut  C{Eruleus  io  I appareat , & in 
Parte  ProP'  L ruber  aut  flavus 
le  catur:  8tWb*c  eft  conftans  natur*' 


l 
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* k».  , 

r J ...  ' 


4.  Si  radius  luminis  ex  aere  in  aquam  in- 
currens incurvetur  ob  refra&ionem , & co- 
loribus tingatur  ut  radius  E F D H folidus , 
fraftusin  F H incurvatur  ,&  in  colores  va- 
rios degenerat  in  M I : cum&  Tcypho  aqua 
plenoABC,  egreditur  in  aerem  , & ite- 
rum frangitur  in  M I G L , cum  in  ealdem 
partes  incurvetur,  eofdem , fed  vividiores 
fervat  colores  in  G L , adeo  ut  color  rubeus 
fit  vegetior  in  L * quam  in  I;  purpureus,  & 
caeruleus  fint  itidem  fortiores  prope  G , 
quam  verfus  M,  quod  experiri  faciJJi- 
naumeft . 7 ; • • ■ ' - ' 

> $.  At  fi  radius  bis  refringatur,  fed  ean- 
* dem  inflexionem,  feu  curvaturam  non.fer- 
vet , tum  poft  fecundimrefradlionem  n,ulli 
emergent  colores.  Sic  radius  folidus  E F, 
O Hin  priori  figura  ex  aere  in  vas  A B aqua 
plenum  incidens infie&itur , & variis  colo- 
ribustingitur  in  I & L,  fed  in  exitu  ex  aqua 

ia 

f 
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in  aerem  fic  frangitur  in  I M & L N ut  qus 
pars  erat  interior,  &cava,  jam  fiat  exte- 
, rior,  & convexa  : adeo  ut  pene  in  redam  li- 
neam reftituatur.  Quare  colores  quidem  in 


fT'  *• 

1"L  apparent,  fed nulli  amplius  cernuntur 
yerfus  M N.  Imo  fi  fpeculuffi  in  I*L,  aut  hy- 
drargyrus adhibeatur,  qui  radios  reflectat 
verfusOP:  etfi  colores  appareant  in  IL> 
nulli  tamen  cernuntur  io  O P.  Nam  qui  ra- 
dii erant  exteriores  in  ingreffu  nempe  G H, 
_ H L fiunt  interiores  poft  reflexionem:  un- 
de omnis  color  deftruitur : cum  eadem  ra- 
diorum i nflexio  non  maneat . Quiverdre- 
fleduntur  in  aquse  fuperficie  F H , m 
Tcm.V ; P SG> 

" X ' 
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S C * ii  quoque  nuilis  tinguntur  coloribus. 

Vertimearesmihi  videtur  digna  , quae 
paulo  uberius  expliceturr  praefertim  cura 
poft  alteram  hujus  operiseditionem  D.  Ma- 
riotte  eximium  de  coloribus  trafiatum  pu- 
blici jurisfecerit . Ex  quo  quidem  quae  ijj- 
telle&u  erunt  faciliora  & utiliora  videbun- 
tur, his  omiffis  quae  Geometriae  peritiam 
poftulant , decerpam . 


> * *.  • . 

Ac priradm  quidem  fier  i folent  trigona 
feu  prifmata  vitrea  quibus  radii  luminis  va- 
riis tinguntur  coloribus . Sit  ex.  gr.  prifma- 
tfe&Sio  ABC  triangulum  icilicet  re&um 
habens  angulum  C,  fitangulnsA,  ^gra- 
duum,, tum  angulus  B eritfO  graduum. 
Nam  fupra  demonftratum  fuit  tres  angulos 
cujulque  trianguli  fimul  fumptos  aequari 
duobus rc&is,  feuiSo  gradibus . Bafis  A 
B fic  obvertatur  fol i ut  radium  folidum  ex- 
cipiat ad  perpendiculum  EFGH,  obum- 
bra- 
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brata  videlicet  fuperficie  AkB , pareat  tan- 
tummodo pars  vitri  F H fex  linearum, aut 
circiter : radius  irrefra&uspervadet  ulque 
ad  ID,  ubi  in  ipfo  exitu  frangetur  verfus 
C , Sc  fiet  radius  folidus  I L D O : adeo  ut 
ex  legibus  refra&ionis  fupra  expolitis  angu- 
lusG  D Ofere  15  grad.  futurus  fit.  Quod 
fi  itaque  radius  ille  refradus  in  charta  pa- 
rallela ipfi  A B4:  exipiatur,  & 7 aut  8 digi- 
tis charta  a vitro  removeatur,  inter  L& 
M color  ruber’,  flavus  inter  M&K,  fpa- 
tiumXS  album  apparebit*  ’SN  -caeruleo, 
-ut  N O purpureo  colore  tingetur . 

Quod  fi  chaj-talongips,  ad  tres  ufque  pe- 
des a vitreo  trigono  removeatur  ; flavus  Sc 
purpureus  rnajusfpatium  occupabunt  quam 
ruber  & caeruleus,  tumque  lumen  omne 
i n-charta  exceptum  figuram  ovalem  exhibe- 
bit, ut  in  parva  figura  a b,  cernere  eft  , ubi 
colorum  Ipatia  delineantur : a f , rubrum; 
e d flavum  ; c h purum  Sc  Candidum  1 vimen  j 
bl  caeruleum,  iib  purpureum*  colorem 
exhibet;  diameter  ab,  juxta  colorum  fe- 
riem  ab  eodem  Authore  vocitatur. 

$.  Cum  charta  propior  eft  vitro,  & 4 
digitis,  aut  circiter  ab  eo  Tantummodo  re- 
mota, coloresduntaxat  duo  flavus  Sc  cae- 
ruleus apparent ; uti&inaijuae  fundo  hos 
duos  tantummodo  colores  videri  diximus , 
cum  aqua  non  eft  altior  5 aut  6 digitis  ••  ubi 
minor  eft  diftantia  duobus  digitis,  purum 
duntaxat  lumen , nulli  colores  cernuntur . 

4.  Ad  diftantiam  quatuor  vel  circiter  pe- 
dum nullus  amplius  cernitur  candor  ; ac 
poft  ro  aut  12  pedum  intervallum  caeru- 
leus & flavus  fic  dilatantur , ut  ex  utriuf- 

P .z  que 
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que  permiftione  viridis  color  emergat , No- 
runt enim  infe&ores  ex  flavi  & caerulei 
mixtione  viridem  effici  colorem  . Quiri 
etiam  ad  caeruleam  fulphuris,  aut  fpiricus 
vini  flammam  fi  flos  aliquis  flavo  colore 
tin&us  confpiciatur , is  viridis  apparebit . 

5.  Sublato  quidem  prifmate  lux  per  fo- 
rameri  exceptum  in  cbarta  femper  rotunda 
cernitur;  prifmatis  interje&u  ovalem,  ut 
diximus,  figuram affett at.  Sed  diameter, 
qui feriem colorum  indicat,  nempe  ab  al- 
tero diametro  cd , qui  priorem  ad  angulos 
reftos  interfecat, multo  minor  eft,  ubi  char- 
ta i vitro  non  longius  quim  tribus  aut  qua- 
tuor  digitis  rdmovetur ; ad  unius  aut  circi- 
ter pedis  diftantiam  lumen  circulum  pene 
efficitj  cum  5 aut  8 pedibus  charta  remo- 
vetur, diameter  qui  feriem  colorum  expri- 
mit, quater  aut  quinquies  major  eft  altero 
diametro , & eb  major , qub  linea  D 0 pro- 

Eius  ad  latus  prifmatis  DC  accedit.  Ex  qui- 
us  id  colligitur  , hanc  colorum  varietatem 
non  alia  ex  caufa  proficifci , qu£m  ex  varia 
luminis  modificatione , cum  id  refringitur : 
adeo  ut  radii  incurvati,  qua  parte  inflexio 
convexa  eft,  rubrum , aut  flavum , ut  ex 
parte  concava  caeruleum  aut  purpureum 
colorem  exhibent:  five  radii  ex  aqua,  aut 
vitro  exeantV  perinde  eft.  Anfort£  hujus 
tam  mirabilis  effeftus  ea  eft  Caufa,  quod 
radii  ex  parte  convexa  moveri  facilius  pof- 
fin  t , quim  ex  cava , ubi  magis  coarftantur  ? 
an  alia  fubeft  Caufa  occultiori  id  videtur 
certum  ex  varia  luminis  modificatione  va- 
rias quoque  in  vifus  organo  fieri  impreffio- 
hes , &.colorum  perceptiones . 

• V'  - 4.  Hinc 
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2.  Hinc  efficitur  fecundas  , aut  tertias 
refractiones  dum  radiorum  litum  non  mu- 
tent }eofdem  colores  & vividiores  procrea- 
re . Secunda?  enim  refractiones  radios  mul- 
tum difpergunt  , hinc  viridem  colorem 
itatim  exhibent . Ubi  autem  refradtiones 
lunt  mediocres,  non  ita  disjiciuntur  radii , 
neque  aliis  alios  attingunt  aut  praetergre- 
diuntur, ut  eos  vegetiores  efficiant,  aut  lu- 

deftruan  t™ 5 *nter*ores  Partes  occupat, 


In  trigono  vitreo  & f quilatero  tertiae  in- 
terdum fiunt  refradtiones , fed  excoleres, 
Suod  radiorum  litus  permutetur.  Sit  ex. 
gr.  prifma  vitreum  ABC,  radius  folidus 
luminis  DE,  Fg,  qui^  oblique  incidens 
frangitur  primum  in  E g , leu  in  ipfoin- 
greflu,  tum  in  HI,  &pars  luminis  fraCta 
colores  vividos  QL,  ex  bibet : quod  radii 
litum fuum  tueantur, quique  in  prima  re- 

P 5 fra- 
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4rad  i one;erant  convexi,  in  fecunda  refra- 
Ilione  fine  itidem  convexi , ut  H Qj  fecun- 
da hascrefradio  colorum  vim  adeo  auget  , 
'ut  viridis  color  ftatim appareat.  Cum  au- 
tem pars,  luminrs  ab  ttliuMN,,&  tertio 
refringatur  in  o q , fic  tamen  ut  qui  erat  ra- 
dius convexus  in  prima  refradione  nempe 
EH,  poft  hanc  reflexionem  & refradionem 
fiat  concavus  RM  , & M o : unde&  colo- 
res nulli  in  o q apparebunt . Ex  iis  nonouU 
ia  velut  corollaria  deduci  pofiiint . 

r.  Cum  lux  refradaeft  uberior,  tum  nul- 
lus aut  tenuis  color  exoritur.  Sic  lux  per  vi- 
trum  coloratum  excepta,  ubi  in  foco  vitri, 
convexrcolligitur»  omnescolorem  exuit, 
candida  cernitur.  Sic  radii  folidi  partes  qu$ 
a toto  corpore  folari  luCMn  accipiunt  , 
etiam  refradl  & in  fuperficie  candida 
excepti  nullum  praebent  colorem  . Ita- 
quae  cofores,  funt  fortiores  , quo  radii  reT 
'y  fradi  magis  disjiciuntur  , idque  fit  cuni 
major  eftrefradio,  ac. radii  eundem  fitum; 
convexitatis  &.  cavitatis  tuentur  » iique 
in  penumbra  tantummodo  colores,  fui  co- 
piam faciunt:  cum  enim  luxintegra  i fole 
p rofeda  redpi  til  r,cS'dor  d u n t a x a t cernitur. 

GuftVtefradianes  magnae  funt,  /ive 
dummodo  non  fint  fi* 
MpPnai).  in  medio  viridis,  calor  appa- 
ret» expermiftione  flari  &r  caerulei  . Ubi 
refradiones funt  mediocres»  viridis,  color 
Aon-nifi  m.longadiftantiafc  videndum  prae-, 
bet  :■  fed  ubi  parvae  admodum,  funt  refra- 
diones , vix  colores, intucri-licetnrfijn  cer- 
ta difiantia :?  viridis  autem  color  nufquam* 

cernitur.  " iu&imiu. 

,flk  .*  'i%  5.  Ra« 
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Radii  qui  extremos  colores  rubrum 
nempe  & purpureum  creant,  plus  fatis  di- 
fperguntur:  namquafii  partibus  interio- 
ribus radii  folidiextrorlum  protruduntur, 
fere  ut  fit  in  aqua  per  tubum  faliente,  quae 
in  ipfo  exitu  eodem  dirigitur  - fed  mox  dif- 
jiciun  tur  partes  ejus  exteriores . 

4.  Cum  radii' fecundam eamque  aequa-, 
lem patiuntur refradtionem,  & extremi  fi- 
tum  commutant , colores , ut  diflum  fuit  , 
omnino  evanefcunt , & lux  pura  cernitur. 
Quod  fi  fecunda  refra&io  fit  minor,  iidem 
manent  colores  , fed  multum  debilitati ; fi. 
major  fitrefra&io,  colores  commutantur  r 
& qu6  major  fuerit ,,  hoc  vividiores  erunt 
colores. 

Res  in  figura  erit  apertior.  ( VtS  fig.  pag. 
357. ) Sit  vitrum  fatis  denfum  ABQL  , 
radius  folidus  luminis  EFGH  oblique 
Incidens,  in  ipfoingreffu  ficfranginur , ut 
radius  G H fit  convexus : fed  in  exitu  e vi- 
tro fra&us in  LN  fit  concavus,  nulli  adeo 
colores  in  M N apparebunt , uti  jam  fupra 
innuimus-. 

2.  Non  vitrum,  fed  vas  apertum  fit  A 
BQJL.7  aut  8 digitos  altum  y in  cujus  fun- 
do L fit  hydrargyrus  uno  aut  altero  digito 
altus,  aqua  pura  ufque  ad  fummum  vafis 
fuperfufa;  radius  folidus  oblique  ut  prius 
incidat , qui  refraftus  flavum  colorem  in  L , 
caeruleum  in  I exhibebit Hydrargyrus  ve- 
r6  hos  radios  inffar  fpeculi  refle&et  im  OP, 
adeouttrianguliFIO  duo  anguli F & O 
fint aequales:  unde  infecunda  refra&ione, 
feu  in  exitu  radius  O q , ex  aqua  emergens 
refpondebit  I F , fed  curvat  s ra  commutata. 

p 4 Lux. 
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Lux  excepta  ad  7 aut  odo  digitorum  diftan- 
tiaxu  para  & candida  apparebit,  quod  radii 
fitum  commutaverint;  quemadmodum  & 
radiiFS,  & HCab  aqua  ftatim  reflexi. 
Radius  tamen  in  exitu  fubflavo,  & caeruleo 
colore  tindus  aliquantulum  prope  aquae  fu- 
perficiem  videbitur,  quod  eos  colores  fer- 
vet , quos  in  aqua  adeptus  eft  in  pundisl  L : 
fed  fecunda  refradio  eos  eoiores  delet,  quos 
prima  dederat  refradiordeeft  in  figura  litera 
q , fed  facile  intelligitur . 

3.  (^uod  fi  loco  hydrargyri  fpecultirn 
metallicum  & parvum,  in  fundo  vafu  I L 
adhibeas,  idque prout  libuerit  convertatur, 
ut  angulus  L P A augeatur.,  vel  minuatur  ; 
cum  angulus  L P H major  fuerit  angulo  H* 
& radii  i pundis I L refledentur in  VQin- 
ter  H & O , & radius  I V frangetur  in  V y % 

. tum  quidem  minor  futura  eft  radiorum  in- 
flexio, & licet  radii  fitum  priorem  commu- 
tarint,  tamet^iidem  manebunt  colores  * 
fed  multo  dilutiores : adeo  ut  pundum  r , 
fubflavo  , pundum  y caeruleo  leviter  infi- 
ciatur. 

4-  Quod'fi  radii  I fpeculo  in  pundis  I L 
collocato  refiliant  in  h m , inter  A & F , in 
pundafg  abeant  refradi : tum  extremi  ra- 
dii fitum  non  commutabunt;.  fed  qui  con- 
vexus fuit  in  priore  refradione  G.H  L , ma- 
nebit convexus  in  fecunda,  nimirum  L h f y 
tumque  rubro  & vivido  colore  tingetur  in. 
f,  cui  flavus  fubjicietur.  Radius  ver 6 ra  g< 
purpureo  colore  nitens  apparebijt , qui  cae- 
ruleum excipiet:  Ac  viridis  color  in  media* 
cridiftantiaconfpicietur. 
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T-  Jam  fi  fpeeulum  in  IL  pofitum  fie 
convertas,  ut  radius  folidus  FL  refle/»,. 

abr  ‘T  P extremum  linea;  ut  in 

Mii^»  obIi<iua * inflexio, 

ouUnd  " 0r*s  commutabunt; 

quia  radiu»Lbqui  intra  aquam  ruber  erar 

purpureus  extra  aquam  futurus  & qud 

inflexio  aut  obliquitas  major  fuer/t  hAr 

eoiores  erunt  vividiores:  dum  radii  ad  {a« 

6 KdumintervaHum  excipiantur.  5 

reneXe‘i„t"“''^e  princiPiis  innumera 
pene  explicari  poliunt  tum  natnra» 

artis  phaenomena  i.  Vitra  multiplici  fuperv 

P S ficie 
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ficie  praedita  , v.  lunettes  a facettts,  ,,  cir- 
jufmodi  eft  A E ideip  obje&um , ut  a.f  quod- 
album  fupponitur  , oculo  in,  Xiconftituto. 
fic  exhibet  , ut  per  fuperficies  e d , &. 
b cdire&e  obverfas , unum.  & citra  co- 
lorem videatur,  per.  radios  nimirum  irrefra- 
&os  . Sed  per  trigonum  autprifma  A e b. 
videbitur  in  gh,  per  radios  refra&os  : pun- 
fium  a in  g.  videbitur  purpureum  , aut 
caeruleum,  , uti  pundutn-,  £ in.  h appare- 
bit fubrubrum,  autfubflavumv  Eadem  ra- 
tione idem  objeCfcum  videbitur  in  I K ; ru- 
brum. in,  k j & purpureum  in.  K . Et 
qudv  piures erunt  fuperficies  , hoc  pluribus, 
in  locis,  obje&umconfpicietur  , & colores, 
erunt  vegetiores  >.  qub  majores  erunt  refra- 
ctiones. /„ 

2.  Cum  autem  in  pennis  quarumdam- 
pvium  quasdam  tranfverfae  plumulas  indar 
prifmatis  vitrei  fint  ipcifae- , & aliquantu- 
lum fint  diaphanae  , non.  mirum  fi  objedta 
quaeper.easplumulasincuemur  , variis  tin- 
gantcoloribus  .. 

3*  Non  difiimili  ratione  pilr  ex  variis  fi- 
brillis compofiti  varias  luminis  refractiones 
effifcmnt-  . Unde  capillus  pupillae  ad  per- 
pendiculum imminens.  accenfae  candelae 
fljMmulas  hinc  inde  variis  coloribus  io- 
feiSas  exhibet  . Sic  ocelufis  pep&  & an- 
nuentibus oculis  palpebrarum  cilia  hujus 
generis  phaenomena  & radios,  difeolores 
exhibent . Qui  verb-  radii  oblongi  &. ex  co- 
lores plerumque  cernuntur'),  fuperier  unus, 
inferior  alter  , ii  potius,  ex- redexione  ra- 
diorum in  pilos,  interiores  ciliorum  oriun— 
qui  ad  oculos  ufque  perveniant-. . . 

Qut 
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Qui  verd  colores  in  adamante  polito  6C 
incilo  cernuntur  , ii  profe&o  ex  radiis  auC 
refra&is  , autirrefra&is  , quique  adaman- 
tem penetrarunt , & in  fummam  refle&uri- 
tur  fuperfiqiem  , 'omnino. videntur  prodiif- 
fer - Ii  quippe  dum  in  aeren*  exeunt , iis; 
non  funt  diflimilesquiex  trigono  vitreo  re- 
fradi  emergunt. 

Atque  haec  de  iis  coloribus  * qui  appa- 
rentes vocitantur , fatis  fust  ex  viro  dodtifc 
fimo  idcircopraemifimus,  ut  quae-di&uri  fu- 
mus de  Iride  fariliCrs  int<*Uigantur . 

6.  Quocirca  ut  iridis  colore&in  guttulis 
aquae  formentur,  necefle  elt  primdutra"* 
dii-  duplicem  quidem  refradtionem  pa* 
tiantur  s tum  in  ipfo  ingrelfu  , tum  in 


exitu  : fit  tamen  utdadem  maneat  curva- 
tura , aut  inflexio.  Secundd.,  illud  quo- 
que requiritur  ut  radii  fatis  vegetrad  ocu- 
lum perveniant  , Quo-autemfcfrnodbfiat  t, 
ingeniosi acfmodum^xplicatD.  dis Cartes  , 
& multo  diluciditas  D.  R 'obault' . Exiftsmac 
itaque  eos  luminis  radios  tingi  coloribus  im 

p 6'  pn- 
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primaria  iride  , qui  duplicem  refradionerrr,- 
cum  una  reflexione  patiuntur : fic  tres  radii 
aG  EQ_,  feuH  folis  diametro  prodeuntes , 
& primum  fradiinHFR  deeftlittera  r 
cumreflexi  in  IK.S  , iterum , refradi  ia 
TNL  , ad  oqulum  V P-M  fic  perveniunt, 
ut  pundum  fuperius  G rubro  colore  tin- 
dum  appareat  in  V , centrum  folis  E flavo 
colore  ia  P <k  pars  infima  folis  (^caeru- 
leo , aut  purpureo  colore  tingatur  in  M. 

7.  Qu6  autem  radii  luminis  fint  effica- 
ces , & in  colores  abeant  , neceffeeft  ut 
denfioresad  oculum  perveniant  , &pene 
paralleli  : quod  tum  accidit  , cum  reda  i 
centro  folis  O duda(nam  eft  parallela  redas 
E F)  in  pundum  N , angulum  efficit  cura 
radio  ad  oculi  centrum  appellente  N P y 
41  gr.  5c  30  min.  Tum  enim  ex  calculo 
ipfo  radios  efie  & denfiores  , & minus  di- 
vergentes demonftratur  : fed  hoc  ipfum  lu- 
culenter demonftrat  experientia  . Quod  {* 
enim  phialam  aqua  plenam  obfcuri  cubicu- 
li foramini,  per  quod  radii  folaresadmit- 
tuntur  , in  eofitu  objeceris  , & apte  col- 
locaveris, aut  oculum,  utangulus  fe- 
re graduum,  aut  chartam  candidam  , cum 
color  casruleus  in  M,  flavus  in  P,  & ruber 
.rn  V confpicietur * 


Ve* 
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5v7e™m  idipfum  «obis  clarius  expli- 
cat D.  Marto tu  Sit  itaque  A C B D aqu» 

gutta  , aut  phiala  vitrea  cui  aqua  infufa 
eft  , quaeque  cubiculi  claufi  foramini*  per 
quod  radii  folaresfobeant  , ita  objiciatur* 
ut  radius  folarisT  AB  per  medium  phia- 
lae tranfeat  , is  quidem  irrefra&us  , Sc 
citra  ullum  colorem  pertranfibit  . Pau- 
lulum • remota  phiala  radii  k fole  prode- 

pr<?pFer  imfflenfam  diftantiam 
ut  paralleh  concipiuntur , quandiu  incident 
in  partem  quadrantis  A C viciniorem  pun- 
. A’  irIdls  colores  non  dabunt  : donec 

mum  pUOfa  G-F  ?,boC  eft  circa fexagefi- 
mum  gradum  incidant  : ut  radii  H F , 

K G : tum  enim  fic  franguntur  in  F . G 
ut  ad  idem  fer£  pundlum  L perveniant; 
atque  hinc,  refle&antur  in  M N , & efK- 
ctaat  radios  L N , & L M,  radiis  G L>&  F L 

aequa- 
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«quales::  quirurfum refradi inNP  , MO' 
fere  paralleli'ad  oculum  in  P O collocatum 
perveniunt  > nec-  curvaturam  imutant  * 
namKG  intefiorfitNP  itidemdnterior  , 
qui  in  caeruleum  aut  purpureum  coloremi- 
abit .. 


■J  Cui»  i taqoe  extra  pun&a  F G ratfrrTtr- 
imnis  paralleli  A B fic  frangantur  , ut  fefe 
interfrcent;nec  pdrallel  i,&  conferti  ad 'ocu- 
lum perveniant , non  faitis  funt  validi  ut 
fenfum- afficiant  . Sicimoppofita  figura  ra- 
dii KG  , H F * !ong£  ultra  fexagefimurai 
gradum  incidentes  in  G F fragii  incidunt 
in  LS  i hinc  refle&untur  inMN  : addo 
ut  qui  erat  interior  K G , GL  fiat  exterior 

LN,, 
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% K j N P , quique  incidendo  erat  exterior,, 
& convexus  H P , fiat,  interior  , &cmT 
cavus  M O i - Quare  juxta  naturae1  princr-' 
pium  fuperi&s  expolitum  nulli  colores  ap- 
parebunt . Accedit  illud  quoque  rfdiosfc 
gutta  aquae  aut  phiala  vitrea,  NP  , M-  O; 
nimium  di vergente^,  fieri  debiliores,  nec  ad» 
oGulU m pervenire  pofle  •. 

9;  Ne  illud  quidem  eft  omittendum , eos- 
maxime  vel  in  iride  , velin  trigqpq  > 
in  prifmate  vitreo  radios,  coi  oribust  i .»gr, qui 
lucem  tenuem  aut  penurabram  efficiunt 
Nam  ia  ultima  figura,  ponamus  rubrum  co- 
lorem ia  P | flavam  i mR  , caeruleum  in  Qj 
purpureum:  im  CT  apparere  ; palam  eft  eos 
praefertim  radios  qui  ab  extremis  Tolis  par- 
tibus exeunt  , hos  Colores  efficere , eolque 
efle  debiliores  qui  vero,  radii  medias  iri- 
dis partes  penetrant- , curo  fint  uberiores 
puram,  lucem  tantum  exhibent?  . Accedit 
etiam, radios  ab, extremis  Tolis  partibus  ad* 
medlam.iridiS  zonam  pervenire  , quorum 
alii  rubrum  alirpurpureum  colbrem  in- 
ducerent rTed  conTufi  leTe  invicem  quodam- 
modo deftruunt  , & nullum  gignunt  colo- 
rem» ..  Illud  quoque  maniTeftum  eft  , vi- 
ridem* colorem  rn  flavi  , & caerulei  confi- 
nio Taepd  apparere* : quod,  is  color  ex  flavi 
r & cceruleipermiftione  oriatur/. . 

1 cur  iris  imarctmr* aut  in  femicir-- 
culurm'^  curvatur  t Anfprtd  , ut  jam 
aliiobTerva-nt , oculus velut  in  apice  coni, 
ieut  >ramidis  conftitutus  r quae  ineadeim 
Tuperhcie  t ontuetur objedta,  iriCadem  qu<£ 
que:  clrcuntcrentia  intuetur  : maxime  fi 
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ad  eorum  diftantiam  non  attendat  . Eft  au- 
tem oculus  in  triplici , velut  coni  apicibus 
collocatus  ; & radii  vifuales  eos  quos  dixi- 
mus , efficiunt  angulos  : unde  non  mi- 
rum eft  fi  juxta  quemque  angulum  certo-co- 
lori  confpieiendo  aptatum  , rubrum  v.  g* 
colorem  in  extimo  circulo , purpureum  aut  • 
caeruleum  in  circulo  intimo  confpiciat  . 
Cum  autem  aquae  guttulae  in  orbem  dif- 
ponantur  circa  vifionis  axem  , ipfius  iridis 
colores  itidem  in  orbem  difpofiti  cernun- 
tur . Sic  ubi  aquam  ore  (pargimus  fole 
averfo  , tum  irim  artificialem  , & nullo 
modo  a naturali  diverfam  efficimus  , cuju3 
colores  in  nubem  oppofitam  transferimus  . 
Sic  enim  res  etiam  inaequalis  d nobis  in- 
tervallo remotas  , quafi  aequaliter  a nobis 
diftarent , & in  eadem  edent  fuperficie  con- 
fpicimus  ; unde&  turrium  fafiigia,  &aves 
ipfas  in  fublimiori  aere  volantes  , uti  & 
colores  iridis  ad  nubes  ipfas  referimus  : 
quod  ultra  certum  & definitum  fpatiuna 
obje&orum  diftantias  quafi  omnino  aequales 
judicemus.  Unde  interdum  pluviae  guttu- 
lae quae  tin&ae  coloribus  videri  debent  , ad 
clivum  montis  referuntur  neque  irim  tum 
in  nube , fed  in  loco  oppofito , & fplendid» 
intuemur. 

Ida  vero  longe  uberius  & accuratius  ex- 
plicat D.  Mariotte  in  tra&atu  nuperedito 
de  coloribus  : paucae  multis  excerpam  , 
cum  liber  fit  Gallici  confcriptus  , & geo- 
metricis dernonftrationibus  munitus  erudi- 
tum  & intentum  Ie&orem  podulet  : unde 
^uae  deinceps  difluri  fumus  de  Iride  , ab 
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iis  qui  i Geometria  abhorrent  , tametfi  ni- 
hil eft  admodum  difficile  , quodque  ex 
prxtmttis  intelligi  poffit  , praetermitti 
poliunt . 

Primtim  itaque  id  conftituendum  nobis 
elt.  quod  identidem  monuimus  , radiosab 
eodem  folis  pun&o,  emilTos  , propter  im- 
menfam  illius  k nobis  diftantiam  ut  paral- 
lelos concipi  oportere  : unde  innumerabi- 
les radii  i.  centro  Tolis  non  njodd  in  guttam 
aquae  | fed  etiam  in  pupillam  oculi  exeunt 
penednter  Te  paralleli . 

Id  quoque  meminifle  oportet  , ut  lux 
refradla  in  colores  abeat  , & Iridis  colores 
exhibeat  , id  neceffum  elTe  ut  qui  paral- 
leli fubeunt  / iidem  & paralleli  exeant , auc 
cert^  parum  diftrahantur,  qu6  oculos  affice- 
re in  diltao tia  nonmediocri  poffint . 

5,.  Ut  extremi  radii  eundem  fitum  tuean- 
tur , quiquein  prjm#frefradlione  fuerunt 
convexi  , in  fecunda  itidem  maneant  , uti 
identidem  innuimus  . Utraque  haec  condi- 
tio apprime  convenit  radiis  , qui  circa  66 
um  gradum  in  phialam. vitream  , aut  gut- 
tam pluvias  incidunt  , quo  in  rubrum  ab- 
eant colorem  : quod  vel  ex  ipfo  calculo 
gollet  demonftrari  . Sit  phiala  vitrea, aut 

♦ aquat 
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aquaegutta  A B C D j radiusBA  C i cen- 
tro folis  per  centrum  guttae  dudus  conci- 
piatur, At  huic  paralleli  P q , n O , &alii 
quHibet  r k pundq  A verfus  B numerentur 
SOgradus  ab  eodem  pundoA,  ufqueadO, 
60  grad..  i pundo  itiden*  A ad  q 4 S-  Ra- 
dius £ A C irrefradus  pertranfibit  , cum 
fit  perpendicularis  r radius qt  j frangetur 
in  t , radius  N o in  T omnes  ab  A uf- 
queadO,  ex  ordine  refringentur,  acfem- 
per  propius  accedent  ad  T , fed  ultra  pun- 
dum  O ja®  regredientur  verfu$  t . 

Quod  H radius  N O reda  progreffus.  - 

• fuil- 
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fuiflfet,  ad  y perveniflet  : adeo  ut  yOT  fit 
angulus  refradionis  , qui  juxta  leges  fupra 
allatas,  & tabulas  finuum erit  15»..  graduum 
Sc  30.  minut.  Cum  autem  duas  redae  E A 
eC,&  NO  fint  parallelae , angulus  e O y 
erit  aequalis  angulos , Aeo 60.  nempe grad. 
Byeftgo.  grad  aequalis , B O.  Itaque  BT> 
erit  69.  graduum  , arcus  reliquus  ex  qua- 
drante TC  erit  »1.  grad.  Ac  demonftrat 
Vir  Clarifif.  hunc  angulum  efle  dimidium 
anguli  fubquo  videtur  color  iridis  ruber  .. 
Cum  autem  ea  demonftratio  fit  pauld  proli- 
xior  , haec  in  tradatu  de  coloribus  videri, 
poteft  , 

Diametrum  Iridis  apparentem  cum  fol  4.. 
aut  5.  gradibus  fupra  horizontem  emineret 
82.  grad.  & 14.  minut.  rationibus  omni- 
bus fubdudis.  obfervavit  D.  de  la  Hir  e : 
praedidum  angulum  feu  femidiaraetrum 
Iridis  41.  grad.  & amplius  , quantum  fere 
D.  Qjcber  in  Infula  Americana , V;  ia  Cayenne 
dida  comperit..  Angulum  ex  phiala  vitrea 
quae  aqua  impleta  fuit  DD.  Mariotte  Medela 
Hire  primum  42.  grad.  40.  min.  tum  43. 
grad.  & amplius  invenerunt  . Idque  acci- 
difie  conjicit  D.  Mariotte  ex  majore  aquae 
aut  aeris  denfitate  aut  ratitate  . Ubi  aqua: 
frigidior  erat , minor  erat  angulus ; ubi  aqui 
incaluit  , tum.  angulus  fa&us.  eft  44.  grad. 
44.  min.  Unde  ut  aqua: calidior  eft  aut  frigi- 
dior , aer  rarior  autdenfior,  crefcit  ille  an- 
gulus aut  minuitur . ' 

* Radii  itaque  quii  centro  folis  in  pluviae 
guttulas  i 59.  grad.  & 30.  min.  qui  ultimus; 
eft  eorum  qui  ex  ordine  refringuntur , uf^uq- 
*d  0.  eandem  ficum  tuentur,  nequdi  fe  in- 
vicem. 
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vicem  digrediuntur  amplius  in  fecunda  re* 
fra&ione , quam  26.  minutis,  ut  ex  calculo 
ipfo  angulorum  & finuum  liquet . Quod  fi 
itaque  pars  illa  guttae  4.  grad.&  ^oTniiin 
fola  radiis  folaribus  eflet  expofita , colores 
ubique  praeberet,  qui  ultra  26.  minuta  a (e 
mutuo  juxta  communes  refra&ionis  leges 
non  excurrerent,  fi 4 folo  centro folis  dia- 
meter addideris ; & gradum  aut  circiter , ob 
rubri  & purpurei,  utinprifmate  accidit  , 
divagationem , Iridis  latitudo  tum  duos  cir- 
citer gradus  continebit . 

Verum  ii  colores  aliis  quoque  radiis  ro- 
borantur. Nam  qui  i 6.  grad.  & 30.  minu- 
tis ufque  ad  63.  grad.30-  incidunt , non  am- 
plius quim  26.  minutis  juxta  communesre- 
fra^|onum  legesi  fe  invicem  in  fecunda  re- 
fraaione  difcedunt:  unde  lux  eorum  cum 
radi  is  qui  i 59.grad.30.  ufque  ad  55.  grad» 
incidunt,  varie permifta vim  eorum  auget. 
Hinc  varii  etiam  colorum  ordines  prodeunt. 
Nam  i gradu  59.  & 30.  ufque  ad  55.  prima 
colorum  feries  exoritur  . Item  fecunda  co- 
lorum feries  1 radio  folido  inter  55.  grad.  Sc 
S2 ■ incidentes tertia  & gradu  52.  ad  4$. 
donec  radii  nimium  difperfi  , aut  minus 
obliqu^lli^B£tf|i6£  uuflos  amplius  colores 
creent. 

Atque  ut  pluviae  guttulae  ab  oculo  varie 
diflant  , colpres  ipfi  nonnihil  variantur  . 

\ erac*u  7Q-  ad  S9‘  3°*  & 59-  S°»  ad 
40»  colores  pene  omnes  prodeunt,  &ex  ra- 
diorum interfedionibus  coLores  illi  magna 
v?ri®fatte  permifeentur . Quae  quidem  om- 
nia diligenter  explicata  in  tra&atu  decolo-  , 
ribus  D.  Mariottt  invenies  s iique  coloruna 
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crdinesm  aquae  guttulis  quae  ex  ore  fpar* 

guntur  in  cubiculo  foli  expofito  facil^di- 

flingu,  poflunt , idque  maximi  fi  paries  fe- 

tu^  TrPf°rCUl  "'SriOTibus pannis  obduci- 

cer minVn  faepd  colorum  ordines  in  Iride 
cernuntur , raro  quatuor . 

Keliquum  eft  ut  perpauca  de  exteriore 


Iride  ex  eodem  Autore  fubjiciamus  . AB 
CD  guttam  pluviae,  aut  phialam  vitream 
aqua  plenam  exhibeat : radiu^b  A e C a cen- 
tro foiis,  per  centrum  guttas  pertranfeat  ; 
cui  quidem  radio  parallelus  b F incidat 
in  7».  u m gradum ; frangatur  primdm  in  F, 
& fra&us  fit  FT,  i pundo  T refleftatur 
* in  i , - . 
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in  I , deindefecundo  refle&atur  in  L , & ite*» 
ruro  refringatur  in  Lo.  Hic  duplex  eft  re- 
flexio» & duplex  refra&io,  ac  radius  inci* 
dens  b F eundem  in  fecunda  refra&ione  tue*» 
4uf  fitum  ••  radius  bP  huic  parallelus  paft 
duplicem  itidem  refradlionem,  & reflexio? 
nem  frangetur  in  S V parallelam  L o:aec  fi- 
tum  mutabunt  ii  radii  in  ipfo  tum  ingreflu  , 
tum  exitu  e gutta  aut  phiala  : unde'&  vifi- 
biles  colores-prae-bere  pellunt,  uti  in  Iridis 
interioris  explicatione  diximus.  Nam  b P , 
qui  copsvexusefi  cum iubit guttam , eandem 
conversarem  fervat  ubi  egreditur  , ut  figu- 
ra ipfademdndrat : arcusitidem  F p aequa- 
lis eft  arcuiS  LrX&  aequabiliter  l fe  didant 
radji  JV,Lo  ift  exitu  atque  in  ipfo  in- 
greiTu^  £ ..  • , ♦ 

>Ex ‘ipfo  itidem  calculo  id  ipfum  coll  gi 
■potedut  ia  iride  interiore,  & angulus  ml 
r>,  qui  rilfpondet  angulo  fub  quo  videtur  iris 
interior,  comperietur  Ji.  grad.  Sed  in  iri- 
de interiore  colores  fu  nt  vegetiores  qulm  in 
exteriore  . In  illa  quippe  duplex  refra&io 
& UOlfeflexio ; in  exteriore  duplex  ed  tu  nf 
reflexio  tum  refra£lio  . Atque  ut  in  Iride 
intsrferp  ^axfrous  ed  angulus  fHd  , cum 
radius  H^dit  Sp  ^.  grad.  30.  min.  fic  in  ex- 
teriore minimus  ed  angulus  mlo  jt.  gra- 
duum cum  radius  b F incidit  in  ?i.  u m 
gradum . 

. Verimninc  inde  fumi  poflunt  arcus  ma- 
jores aut  minores  qui  eosdem  colores  & Iri- 
des creent : feci  inverfl  in  utraque  Iride  funt 
colores . Cum  in  Iride  externa  lux  flebilior 
Iit  , una  duntaxat  colorum  feris  eonfpici- 
tur  . Quo  autem  ba&eatur  angulus  qu«n 

* extre- 
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extremus  externae  Iridis  color  ruber  efficit 
cum  refla  quae  i centro  folis  ad  oculum  per- 
ducitur, abangulosmloji.  graduum iub- 
ducendus  eft  femidiameter  apparens  folis 
16.  min. &32.min.  pro  rubri  coloris  evaga- 
tione , ficque  ruber  color  fub  angulo  50. 
grad.  & aliquot  min.  videbitur . 

Quod  fi  in  cubiculo  undique  claufo , ex» 
cegto  foramine  per  quod  radii  folis  admit- 
tantur, fic  phiala  vitrea  aptetur,  ut  radius 
folidus  luminis  circa  59.  um  gradum  inci- 
dat phialae  quam  pura  aqua  implet , cujus 
diameter  fit  duorum  aut  trium  digitorum  , 
ubi  in  charta  excipietur  radius  hd,  qui  in- 
teriorem in  priori  figura  Iridem  efficit , ad 
duorum  aut  trium  pedum  diftantiam  colo- 
res vividos  efficiet. 

vCAPUT  ULTIMUM. 

De  aliis  impre/fiontbm  empbaticii . - 

NUnc  reliquas  impreffionesemphaticas 
curfim  attingemus,,  quod  iride  expli- 
cata minus  difficilis  fit  earum  intelleftus  . 
Ac  primum  occurrit  fulgor  ille  qui  cingit 
fidera,  halonem  Graeci,  noscoronam dici- 
mus . Nec  tnultuat-abiride  difcrepat , nifi 
quod  plerumque  unius  coloris  exiftat . Sae- 
pius circa  lunam  fpe&atur:  fit  enim  in  nu- 
be rorida,  fed  quae  nondum  in  pulviam  fol- 
vitur : unde  fol  aut  luna  tenuem  illum  va- 
porem facile  fualuce  pervadit.  Ex  duplici 
fit  refraflione,  non  aliter  ac  defcynho  vi- 
treo diximus;  aut  potius  in  lente  convexa 
- * tubi 
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tubi  optici  radiijuminis  bis  refra&i  halo- 
nem qremdam  exhibent. 

Ac  verifimillimum  quidem  videtur  eas 
coronas  quae  unam  Colorum  feriem  exhi- 
bent, & qua  tuor  fere  aut  quinque  graduum 
diametros  habent,  in  vapore  aquofo  forrtu- 
ri . Nam  ut  obfervavit  D.  Mariotte , can de- 
& ia  accenfaper  vapores  aqnaebullientis  hie- 
mis tempore  , non  difTimili  corona  eidfei- 
tur;  ficvitrum  Venetum  oris  halitu  obdu- 
ftum  eandem  coronam  accenfae  candelae  af- 
fingit . 

Haec  ver6  Gafiendus  de  balone  iii  fuis 
commentariis  memori?  prodidit . Raro  co- 
ronam lunarem  ab  extremo  Maii  ad  extre- 
mum ufque  Septembrem  4 fe  vifam  e\Te  ; 
nec  fere  alio  flante  vente  quim  Cauro,  & 
Caecia  , feu  Boreae  lateralibus  leniter  fpi- 
rantibus;  diameter  tum  in  lunari,  tum  in 
folari  halone  femper  fuit  45.  graduum . Sex- 
flecim  folares  obfervavit , quorum  intimus 
color  ruber,  medius  flavus,  ultimus  fubvi- 
ridisrqui  manevififunt,  plerumque  fubfe- 
quentem  pluviam  habuerunt  ; contra  qui  a 
meridie  funtobfervati.  Idver6  fufpicatur 
"D.Mariottt  majores  folis  aut  lunae  coronas 
tum  formari , cum  filamenta  nivis  utcunque 
perfpicua,  & in  formam  prifmatis  aequi/ate- 
ti  incifain  aere  funtfparfa,  per  quae  rad  ii 
luminis  refra&iquos  cernimus  colores  efli* 
ciunt.  Remque  ipfamad  calculos  exigit  ; 
fed  iis  omiflis fatis  id  fuerit  adnotaffe,  nivis 
flofculos  qui faeviente  hieme  decidunt,  & 
ftellulas  referunt  , ex  iis  filamentis  confla- 
re, quae  prifmata  aequilatera  referunt : ean- 
dem quoque  figuram aaftafuut  pruinas  fila- 
- , _ menta 
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- menta  quae  Veris  tempore  herbis  infidenr. 
Quocirca  non  abhorret  a verifimili  inter  a- 
quofos &tenues  vapores  ejufmodi  filamen- 
ta paflim  in  aeredifperfa  volitare,  antequam 
in  flocculos  niviscoalefcant,  in  his  adeo  To- 
lis aut  lunae  radios  infringi . 

Virgas  fol  in  nubibus  indar  iridis  variis 
.coloribus  tin&as  depingit  ; colores  illi  ex 
duplici  refrattione  in  guttis  roridis  , ut 
in  phiala  vitrea  aut  iride  ipfa  delinean- 
tur. 

1 De  parheliis  . 

I 

Major  nos  manet  de  parheliis,  cum  fcili- 
1 /cet.plures  Toles  apparent  in  nubibus,  diffi- 
i cultas:  fivein  denfiore,  & aequabili  nube 
it  ..radii  Tolis  refragii  ad  oculos  perveniant ; five 
l . -ut  videturCartefio , Tol  nubi  congelatae  , & 
i , politae  imaginem  Tuam  imprimat  . Nubes 
i quidem  conglaciatur , cum  calore  Toluta  re- 

fientino  frigore  corripitur : glaciem  verbil- 
am  in  aere  TuTpendunt  , aut  vapores  qui 
, continenter  e terra  erumpunt  , aut  venti 
. qui  in  fublimi  vehementius  fpirpnt  > Sic 
. vis,  aut  impetus  venti  dracones  illos  volan- 
% tes  puerorum  ludibria  tandiuin  aerefudi- 
. net  ; aut  fort&  corpora  minus  gravitant  , 
. quo  longius  i terra  difcedunt. 

Verum  ut  Philofopbi  in  hujus  Meteori 
i caufaspoffint  inquirere,  Id  neceflarium  vi- 
detur ,-ut  varia,  illius  phaenomena  2r»te 
/ ©bfervata  pauld  diligentius  examinent : ut 
. ex  iis  inter  Te  tollatis,  quae  fint  eorum 
caufae,  conje&uiris  fa  Itera  aflequantur . A t- 
Tem.  V:“  ■ ‘ O que 
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que  utomittam,  parhelia  i^uae  anho  1 6z$. 
die?.  Martii  Romaevifa,  iCartefio  funt 
delineata,  & ea  quae  vir  dottiflT.  P.  ieBoJJu 
anno  1666.  die?.  Aprilisprope  Carnutum 
obfervavit  , quaeque  acerrimo  vir  ingenio 

omni  eruditione  praedans  D.  Xsallois  tum 
ineruditorum  Ephemeridesretulit  die  10. 
Maii : Ex  multis  , quae  circa  hoc  phaeno- 
menon adnotavit  P.  ‘le  BoJJu , quaeque  oVim 
nobifcum  benigne  communicavit,  pauca  at- 
tingam . 

1.  Exeunte  Martio  , & ineunte  Aprili 
frequentius  vifuntur  ;hieme  fere  nunquam, 
sedate  interdum  confpiciuntur , praefertim 
fi  vere  ineunte  vi  fi  fuerint . 

2 . Vix  parhelia  cernuntur  , quin  fimul 
-corona  circa  folem,  eaque  iridis  coloribus 
tin£ta  appareat . Sic  in  parheliis  a Carte- 
fio  defcriptis  duplex  erat  halo,  cujus  me- 
dium fol  occupabat.  Quod  a P.  leBoJfu  vi- 
fum  eftdie?.  Aprilis  anno  1666.  & terrio 
poft  die  a D.  Stephano  , Ecclefise  Carnu- 
tenfisnunc  Canonico:  utrunque,  inquam, 
cumduplici  halone  apparuit.  Sed  exterior 
halo  eratexcentricus.  Acferd  femperduo 
fpurii  foles  in  exteriori  corona  bine  inde 
cernuntur:  adeo  ut  fatis  fit  verifimile  ean- 
dem pene  ede  aeris  difpofitionem  in  parhe- 
liis quae  in  coronis  cernitur : rar6  halo  fo« 
Jariscernitur,  quin  ex  utraque  parte  parhe- 
lia faltem  inchoata  tanquam  albae  maculae 
ccnfpiciantur . 

Hinc  D.  Mariotu  conjicit  parhelia  , ut 
cororas  in  vaporum  particulis  conglaciatis 
& diaphanis  fic  formari  , ut  quae  prifma- 
‘ta  efficiunt  parhelia,  eadem  fint  majora  , 

• melius 
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melius  formata;  cumque  pars  altera  fitle* 
vior  , infiftarit  ad  pefpendiculirm  . tJnde 
non  mirum  fi  minus  durent  quam  coronSe  , 
& fi  Vividiores  colores  emittant . Namqu^ 
irides  in ‘ vapore  aquofo  > aut  in  nebula  vi- 
dentur, unius  fere  funt  ‘coloris,  *quod  de- 
bilior fit  luminis  refra&io  . Qu^e  coronat 
efficiunt  prifmata  cum  exigua  fint , diutius 
in  aerefufpenfa  permanent , fed  debiliores 
• colores exhibent-.  , . 

3*  Saepe  accidit  Ut  praeter  halonem  du- 
plicem'circulus  albus  horizonti  fere  paral- 
lelus , quique  per  centfum  Tolis  tranfit  , 
•apparat  , ineoque  fpuriiToles 'Videantur  •• 
ut  evenit  in  iis  parheliis  quorum  memi- 
nimus. Interdum  tamen  hic  circulirsdeeft » 
Sic  anno  1 666.  die  14,  Junii  circa  horam  fe- 
ptimam  matutinam  Toronam  folarem  Vi*, 
'dit  vir  pereruditus  a nobis  laudatus  D.  Ste- 
phanus,  folem  in  medio,  2c  duos -feles  fpu- 
rios  £ diametro  fibi  oppofitos ; unus  ad  Se- 
ptentrionem , alter  ad  Auftrum  vergebat  . 
Nullus  erae  circulus  candidus : nubes  in  con« 
trarias  partes  ferebantur  , fed  fuperiores 
lentiore  motu  agebantur;  pars  furnma  co- 
ronae 52.  grad.  fupra  borizontem  emine- 
bat: folis  in  medio  pofiti  altitudo  erat  fer£ 
12.  grad.  alter  ex  fputiislolibus  longam  tra- 
hebat caudam  , ‘q,uam  formavit  nubes  a Bo- 
rea delata.  Haec  ubi  difcufia  fuit  y cauda 
evanuit  . Id-ver6  faepe  evenit  ut  halo  pau- 
latim  anguftior,  & parhelia  extra  halonem 
videantur,  & aliquot  horarum  fpatio  per- 
feverent . 

4.  Interdum  parhelia  in  iis  apparent  lo- 
•cisj  ubi  nullae  funt  nubes  , ac  ferenum  eft 

z coelum . 
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ccelum-  Sicanno  1671. die  2 6.  Maii  hora 
5.  matutina  Carnuti  corona  circa  folem  vi- 
faeft,  in  qua  duo  parhelia  23.  fer^  gradibus 
& fole  remota  apparuerunt.  Sole  altius  fupra 
horizontem  afcendente  halo  lenfim  faftus 
eft  contra&ior,  donec  parhelia  jam  aliquot 
gradibus  ab  ipfa  corona  diftarent . Unius  ex 
parheliis  cauda  ij.  aut  20.  gradus  patebat, 
eaque  fic  erat  inflexa , ut  partem  illius  cir- 
culi candidi , cujus  fupra  meminimus , qui. 
que  eft  horizonti  parallelus , efficere  videre- 
tur- Interim  in  iis  locis,  in  quibus  parhe- 
lia apparebant,  ccelum ferenum  erat,  nili 
quod  nubes  identidem  fubeuntes  hanc  fere- 
nitatem  interpellabant : cum  pars  coronae 
interior,  ut  ferefemper  accidit,  oblcurior 
eflet . Nec  dubium  eft:  quin  ii  vapores  ubi 
parheliaformantur , nubibus  fint  fubl/mio* 

- res,  & fort£  tranquilliores.  Unde  haec  par- 
helia non  ni  fi  poft  horam  nonam  omnino  de- 
flerunt-,xum  nubes  ccelum  obduxerunt . 

• fi  Fixam,  & tenaciorem  efle  hujus  Me- 
teori  materiam  hinc  etiam  poflumus  conji- 
cere,quod  25.  Maii  ejusdem  anni  circa  un- 
decimam a meridie  horam  cum  4;.  minutis 
vifa  fit  duplex  parafelene , cum  luna  pluri- 
mum ad  auftrum  declinaret,  & horizonti 
proprior  eflet ; altera  ex  iis  nempe  Orienta- 
lis  quinquies  fer^  major  lunari  globo  appare- 
bat y eaque  erat  admodum  lucida,  cum  prae- 
longa cauda : fed  fenfim  imminuta  eft , dum 
oppofita  verfus  Occidentem  fenfim  augere- 
tur, & utraque  tandem  aequalis  pene  ma- 
gnitudinis apparuit . AcdeMeteoris  hacte- 
nus. 

TR  A- 
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TRACTATUS  III.  ' 

De  mixtis  perfetlis  , [eu  defojjilibus 

r T"]1  Xplicatisimperfedioribus mixtis, reli- 
JOj  quum  eftut  de  perfedioribus  quas  & 
foflilia  , aut  mineralia  dicuntur  , flridim 
breviterque  agamus . Nam  in  Phyfica  gene- 
rali imd  & ubique  paflim , quae  ad  naturam , 
mixtionem,  firmitatem  & alias  affediones 
mineralium  pertinent,  jam  magna  ex  parte 
expofuimus.  Quas  autem  ad  eorum  analy- 
fim,  aut  varios  ufus  fpedant,  Chymicis& 
Medicis  relinquimus , ea  tantummodo  quae 
intelledu  non  funt  difficilia  , quaeque  Phi- 
lofopho  perfpedaefle  debent,  afferre  con- 
tenti . 

Foflilia,  quorum  naturas,  & caufas  in- 
quirimus, in  tria  genera  breviflime  dividi 
pofliint.  Primum  terras  ipfas  continet,  fi- 
ve  fint  communes , five  in  pretio  habeantur . 
Secundum  eft  fuccorum  , qui  vel  pingues 
funt  & inflammabiles , ut  fulphur , & bitu- 
. men  : vel  macri, ut  fales.  Tertium  denique 
mineralia  proprie  dida  compleditur:  quae 
iterum  in  tria  genera  diducuntur,  inlapi- 
des,  metalla,  & metallica,  quaeque  vulgo 
mineralia  dicuntur,  quod  inter  metalla  & 
lapides  ambigant . H§c  omnia,  ut  par  eflet, 
explicare  non  poflumus.  Sed  quas  utiliora 
■ videbuntur , & fcitu  digniora , attingemus . 


Q^  j C A- 
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CAPUT  PRIMUM 

- v 

Ve  variis  terrarum  generibus . 


T^Errae  aliae  funt  Heriles,  aliae  pingues 
& frugifera?.  Illae  ut  plurimum  funt 
candidae  % leves  , aut  arenofae  enim, 
arena  minutiffimorum  lapillorum  congeries 
cum  permodica  terrae  portione  cpnjun&a  . 
Hinc  arenofa  terra,  humorem,  nou  retinet , 


ledpet  laxiores poros  trajicit  J,  quantumvis 

copjofoimbrediluatur,  nonlattfcit.  Con» 

Hat  en|m  corpufculis.  angplofis  , & pene 

vitreis . Na.m  microfcopi.a  vifa  pellucent  , 

Hinc  Herilis  ell cum»  humore  exfolvi  non 

flit,. nec  feminali  facujtati  obfequatur  . 
• • • « « */■»/» 


IF' 


cotes  ex  Jis  compa^ae.  ferrum  exacuunt  .. 
Hinc  etiam  caementum  ex, calce  & arena, 
fit  tpnaciffimum/  nam  calcem. vifcidam , & 
pinguem  arenae  granqiafuis  angulis  reti- 
nent.. Fluvii  pene  omnes  cum,  exundant 
arena,  aut.  fabula  obducunt  terras  . Nam 
aqua,  corporum  > quib.us  affluit  > ramenta .... 
exedit  ,& fectun_defert . 

Terra  pinguis,  faepe  eft  fubnigra  : hunc 
- 'quippe  colorem,  exhibet  humore  perfufa  . 
Secf  exficcata  ut,  plurimum  albefdtr:  can-.. 
doE.entm  ut  olim  Strata  LampfacenUs  cen-- 
febat  j eft  nativus  terras,  color . Ubi,  aqua, 
diluitur lutum  facit  , .ac  tenacior  eft  quim , 
arenofa..:  unde  humore  affufo , ,,&  manibus  , 
fivbafla  ,.vel  agitata  non  facild  dividitur  : 
ft erilis* ver&  & macta.  cjtq.folyitu.r  : cum, 

illius.,  • 
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illius  partes  nullo  vinciamur  glutine.  So- 
lum tamen  argillofuirr , denlum  & tenax 
plerumque  idem  eft  fterile  . Nam  planta- 
rum vegetatio,  aut  nutritio  fieri  non  poteft 
citra  partium  refolutionem  1 terra  autem 
illa  cum  fittenacior,  exfolvi  nequit  , aut 
dividi  , neque  adeo  ullum  plantis  fuccum 
praebet:  cumnullos  habeat  meatus  quibus 
alimentum  percoletur:  quin  potius  planta- 
rum fibras  fuo  glutine  implicat .. 

Quoddam  tamen  eft  argillae  genus  pin- 
gue, quod  terris  i nfperfum , eas  fcecundat , 
Marnam  Galli  vocant , olim  Margam , mu- 
tuata i Germanis  voce : quod  Ut  velut  quae- 
dam terrae  medulla  - Alia  eft  durior  & la- 
pidi fimilis»  quae  longiore  temporis  traftu 
diflolvitur,  eaque  humidioribus  terris  ha- 
betur utilior  J alia  verb  eft  mollior  & terris 
/iccioribus magis  convenit.  Utraque  Tuam 
foecunditatem  feli  nitrofo  aut  fulphureo  re- 
fert acceptam y fal quippe  non  acidus,  aut 
vitriolicus  , fed  nitrofus  & pinguis  ; qua- 
lis in  calce  eft  plurimus  , fertilitatem  af- 
fert- 

Nec  minus  verdquilm  eleganter  olim  de 
fale  cecinit  Huetius  1 

Sal fortunatas  largo  beat  ubere  terra s , 

Arvaque  refpondent  avidis fale  fata  colonis . 

Quod fimul exceffit  gremio  telluris  amica 
Fluxibus  elutum  crebris  atque  ignibus  bauftum  , 
Languefiunt  gleBa (leriles , viduataquetellus 
T rifli pigra  jacet finio , (£f  falmaret  ademptum  _ 
A fi  inopem fumma  mifiratus  J-upiterarce 
Optatum  effato  finfim  fal  corpore  mifiet .. 

Tum  recreata  novo  turget  pragnans  fale  tellus . 

4,  Hinc 


36 8 PHYSICA  PARS  II. 

Hinc  vegetum  plantis  robur  venit , inde  feraces 
Concipiunt  fuccos , & pinguia  pabula  fylvce  . 

£/  tandem  latis  onerat fe  frufttbus  arbos  :■ 

Aeque  infperatas  mejjes  miratur  arator . 

Ex  iis  quae  diximus,  colligere  poflfumus 
plerafque  terras  cum  fuccis  mineralibus 
permixtas  inveniri  . Hinc  diverfi  earum 
tum  fapores,  diverfae  adeo  facultatesoriun- 
tur.  Sicubi fuccusatramentofus,  autalu»- 
minofuscum  terra  mifcetur , vi  adftringen- 
te  plerumque  aut  ftiptico  fapore  fe  prodit : 
cum  terra  1 ucco  pingui,  aut  bitumiaofo  im- 
buitur, flammam  facili  concipit. 

Hinc  pretiofae  terrae  diverfis  firccorum^ 
generibus  plerumque  inficiuntur  . Terra 
Samia  olim  in  pretio  erat : eam  'fuifle  pin-' 
guem,  mollem,  candidam  &glutinofam 
ex  Galeno  difcimus . Terra  Lemnia , vel  i i - 
gillata  praeter  cae teras  eft  iliuftris:  figura, 
caprae  olim  lignabatur,  nunc  quaedam  lit- 
terae Turcicae  ipfi  imprimuntur.  Pinguis’ 
cft,  denfa,  mollis,  adftringens.  Mittode 
Armena  , Melitenfi  & aliis  dicere  , quar 
adverfus  venena  utiles  praedicant . 

Pi&ores  macris  & raris  utuntur,  Sic  va- 
ria cretarum  genera,  rubricam  , ochramt- 
plerumque  adhibent.  Qui fordibus vedium. 
diluendis  operam  impendunt , ii  terras  pin- 
guiores , acres  , & raras  feligunt,  quales- 
Sardinia  & aliae  palfim  regiones  praebent . 
Figuli,  ftatuarii,  plafKci  gypfo , creta  vel' 
argilla  pingui , vifcofa , denia , molli,  non, 
tetjris  aridis  & macris  utuntur . Cum  enim: 
argilla  mulco  ac  pingui  humore  & fibris  te- 
«acioribuseonftet.,  dualis  ell,  ac  figurae, 

ultro  w 
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ultro  excipit . Terrae  vero  aridae  citius  dif- 
folvuntur : durae  vix  fubigi  & manibus  tra- 
nari poliunt:  rarae  igni  admotae  liquores 
vix  continent . Sed  tamen  nili  ars-  vel  natu- 
ra argillam  labulomifcuerit,  vix  vafaquae 
ignis  ardores  ferant  , effinguntur  . Quare 
arenas corpufcula quae  dura,  vitrea,  &af- 
peraelTediximus,  fuis  angulis  terram  pin- 
guiorem vinciunt,  &ne  Tolvatur  , prohi- 
bent J meatus  occludunt;,  & caementi  vices 
obeunt.  De  terrarum  analyfi  quae  in  Aca- 
demia magno  ftudio  perfedfa  fuit , nihil  ne- 
celTeell  hoc  loco  plura  difierere , per  pauca 
ex  multis  feligam . 

Terras  feraciores  nitrofas exiftere,  feu  fa- 
le  volatili,  qualis  ex  urinis,  & fimis  anima-  ^ 
Iium  eruitur,  impraegnari  diximus  . Ta- 
metfi  nitrum  illud  , ut  plurimum  non  fic 
concretum,  fedin  humidoexfolutum  .In- 
terdum nitrum  volatile  nonnihil  bituminis 
habet  admixtum  ; tumque  hujus  generis 
terrae  funt  fubnigrae  . Quae  autem  ex  fabu- 
lo & limo  funt  compofitae  , liquorem  aci- 
dum, tum  nitrofum  praebent:  ut  quae  ex 
loco  prope  Cartufianos , qui  Partialius  vul- 
go nuncupatur,  eft  eruta.  Ubi  nulla  erat 
arena,  nullus  itidem  liquor  acidus occurr 
• 


ijorerat  inter  argillas  & bolos  varie- 
tas. Quaedam  enim  argillae  vitriolo  , aliae 
fulfure  , aliae  bitumine  donantur  , faepiu9 
& nitrofum  & acidum  liquorem  praebent : 
eadem  fere  eft  inter  ochras  diverfitas.  Sic 
creta  alba  multum  nitri  continet  , tri- 
politana  non  elt  expers  fulphuris  *,  fabu- 
lum parum  nitri,  fed  multum  habet  acidi; 


nitrum 
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nitrpm  ver&  ex  terrrs- extra&um  non  euim 
ingratum,  odorem. fpirat  quem  in.  planta- 
rum & animalium  nitrolb  fale.  experimur . 
Idqije,  ut  alibi  dixi  mus,  vei  exeo  maxime 
dignofcitur  ,_quod>  fublimati  folutionem 
tutbet,  acprsecipitet , & cum  fpiritu.  falis ; 

effer  vefcat.  . _ . r 

Sed  nufquam  major  falis  nitroG  tum  vo- 
latilis , tum  fixi  copia  in.  terris  fe  prodit  , 
quam  in  marga  ipfa  , cum  aeri  ahquandiu 
luit  expofiu . E^quippe  nova  lubmde  ni- 
tro faetatur  : ut  ni.trofse  terrae  ex  quibus 
lalpetrae  edudus  eft , aeri  expofitae  novo  ia- 
lepetrae;  impraegnantur’  . Idem  accidit  in* 
aqus  fortis  capite  mortua , imo  m terris 
vitriolicis,  aluminofis  & aliis  hujus  genens^ 
qVse.fuo  fale  exhauftae  novum  ex.  aere  ialiS: 
proventum,  trahunt  . Cumque'  diu  marga 
humorem  retineat*,  hinc  fit  ut  nova  ex  aere 
nitro  facilius  imbuatur  . Exiftimat,.vir  do- 
diC  D„  Grevv  , bolos  effe  velut  commu- 
nem lapidum  » & metallorum*  materiem 
fucceflione  quadam. , cognatione  talium  in 
eas  fpecies  mineralium,  commutari  . Hinc 
fp.iritus  vitrioli  bolo  armenti»  aut  cuidam 
terrae,  figitUtae.  affufus  nullum.  motum 
nullam  effervefeentiam  excitavit  ; fed  ne- 
que fpiritus cornu  cervi  ullam  agitationem 
effecit;  .cum  tamen,  terrae  cuidam  krbniae 
?Aqua  fortis  , & fpiritus  vitrioli»  feorfuni  : 
;anufi  magnam  effervefeentiam  procrearint . 
%x  quo  quidem  liquet  terras,  figillatas  non< 
ejusdem  effe  naturae, & ad  Medicos  ufus  non 
promifeue  ufurpandas..  Sie  fpiritus  vitrio- 
li aut  fulturis  cum  creta  mixtus  magnam, 
effetvefeentiam  creat :..  hinc  forte  ratio  du— 

citur^ 
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citor  , cur  Cardialgiae  utiliter  creta  adhi- 
beatur  , cum  ejus  alcali  fuccum  ventriculi 
acidiorem  temperet  .'Verum  haec  fort£ad. 
caput  proximum  magis  pertinent,- 

i 

C A P U T I I- 

« . • v. 

Dtfalibus,- 

aUae  mineralia,  aut fbfHlia  dicuntur  r 
ea  fatis  apteab  Avicenna  in  quatuor 
genera  dividuntur,,  in  fales,  fulfura,  lapi- 
des , & liquabilia  . De  lingulis  nonnulla 
dicemus  . Ac  primum  quidem  id  falis  no- 
mine vulgo  intelligitur,  quod  cum  Iit  du- 
rum, inaqua  tamen  dilfolvicur ..  Quo  qui- 
dem titulo  alumen  , &vitriolum  inter  fa- 
les numerantur : quanquam  forte  fucci  po- 
tius quidam , quam  fales  dici  debeant  .•  fed. 
de  hispoftea.. 

Sales  omnes  vir  dodlilf.  quem  fupra  lau- 
davimus , in  haec  genera  partitur . Alii’ 
,'funt  inflammabiles,  qui  in  rebus  fulfureis 
& bicuminolis  dominantur  , ac  de  iis  hoc 
loco  non  agimus;  alii  inflammari  non.  pof- 
funt ; qui  vel  funt  fimplices,  & quali  primi- 
tivi y velcompofiti.  Illi  vel  funt  nitroll  ». 
leu  acres,  vel  acetoli  , vel’  neutri  'y  cujuf- 
mod  i eft  fal  communis  .*  nitrofl  dicuntur  qui 
in  resfulfureas  vim  fuam  exerunt,  quique 
aut.  funt  concreti  , & vifibiles  , aut  in  hu- 
more per  minima  exfolutfvifum  fugiunt' , 
fed  effedibus  fe  produnt  . Rurfus  qui  con-  •* 
creti  funt  & vifibiles,  aut  funt  fixi  , autvo* 
flatiles.. 

6 Sales 
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Sales  acetofi  in  humore  diffufi  fui  copianr 
non  faciunt  , nifi  cum  aliis faiibus  milcen- 
tur,  tumque  fiunt  compofiti.  Nitrum  ve- 
teres dixere  falem  acrem  ex  ^Egypto  & aliis 
calidioribus  locis  edu&um  , quique  cum 
acidis  liquoribus,  effervefeit  > hoc  utique 
inftar  falis  lixivialis  tum  linteis  abfter- 
gendis  > tum  vitro  conficiendo  uteban- 
tur . / • ' 

Hinc  Tacitus  1-  y-  Hiftoriarum  loquens= 
de  amne  quodam  Paleftinae  & ^gypti  fi- 
nitimo circa  cujus  Os  , inquit  > colieft* 
are n * admixto  nitro  in  vitrum  excoquuntur' . 
Non  de  vulgari:  nitro  , aut  falepetrae  id 
intelligitur  . Quanquam  non  ignoro  ex 
purgato  falepetrae  & arena  puriffima  , ut 
ex  fabulo  Stampenfi  vitrum  , firu  cryilal- 
lum  confici  . Sed  nitrum  -/figyptiacum 
longe-  alterius  eft  naturas  . Eft  enim  faf 
lixivialis  qui  cum  acidis  liquoribus  miftus, 
ut  reliqui  fales  1 i xi viales, tumultuatur.  Hinc* 
optimi  animadvertit  Di  Bkykiir  appendi- 
ce ad  Ghimiftam  fcOpticnm  nuper  edita  y 
locum  illum  proverb.  a j . Acetum  in  nttro  , 
qui-  cantat  carmina  cordi  pejfimo  , hoc  eft 
affligo* , -ut  eft  in  Hebraeo  , inteliigi  non 
pofle  de  vulgarr  nitro  , fende  falepetrae, 
qui  cum  aceto  non  tumultuatur  ; fed  op- 
tim£explicari  de  nitro  ASgyptiaco  , quod 
nunc  natrum  vocant . Nara  fal  ille  lixivialis 
cum  acetopermiftus  effer  vefc  it. 

'■*-  Nitrofos  itaque  fales  nunc  proprie  di- 
cimus , qui  cum  rebus  fulphureis  majorem 
habent  cognationem  , & cum  acetofis  tu- 
multuantur > Mercurii  fubliraatifolutio- 
ne  turbant, eique  aut  laneum  colorem  prae- 
bent. 


de  Fassrti&tr^:  in 

bent  , cum  funt  volatiles  , aut  fulvum, Sc 
fubrubum,  cum  funt  fixiores . Ac  faepe  eve- 
nit ut  fales  illi  nitrofi  nec  fapore,  nec  fu- 
fione  fe  prodant  r ut  in  cancrorum  lapidi- 
bus , oftreor um  conchyliis , coralliis , mar- 
garitis , & Aliis quae  cum  acetofis  liquori- 
bus permtfta  tumultuantur,&  effervefcunt. 
Salesacfctofi  in  plantis  & animalibus  vigent 
qtffdem,  fed  difloltfti  : in  mineralibus  ina- 
gis  fe  produnt . Sic  aquas  vitriolic*  hoc  fale 
penetranti  & acido  imouuntur. 

'■J  -V-  v -tu rQf|p['- 

: 7 ; u!  "De fale : 

r*i  - 

Sal  communis  ex  aequabili  elementorum* 
miftione  exoritur  : unde  illius  fapor  ex  acri 
& acido  temperatur  . Jam  alio  loco  monui- 
mus ex  ¥iro  ckrifif.  falem  marinum  in  aqua 
exfolutum  fic  evaporationem  concrefcere, 
Ut  pars  nitrofa  & acrior  primum  eon- 
crefcat  , quae  fine  tumultu  cum  fale  tar- 
tari  diflblutomifcetur  j cum  fibi  nonfint 
infefti  • fed  pars  altera  quae  in- fundo  vafis 
aquaomiii  exbalata  remanet  , quaeque  eil 
acidior  , eum  folutionefalifrtartari  tumul- 
tuatur , & eam  coagulat  ; quaeque  hic  dif- 
folverat , ftatim  praecipitat . 

Inter  fales  compofitos  primo  loco  armo- 
niacus  & fofiiiis  numeratur  . Is  enim  ex  ni- 
tro volatili  , & fale  communi  componi- 
tur : in  levioribus  quibufdam  terris  , & 
in  fpecubus  interdum  efflorefcic.  Sal  gem- 
mas feu  foflilis  ex  fale  itidem  Communi  & 
nitro  fixo  coalefcit  : hincfoltitionem  fu- 
blimati  praecipitat : quod  fal  communis  non 
praeftati  fplutionem  quoque  vitrioli  fubyiri- 
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dem  flavo  colora  tingit  } & cry  ftallos  pro*- 
creat-  . > 


De. nitro  , alumine  & vifrioU . . 

Salpetrm,  alumetr , vitriolum  fur^t  fe- 
les ita  compofiti  , utfolacetofusmjisdo* 
minetur ..  Cura  fal.acidus  j quem  aerem  vo-  - 
cat  D;  duQlos  y<  uni  cum  terra  petrofa 
ex  qua  per  calcinationera  fab  itidero,lapi— 
dificus  jam.expeditus  fuit'  5 cora m ifcetu r yi 
tum  alumen  concrefcit,ut  vitriolum  in  ter- 
ris ferrugineis  v aut  cupreis : ^ In  falepetrae- 
nitrum  acido  temperatur  t hinc  cum  tale 
tartari  mixtus  nec  effervescit  * nes  praeci- 
pitationem creat  > ut  alumen  & vitriolum . 
-quae  nitro  deftitwuntujr  ;»'  nifi  forte  cum 
fai  nitri  acidus  per  diftillationem  exalta— 


Cum  tamen  falpetra?  facile  aut  in  lpiri- 
tum  acidum  , aut  in  li.xivialem  laiem  afi- 
eat vix  in  animum  induco  ex  acido  0 c ni- 
trofo  , feu:  lixivia! i fele  cum  efle compou- 
tum.  :■  fed  eum  potius  aut1  lixi  vialem  j aut 
ace  tofum  fieri  exr  certis  affectionibus  me- 
chanicis  ^ieu  qx.diverfe  partiu  m configu- 
ratione magis  .crediderim  ...  Cum  enim  ut 
fuse  explicat  in  appendice  nuper 

Jaudatav  fai  petrae  in  acervum  pyramidi  aut 
cono  fimilem.  copgeftus  8c  aeri  exppfitus  ac- 
jceau  carbonis  ope  paulatim  incenditur  , Sc 
ex  1 6-  unciis,  decem  falis  fixi  & lixivja- 


lis  Jbtac  arte  eliciuntur  i textura  tantum- 
modo partium  immutatur  dum  ex  fa- 
Uepptrae  fit  nitrum  fixuro  fali  tartari  confi-r 

“ile‘  ' • QUOd' 


.P> 
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Quodautem.  ex.  fp.iritu  nitri  cum  fale  li- 
xi viali , quicunque  is  fit  falpetrae  emergat  ; 
id  utique  non  demonilrat.nitrum  feu  falem— 
petrae.  ex.  utroque  fale.  lixiviali  & acetofo- 
conftare  , aut,  in  te^pa  ea  ratione  procrea- 
ri : cum  leni  calore  & continuato,  ex  iis- 
faepe  corporibus  quas  urinofo  & volatili  , 
non  acido  fale  abundant: , ut  ex  fimoco-- 
lumbino, gignatur  adeo  ut  minim£  neceffe 
fit  ut  natura  procreando  falipetra:  fixum  Sc 
acidum  falem  adhiheat.  Maximi  cum  falpe» 
trae  pen£.  totus  in  acidum  fpiritum  conver- 
ti poffit...  Et  aliunde  ut  diximus,  ex  16 
unciis  falifpetrae  unciae  decem  eliciantur  fa-. 
lis  fixi  & lixivialis 

Ex  nitro  ut.  ex  fale  tartari  fit  liquor 
quidam  qui  ad  varios  ufus  imChymia,  & 
in  medendi  arte  adhibetur  ...  Idenim.efien-- 
tiam  cujufque  mixti  corporis  miro  quodam 
modo  extrahit  . Nitrum  in  vafe  ferreo  le- 
ni ignis  calore  liquatur  . Pulvis  carbonum 
paulatim.  inje&us  flammam  accendit  , Sc 
t^ndiu  conjicitur , dum  inflammari  amplius  ; 
non  pofiit  : tum  nitrum  in  mortarium  la- 
pideum j&  calefa&um  effunditur  ; in  pul- 
verem comminutum-  vafi  amplo  Sc  plano 
imponitur*  . Sic  aeri  exponitur  ut  tutum  fit 
a pluvia  v Sc  rore,  Sc  a radiis  Solaribus^vafe 
inclinata  liquor  in  aliud,  vas  fubje&um  ex- 
ftillatur , ac  plurimum  augetur  pondere . . - 
Hoc. liquore  utitur  Pv  Francif:  de  La- 
na Brixianus,.  Societatis  Jefu  , in  praepara- 
tione panaceae  ex  antimonio  paratae , quam 
multis  experimentis  probatam  miris  laudi- 
bus commendat  Paulus  Boccone  vircandi— 

dus  & pereruditus,  in  epifl.  17*  _ 

Qua.— 


I 
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Qua  tuor  aut  quinque  hujus  liquorisTpar- 
tes  uni  antimonii  optimi  quod  d fodinis 
auri  finitimis  eruitur  , affundit  . Antimo- 
aium  in  pulverem  comminutum  hoc  liquore 
perfufum  vafi  vitreo  imponit  , quod  & di- 
ligenter occludi  debet , & tertia  ad  fum- 
naum  fui  parte  repleri  . Una  cum  liquo- 
re in  digeftione  per  aliquot  dies  modera- 
_to  calore,  ut  accenfae  lampadis,  ponendum 
donec  auri  colorem  prae  fe  ferat  , tum  per 
chartam  bibulam  percolatur  . Alteri  vaff 
oblongioris  colli  imponitur  , cui  fpiritus- 
vini  affunditur  vafe  ritd  occlufo  > una  di- 
geruntur , dum  fpiritus vini t i n&uram  an- 
timonii extraxerit  ; & per  inclinationem 
fpiritus  vini  d leni  calore  diftillatur : in  fun- 
do remanet  tin&ura  antimonii  inflar  falis 
fufilis  . Quod  fi  una  in  fimo  equino  dige- 
rantur , donec  quinta  pars  fpiritus  vini 
remaneat  : fpiritus  ille  antimonii  tinfru- 
ra  impraegnatus  multo  erit  efficacior  febribus 
malignis  , phtifi  , & aliis  morbis  peruti- 
lem vir  laudatus  multis  confirmat  teftimo- 
n-iis'.-  *;-• 


Mirum  eft  quantam’  mutationem  fuh- 
eant  fales  aut  ex  mutua  permiftione  , aut 
attritione.  Sal  communis  in  fpiritu  nitri  ex- 
folutus  $•  poft  diftillationem  fpiritus  > lu 
fundo  vafis  remanet  , aut  certe  videtur  re- 
manere in falem  petrae  converfus.  Refert  D. 
Boyk  loco  citato  fel  vitri  , leufalera  , qui 
ex  materia  vitri  fufa  cochleari  ferreo  ex- 
trahitur , poftquam  in  aqua  pura  exfolutus 
& filtratus  , tum  humore  fuperfluo  iden- 
tidem exhalato  , in  frigidiore  loco  repofi- 
tus  fuit , primum  cry  ftailos  puras  & pelluci- 

1 jjp'  , «as> 
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i das  , tura  grana  perpolita  falis  communis 
i praebuifle.  Quo  autem  minor  dubitandilo- 
) cus  remaneat  , fales  ex  varia  partium  con- 
{ figuratione  prodire  , & mutata  illa  par- 
i tium  textura  , faepe  etiam  , ut  aliaprin- 
l cipiachymicadeftrui  , hoc  unum  ex  clariff. 

1 Viro  afferam  exemplum  . Salem  tartari  pu- 
rum in  crucibulo  pofitum  ad  ignem  vehe- 
mentiorem  diu  admovit  : tum  aqua  frigi- 
daexfolvit  , per  chartam  bibulam  trajecit, 
in  qua  non  parum  terrenae  fubflantiae  haefit, 
folutionem  aquaeexhalatione  in  falem  ex- 
ficcatum  coegit  ; iterum  ut  prius  crucibu- 
. Ii  impofuit  , &igni  ardentiori  admovit  , 
dijfolvit  ut  prius  in  aqua  ; trajecit  per 
chartam  , terra  iterum  in  charta  , feuia 
1 filtro  fuperflite  : hoc  utique  faspius  repe- 
[ titum  fuit  , adeo  ut  terrena  materia  ex  eo  ^ 
i lale  femper  remaneret  . Quod  autem  reli- 
, quum  fuitfalis  tartari  vix  ullam  fubiit  mu- 
tationem. Quod  utique  pene  perfuadet  prin- 
cipia chymica  non  adeo  elie  fixa  ut  mu- 
tari non  poflint  , aut  in  alia  converti  , fi 
quando  partium  textura  & configuratio 
mutetur  - Sed  de  his  in  Phy  fica  generali  di- 
ximus 3 &cumfefe  offeret  occafio , multa 
quoque  diduri  fumus. 

Neque  id  tamen  negaverim  fales  faep£ 
in  mixtis  corporibus  fic  inefle  , ut  faep£  , 
autfapore  , aut  certis  effedibus  non  fe  pro- 
dant . Unde  ex  miflione  falium  , quas  fit 
eorum  natura  fatis  apte  colligimus  : Quare 
ut  exempla  4 D.  Crew  allata  ufurpem  , 
fpiritus  cornu  cervi  , qui  & volatilis  & ful- 
phureus  eft  , cum  viridi  vitriolo  vix  ul:> 
lam  effervefcentiam  creat,  cum  albo  non  me* 
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diocriter  intumefcit  ;;  fed  cum  Romano- 
vitriol.o  permiftus  vehementer  effervefcit  . 
.Atque  hinc  licet  colligere  primum  vel  mi- 
nimum habere  acid itatis  : nam  aliud  efl: 
ftipticum-  efTe  , aliud  addunt  ; ultimum 
efle  omnium  acidiflimum  ..  Sal  vitrioli  cum 
Calibus alcali  tumultuatur,,  cumacidis nul- 
lo modo  : quod  acidus  fit  & fixus  . Spiri- 
tus cornu,  cervi  cum  alumine,  tumultuan- 
tur .. 

Sal  communis  neque  cum  fpiritu  falis 
neque  cum  fpiritu  nitri  , aut  aqua  forti 
tumultuatur  : fed  multum  effervefcit , & 
vapores  emittit , quando  cum  fpiritu  vitrio- 
li commifcetur  Quod  faL  communis  ad 
foles alcali  quodammodo;  pertineat  ..  Unde- 
illius  fpiritus.,.  licet acidiffimus,  naturam, 
tamen,  falis  alcali  nonexui^  , ac  diverfae. 
omnino  videtur  naturae  fpiritu  fulphuris  „ 
autvitrioli .. 

Sic  fpiritus  nitri  quiddam  de  natura* 
folium  alcali  retinet  . Unde  cum  fale  ar* 
moniaco  permiftus  nullam  agjtationem  effi- 
cit cum.  tamen,  fal  armoniacus  cum  fpi- 
ritu vitrioli  multum  effervefcat  ..  Quia 
.etiam  fpiritus  nitri  & vitrioli  licet  ambo 
.acidi  effervefcunt  : uti  fpiritus  vitrioli  ,, 

& falis  cqmmunis-  . Sed  nulla  eft  major  I 
aut  magjsrepentinaetfervefcentia. , qu&m  j 
fpiritus  falis  armoniaci , &:  fpiritus  vitrioli.. 

Jam  ut  & fernita  in  viam  redeamus  , id 
non  abhorret  a verifimili  , fubtiliorem  & 
penetrantem  aerem  in  terra  nitrofa  irre- 
litum  , ( quod  humoris  aqu,o fi  interventu 
perficitur)  falempetrae  procreare  , qui  in 
fopidibus  nitrolis  & humido  aeri  expoli- 
tis, 
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«s  plerumque  efflorefcit  : ut  in~ cellis  vi-, 
nariis  , in  antris  h umidioribus  yjdc  domo-» 
rum  ruderibus;  in  terris,  quoque  plurimis,. 
& in  calcinatfs  lapidibus . In  plantis  & ani- 
malibus fal  nitrofus  in  falempetrae.  facile,- 
degenerat  . Imo  fal  communis,  qui  ex  fe 
falempetrae  non  procreat  ubi  cum  calce 
viva  permiftus  paulo  diutius  cum  humidiore 
terra  maceratur  , acrem  ad  fe  rapit  , & 
in  falempetrae  degenerat.  Quin  etiam  iales. 
nitrofi  & lixiviales  , ex.  quibus  falpetrae- 
conficitur,  falem  communem  in  granula  et- 
hica concretum  praebent  qui  a nitrofepara-- 
tur  . Salpetrae  neque  in  crucibulo.,  neque 
ad  flammam  lampadis  , aut  ligni , aut  vini 
fpiritus  incenditur : nam  necefle  eft  ut  cum 
materias  terreftri  & denfa-  conjungatur 
u t. cum  carbone  accenfo  , ellychnio,  cande- 
lae jjulfure  communi : , tartaro  , ftanno. 
fufo  , ferro  candente  aut  mineralibus  ful- 
phureis . Major  eft  fulminatio  cum  multum 
falis  nitrofi  Sc  fixi  admifeetur.  y uti  accidit 
in  pulvere.fulminante.  ex  sequis  portioni- 
bus falis  tartari,  fulfuris,  & falis  petrae . Sic 
in  pulvere  pyrio  carbo,  levioris  ligni  fulfu— 
ri  &falipetrae  adjicitur.. 

Ut  lapides  calcarii  , aut  gryfei  intrd  fixo  ■ 
abundant  ,.fic  alumen  Sc  vitriolum  mul- 
tum habent  falis  acetofi',  qui  cum  fucco 
lapidifico  &.  metallico  intimi  adhaereat  #, 
• fui  copiam  non  facit  ,.nificalcinatioprae- 
v ceflerit,6c  inhumidoaere.exfolutioryitrio- 
lum  plus  habet  metalli,.  idque  ut  identidem 
diximus  , exmarcafitis  fulphureis,  ferrugi- 
neis, aut cuprofis  aeri  humidoexpofitiseli«~ 
Qtur>  S?d  de  iis  poflea 

Nx- 
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Nihil  hoc  loco  de  falibus , qui  ex  acidis  5c 
fulphureis  temperantur  , adjiciam  .*  lon- 
gius enim  k propofito  nos  abducerent  , ac 
de  iis  nonnulla  in  Phyfica  generali  diximus  : 
fermentationem  videlicet  ex  nitrofis  & 
acetofis  non  fine  tumultu  in  fe  mutuo 
agentibus  prodite  , five  ad  rei  perfe&io- 
nem  tendat  , ut  in  digeftionibus  ; five  ad 
deftrudionem,  ut  in  putrefadione  . Nani 
poft  conflidum  & effervefcentiam  qux 
funt  homogenea,  uni  coeunt;  lal  acetofus 
cum  nitrolo  intime  mifcetur  , & fuper- 
flua  quae  fiunt,  feu  aquofa  fint  , aut  terre- 
ftria,  facilius  feparantur . Sales  acidi  cum 
nitrofis  & volatilibus  coeuntes  non  aegre  di- 
velluntur, ut  ii  cum  nitrofis  & fixis  confo- 
cientur  . Spiritus  falifpetrae  ardids  cum 
nitrofis  & fixis  conjungitur,  & novum  fa- 
lempetrae  procreat  . Sed  fort£  non  omnis 
fal  acidus falem  nitrofum  fibi eodem  modo 
fubjicit.  Non  enim  fpiritus  acidus  vitrioli 
falem  tartari  in  vitriolum  convertit.  Non 
ii  fumus  qui  vires  omnium  corporum  aci- 
do & Alcali  contineri  arbitremur  . Illud 
tamen  inficiari  non  poffumus  quin  illa  fa- 
lium  diftindio  multum  lucis  Phyficae  8c 
forfan  medendi  arti  attulerit  . Quas  enim 
acida  funt  , a nitrofis  , aut  fi  malis  , af> 
iis  corporibus  , in  quibus  multum  eft  fa- 
Jis  Alcali  , fic  retunduntur  , ut  omnes 
fuos  aculeos  exuant  . Piura  in  hanc  rem* 
exempla  profert  vir  pereruditus  in  epi- 
ttola  ad  celeberrimum  D.  Malpighium  . 
Lapis  ftellatus,  feu  Artroites  in  pulverem 
comminutus  , uti  & corallium  , gemmae 
omnes,  conchae,  terra lemnia,  me)  i ten  fis  > 
.■jJ  Glolfo- 
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il  GlolTopetrae , aut  dentes  pifcis  in  lapides 
1 converfi  , oculi  cancrorum  &;  alia  hujus 
1 generis  plurima  cum  aceto  tumultuantur, 
l & illud  pene  infipidum  efficiunt . Hinc  vir 
I ille  laudatus  haec  omnia  cum  vino  autcar- 
l diaco  milia  fanandis  febribus  continuis,  in 
quibus  acidum  plerumque  dominatur , uti- 
lia exiftimat  : praefertim  cum  in  iis  nihil 
fit  metallici , quod  noxium  efife  pollet . Un- 
de& vulneratis  interdum  nec  citra  eorum 
commodum  praebentur  oculi  cancrorum 
una  cum  vino  auftero  permifti.  Idem  Au- 
thor  in  epill.  26.  commendat  ufum  lapidis 
1 Bezoart  mineralis  qui  in  Sicilia  repentur. 
Hujus  llupendos  effe&us  commemoratjadeo 
ut  non  minus  utilis  videatur  adverfus  fe- 
l bres  malignas  , & epidemicas,  quam;qui 
i magno  pretio  vaenire  folet . Sudorem  mtfl- 
'i  tum  provocat.  Verum  illa  longiorem  tra- 
I Elationem  poftulant . Confuli  poteft  P.  Boc« 
cone  in  fuis  64.  epiftolis  nuper  editis . 

« 

Infixi  volatilis  falis  difcrimine  , 

*i  * * » •* 

Illud magis  ad  inftitutum  noftrum  perti- 
net, ut  in  quibus  maximi  volatilitas  &fi- 
xitas,  utajunt,  falium  politae  fint^expen- 
damus.  Hae  quidem  qualitates  magis  funt 
reipedtivae,  quam  abfolutae  . Quod  enim 
fortiori  ignis  gradu  in  fublime  agitur , fi  de- 
bilior calor  adhibeatur,  fixum  futurum  eft . 
Itaque  volatilitas ,,  ut  fufe  &ingeniofeex- 
plicat  D.  Boyle  in  peculiari  tra&atu , ex  af- 
fectionibus mechanicis  oritur  . Primum 
quod  partes  corporum  fint  exiguae  admodd , 

majo- 
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majorem  adeo  habeant  pro  moleTua  fuperfi- 
ciem  : unde leviores funr,'&  mirius  impe- 
tui caloris  relidunt.  Qua  quidem  ratione 
'equitum  turma  ingentem  arenulae  nubem 
furfum  tollit . Secundo,  quod  minor  fit  par- 
tium corporis  fpecifica  gravitas:  unde  minii 
grariula  ignis  vi  attolli  vix  poliunt  Tertio  , 
figura  partium  ad  motum  idonea  plurimum 
etiam  confert  ad  volitilitatem  ^ hinc  ramo- 
faeolei  partes, quarum  'alim  aliis  funt  con- 
fert*, non  tam  facile lurfum  efferutttur , at 
partes  acjuofae  licet  graviores.  Quare  cum 
partes  corporis  vel  inter  fe,  vel  cum  aliis 
ar&iusimplicantur  ,vix  futfum  pelluntur , 
aut  feparatirii  moventur.  Sic  nitrum  in  cru- 
-xibulodatim  liquefcit  : fed  iriterifo  caloris 
gradu  opus  eft  tft  fpiritus  ex  eo  poflintex- 
ilillari  ,quod  fi b i mutuo cohSerearit . Hinc 
artifices  cum  terra  aut  bolo  nitrum  mi- 
fcent,  utilliusgranula  ^ femutuolepara- 
ta  interje&u 'terrae  in  rpultferem  tritae  inci- 
lius attollantur , qu^m  fi  mutuo  fibi  cohae- 
rerent. Ac  Chymici omnes cumfalem, ni- 
trum , antimonium  ipfum  dillillare  voluftc> 
prius  hSec  in  pulverem  comminuunt  , ut 
ignis  vi  citius  avolent.  Sic ‘lifnaturacha- 
lybis  tum  armoniaco  fale  volatili  furfum 

-attollitor. 

Urina  recens  fpiritum,  feu  falem  vola» 
tilem  non  nifi  fortiori  ignis  vi , &exdillato 
prius  phlegmate  dimittit  ^ fed  uti  in  dCclu- 
fis  vafis ieptetn  aut  odio  hebdomadis  eft  'di- 
geda,  •& partes  comminutae»  tum  fpiritus 
fubtilio  es  vel  leni  caloris  gradu  fefe  expe- 
diunt . Imo  fi  recens  Urina  ex  fale  lixiviofo» 
aut  ex  calce  viva  exdilletur,  vel  leni  calo* 

- re 
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're  fpiritus  erumpit ; five additione  falis  ni- 
trofi  & fixi  fpiritus  volatiles  dividantur  ; fi» 
ve  partes  quaedam  fixae  quibus  fpiritus  cap- 
tivi tenebantur, fali  fixo  adhaereant  . Sic  ubi 
fal  armoniacuscumlapide  calaminari,  auc 
falealcalitritusdiftillatur,  fal  marinus  qui 
una  cum  fale  urinae  & fuliginis  eompofitio- 
tiern  falis  armoniaci  ingreditur , focietate 
cumlale  fixo  inita  in  fuhdo  fubfidit,  & reli- 
qu  i falcs  fugaciores  fa&i  ftatirn  attolluntur . 
‘Sic  etiam  falpetrae  Cum  oleo  vitrioli  permi- 
ftus  ab  eo  ita  dividitur , ut  leni  arenae  colo- 
re fpi  ritum  Tuum  praebeat . 

"Neque  ex  aliis  caufis  aut  falium  , aut  alio* 
rum  corporum  fixitas oritur , quimex  me- 
chanicis affectionibus , fed  oppofitis  . Pri- 
mo ex  partium  craffitie : hinc  vapores  infu- 
blimem  aerem  tolluntur,  quandiu  exiguis 
partibus  & divifisconftant : fed  ubi  plures 
in  unam  coeunt  , & in  guttas  aquae  con- 
crefcunt,  llatim  decidunt . Quare  in  fixis 
corporibus  plures  particu  lae  ardtius  inter  le 
colligatae  “non  facile  ignis  calore  dividun- 
tur . Secundo  ,majpr  partium  fpecifica  gra- 
vitas , ut  in  metallorum  calcibus, fixitateifi 
efficit,  & obftat quomi nus furfum  efferan- 
tur. Tertio,  partium  figura  ita  difpotii- 
tur  , ut  ramulis  , vel  hamulis,  aut  'aliis 
configurationibusmutuo  implicentur,  aut 
fort£  Complanatis  fuperficiebus  , fere  ut 
duo  polita  marmora  ariftius  (ibi  cohaereant, 
nec  feparari  facile  poffmt . Ac  faepd  ignis 
ipfe  hanc  cohiaefionem  efficit,  dum  partes 
corporum  fic atterit,  ut  fuperficies  eorum 
magis  'complanatas  efficiat : non  aliter'  fe- 
re ac  vitra  dum  expoliuntur  , typis  fu  is  ita 

adhae- 
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adhserefcunt,  ut  vix  ab  iis  divelli  qpeant. 
Sic  minium , feu  calx  plumbi , & aliae  me- 
tallicae calces  certo  ignis  gradu  in  majora 
^rana&  fplendentia  indar  lithargyri  aureae 
coalefcunt.  Hinc  ubi  plumbum  in  vitrum 
convertitur,  partes  illius  laeves  fiunt  & po- 
litae , & fibi  mutuo  ardius  cohaerent . Non 
■diflimili  ratione  mercuriusvafeocdufoigni 
.moderato  per  fex  aut  feptem  hebdomadas 
expolitus,  in  rubrum  abit  pulverem , <}uem 
praecipitatum  per  fe  vocant, mul  to  fixiorem 
quam  erat  antea : quod  illius  particulae  huc 
ilfuc  agitatae  tandem  fibi  mutuo  adhae- 
refcant  : vix  enim  pridinam  fiuiditatem 

recuperat,  , 

Res  etiam  fit  fixior  cum  partes  volatiles 
& fugitivae  avolant  j aut  meatus  corporjs 
folidiore  materia  opplentury  aut  partes  in- 
ter fe  magis  quam  antea  devinciuntur  . Sic 
fpiritus  nitri  fatis  volatilis  fali  fixo  anulus , 
aut  cum  argento  in  aqua  forti  in  crydal- 
los  concretus  vix  avolat.  Sic  fpiritus.  falis 
nitrofo  itidem  fali  &fixoadmidus  vix  ul- 
lo igne  feparatur  : adeo  ftri&o  nexu  par- 
tes inter  fe  devinciuntur,  ut  divelli  non 
poffint  Quod  vocant  antimonii  butyrum , 
vel  oleuna  , fpiritu  nitri  in  album  pulve- 
rem, & ita  fixum  praecipitatur , ut  in  cra- 
cibulo  per  multas  horas  calci  nari  poffit:  & 
tamen  ambo  liquores  feparatim  erant  vo- 
latiles . Sic  flores  fui  furis,  & fal  armonia- 
cusexquifite  tritus  fimul  commidi , & ter 
aut  quater  ab  hydrargyro,  cu  juspondus  fit 
dimidium  illius  midurae,  fublimati,  hy- 
drargyrum  Ijjeci e. pulveris  purpurei  in  fun- 
do vafis relinquunt  adeo  fixum  , ut  vixfun- 
, di 
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di  queat;  & tamen  haec  omnia  funt  vola- 
tilia) quae  fimul  jun&a , apta  partium  con- 
figuratione rem  .adeo  fixam  procreant. 
Multa  in  hanc  rem  addit  Vir  clariflT.  Inter 
fales  volatiles  magni  ufuseft  Ammoniacus 
de  quojam  faepe  egimus.  Illud  unum 
omittere  non  poflum  i D.  Boccone  obferva- 
tumepift.  2|  de  Tale  Ammoniaco  , quem 
Mons  dELthna  anno  1669.  evomuit  . Hic 
magna  ex  parte  erat  candidus,  levis  , qui 
in  aqua  folvebatur . Aurum  itidem  ut  vul- 
garis diflolvebat.  Sed  ali6  pergendum  . 

CAPUT  III. 

• . - ■ ' - • r ... 

D*  fuccis  oleofit . 

\ 

JNter  foflilia  non  infimum  tenent  locum 
fulfurei  & bituminofi  fucci , qui  omnes 
ex  aqua , fale  & fubtili,  terra  prodiere  . 
Crafliora  quippe  plantarum , &bitumino- 
fa  olea  crebris  <Hftiltationibus  in  haec  re- 
lolvi  , jam  in  Phyfica  generali  diximus  : 
ac  facile  accedo  D.  du  Cios  res  omnes  in- 
flammabiles  ex  iis  principiis  conflare,  in 
ea  per  extremam  analyfim  difiolvi ; ut  an- 
te aliquot  annos  in  Academia  Regia  prae- 
(litit  eruditilT.  & in  Chymia  verfatiffimus 
D.  Bourdelin . Illud  quoque  facile  concedam 
vel  puriflimum  vini  fpiritum  ex  iis  coale- 
fcere,  & in  aquam  magna  fui  partediflol- 
vi ; falem  nitrofum  & volatilem  in  eo  do- 
minari, ut  in  oleis  omnibus.  Infulfureefl; 
forte  fal  acidus  , fed  ad  intimam  illius 
naturam  non  pertinet } & facile  ab  eo 
feparatur.  ‘ v. 

Tm.  V.  R Hoc 


386  PHYSICA  PARS  II. 

Hoc  utique  ex  artificiali  adipis  genera-- 
tionequam  dojftor  Grevv  in  diflertationede 
mixtione  ut  a fe  faftam  commemorat  , non 
mediocriter. confirmatur . Oleum  ex  olivis 
expreffum  cum  fpiritu  nitri  per  aliquot 
dies  digeftum  primum  medullae  colorem  , 
tum  adipis  aut  butyri  confidentiam  ade- 
ptum eft,  idque  indar  adipisigni  admotum 
liquefcebat . Sed  in  ipfa  digedione  vafe  poft 
aliquot  dies  reclufo  , fpiritus  nitri  par- 
tes fulfureas  exhalare  finebat  , ut  oleum 
firmius  edet  & compadius  . Nec  fort£ 
adeps  in  animalibus  ex  parte  oleofa  fan- 
guinis aliter  concrefcit : cum  nitrofa  ae- 
cis corpufcula  , aut  falinae  partes  ipfius 
fanguinis  cum  ea  accuratd  mifcentur.Hinc 
pleraque  animalia  hieme  pingueficunt  : 
quod  tum  partes  oleofae  fanguinis  magis 
coagulentur- -Cum  in  aqua  parum  fit  nitri  , 
hinc  fit  ut  pinguedo  pifcium  fit  fluidior  & 
magis  oleofa  j fed  terrae  & animalium  pin- 
guedo durior  efiob  nitrofum  aerem 

Non  diflimilijratione.fe  refinam  artificio» 
feprocreade  tedatur,  cum  oleum  vitrioli 
©leoanifiguttatim  affudide.tj  & accurate 
mifcuiflet  : paulatim  enim  in  refinam  ea 
miftura  ita  coaluit , ut  omnibus  gummi  re- 
finofi  affeftionibus  praedita  videretur:  vix 
inaqua  didolvi  poterat,  fragilis  erat  > & 
facile  inflammabilis . 

Atque  hinc  colligimus  gummi  «Sctefinam 
in  plantis  ex  partibus  oleofis&  acidis  una 
commidis prodire.  Nec  fort£  fuccinum  , 
fulfur,  & omnia  bitumina  in  terrae  pene- 
tralibus formantur ex  petroleo  puriori 
fuccinum  , vel  ambram  prodire  , ut  ex 

erado 
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craffo&  nigro  bitumine  omnia  concrefce- 
re  fetis  eft  verifimile,  eaque  omnia  miftio- 
nis  gradu  potius  qu&m  natura  inter  fe  dif- 
ferunt. f 1 :.*• 

5ulfur  expyrite  lapide, aut  marcafita,  aut 
vena,  metallica  educitur,  eo  quidem  modo 
•quem  fufe  Georgius  Agricola  explicat  . 
Saepiilsex  iifdem  venis  fulfur  & vitriolum 
eruuntur;  illud  ignis  incumbentis  vi  per 
defcenfum  exftillatur  , aut  fublimatione 
«licitur;  vitriolum  crebris  lotionibus  , ut 
fales  reliqui , & evaporatione  concrefcit . 
Interdum  fulfur  integrum  & purum  £ mi- 
tteris effoditur,  praesertim  prope  montes 
ignivomos  ; aliquando  lapidibus  adhaere- 
icit ; 'interim  ex  aqua  fulfyrea  , aut  & 
glebis  educitur  . Sulfur  aliud  eft  vivum 
3c  cinereum , quale  .in  mineris  occurrit ; 
aliud  fubflavum  & arte  praeparatum , cu- 
jus generis  eft  commune:  lulfur  . Inter 
utrumque  magnum  eft  dilcrimen  : nam 
fulfur  vivum  cui  aqua  fortis  affunditur,, 
uon  mediocriter  effervefcit : licet  non  fta- 
•tim  , fed  inter jedto  aliquo  tempore  illa 
«ebullitio  incipiat  . Sed  fulfur  commune 
mullo  modo  intumefcit,  aut  agitatur  : fic 
arfehicum  album, 'aut  flavum  nec  feles 
-alcali  , nec  acidi  commovent  : quod  vis 
eorum  non  tam  in  fale  quim  in  quodam 
fulfure  polita  fit,  ut  D.  Qrevv  fcit£  ob- 
fervavit. 

. Magna  eft  bituminum  varietas  . Nam 
alia funt liquida,  & oleo  fimillima,  quae 
aquis  innatant ; alia  durior^,  quae  £ terr£ 
faucibus  eruuntur , quaeqy£  diverfis  fignan- 
-tur  nominibus . Bitumefi  candidum  &fub- 
v ' R i tile, 
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tile,  naphtha  dicitur;  nigrum,  fcetens 
& amarum,  bituminis  nomen  retinet  . In 
Palaeftina  pene  eft  purpureumddque  affphal- 
tum  vocant , quo  mare  mortuum , feu  la- 
cus Afphaltites  abundat . Sic  piflafphaltum 
dicitur  ••  quod  ex  pice  & afphalto  compofi- 
tum  appareat:  non  quod  fit  miftura  ex  pi- 
ceae bitumine:  fedquia  communem  utri- 
que odorem  exhalat . 

Cuminftar  olei  bitumen  liquidum  eft  , 
Petroleum  vocitatur ; cum  inftar  limi  craf- 
fum  exiftit,  maltham  nominant  . Bitu- 
men durum  & politum  gagates  dicitur  . 
Sic  carbo  follilis  eft  quoddam  bituminis 
genus  . 

Neque  alia  eft  , ut  diximus  , fuccini 
natura , aut  origo : eft  enim  fuccus  bitu- 
minofus  & foflilis  , non  iuccus  arboris 
autgummi,  ut  plerique  opinantur.  Nam 
ingentes  ele&ri , feu  fuccini  maffae  ex  ar- 
borum fuccis  conflari  non-  poffunt . Dein- 
de quomodo  hoc  refinas  genus  in  mare  ex 
arboribus  defluat , vix  explicari  poteft . Eft 
itaque  fuccinum  in  mineralium  cenfu  re- 
ponendum . E fundo  maris  Prufliam  alluen- 
■r  tis&  d rivis  vicinis  ebullit;  idque  fale  , 
ut  mihi  videtur,  & agitatione  maris,  ac 
forte  etiam  frigore  concrefcit , & aquae 
innatat . 

Sed,  inquiunt , ele<ftrum  faepe  mufeas  , 
formicas , & alia  animalcula  viiciditate  fua 
implicata  exhibet.  Quam  rationem  Taci- 
tus de  moribus  Germanorum  affert.  Svc - 
cumy  inquit  , arborum  e/fe  intelligas  , quia 
ttrrena  qiuedam  atque  etiam  volucra  animalia 
ique  . plerumque  interlucent  , qua  implicata  b umor  a 
; - ; - mox 
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mox iurefcente  materia- clauduntur  . Accedit 
etiam  permagna  fuccini  cum  refinis , & 
gummi  affinitas  , Si  naturam , inquit  Ta- 
citus, Juccini  admoto  igne  t entes , in  modum 
teeda  accenditur  , alit  que  flammam  pinguem , 
mox  ut  in  picem  re/snamve  lentefcit  . Plinius 
quoque  refert  ex  Indi  is  adve&um  ele&rum 
fu i fle  cum  cortice. 

J(efp.  Arbores  illas  quae  fuccinum  prola- 
crymis  fundunt,  a nemine  visas  fuifle,uti 
nec  fylvas  ad  littera  maris  Borufcorum , in 

?|uo  fuccinum  expifeari  folent , confitas : ac 
iuccus  ille  citius  concrefceret , quim  in 
mare  delabi  pofiet^Nec  quid  obftat  quo- 
minus mufeas  aut  alia  animalcula,  imo 
& cortices  arborum  fuccino  adhuc  liqui- 
do involuta,  ac  velut  fepultafuifle fatea- 
mur/ praefertim  cum  pifciculi  , & pi- 
fcium  ova  inferta  atque  implicita  fuccino 
aliquando  vifa  fuifle  nonnulli  teftentur 
Quin  & fuccinum  in  Anglia  k fe  vifum  te- 
flatur  vir  in  phy  ficis  veriatiffimus  D.  Boc  • 
cone , in  cujus  medio  liquor  erat  petroleo 
fimillimus. 

Idem  docet  fuccinum  flavum  & pel- 
lucidum in  littore  b regione  Melitae  col- 
ligi k pueris  cum  Alga  confufum  ; fpe- 
cie  quidem  ^externa  tudem  & impoli- 
tum lapidem  prae  fe  fert » Ac  verifimile 
eft  b fundo  maris  cum  tempeftatibus agi- 
tatur, eo  conjici,  ut  in  Pruffia  evenit  : 
nam  poli  tempeftatem  id  colligitur.  Mul- 
tis in  locis  Italiae  erui  e terramultis  expe- 
rimentis & teflimoniis  probat , & in  agro, 
Bononienfi  imprimis  ex  oleo  liquido  id 
concrefcere.  .• 

R 5 Ne- 
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Neque  id  negaverim  magnam  effe  inter 
fuccinum  , & refinas  arborum  fimilitudi- 
nem:  cum  ex  iifdem  fere  principiis  coalue- 
rint, ex  oleo  nimirum  & fale  tum  nitrofo , 
tum  acido  . Unde  iifdem  pene  ufibus  in 
Medicina-  adhiberi  poflunt,  & maxime  di- 
ftillationi  aut  tuffi  tenui  & falfae . Nam  fal 
acidus  qui  in  fulfure , fuccino , & refina  in* 
eft  , uberiorem  falem  qui  in  diftillatione 
feu  rheumate  exuberat,  omnino  infringit, 
& oleofa  fui  parte  eum  diluit,  ac.  tempe- 
rat : ficque  materiam  tenuiorem  efficit 
craffiorem.  Cum  autem  tuffis,  aut  rheu- 
ma non  ex  tenui  & falfo,  fed  ex  vifcofo 
humore  proficifcitur,  ubi  acidum  coagu- 
lationis principium  dominatur,  tum  nec 
refinae,  necfulfurea,  autbituminofa pro- 
funt , fed  magis  obeflefolent : nam  acidi - 
tatem  & vifcofitatem  fanguinis  non  mi- 
nuunt, fed  augent  magis  : ut  prudenter 
obfervat  Dodlor  Anglus  mox  laudatus  * 

Jam  nihil  necefle  eft  varia  eleftri  gener* 
diftinguere  : adeo  ut  aliud  fit  minerale, 
& quafi  flos  bituminis  ; aliud  vegetabile 
&refinofum;  tertium  ex  utroque  tempe- 
ratum. Hanc  enim  ad  arbitrium  fingit  di- 
ftin&ionem  Libavius : cum  nullum  fit  nifi 
idem  minerale,  cujus  ut  bituminis  diverfg 
fpecies  numerantur.  Primas  quidem  can- 
dido deferunt:  eft  enim  puriffima  bituminis 
portio,  Sc  odoris gratiffimi.  Illud  excipit 
flavum , feu  falernum , quod  veteribus  ma- 
gno in  pretio  fuit:  fequitur  fuccinum  variis 
d iftin&um  coloribus.  Eft  denique  quoddam 
opacum,  & fqualidum,  nec  colore,  nec 
odore  fuave  , quod  nullo  fere  habetur 

loco . 
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loco.  Verum  hic  magna  oritur  qu^ftio  de- 
vi eledrica,  qu?  folet  inter  occultas  qua- 
litates recenferi . De  hac  utique  paulo  ube-  ^ 
rius  agendum  eft*.  — 

CAPUT  IV. 

Ue  vi  eleSlrita  >. 

INtqr occultas  qualitates,  quae  ad  fym- 
pathiam  & antipathiam  referri  folent , 
viseledrica,  qua  fuccinum,  ceraobfigna- 
toria,  vitrum  ipfum  & magna  gemmarum 
pars  paleas , & levia- quaeque  corpora  ad  fe 
trahunt,  praecipuum  pene  locum  obtinet, 
Quaerimus  in  quo  polita  fit,  & unde  oria- 
tur: an  fort^A  forma  fubftantiali ; aut  oc- 
culta qualitate , aut  potius  ab  effluvio  quo- 
dam fubffantiali  ? Probabilius  nobis  videtur 
vim  eledricam  , non  in  fola  quairtate , vel 
/in  fympathia' , quae  inter  fuccinum  , & 
paleam  reperitur  , fed  ineffiuviofubftan- 
tiali >•  in  tenui  fcilicet  & vifcofo  halitu 
pofitaniefle*. 

Nam  lacca  v.  gr.  feu  cera  obfignatoria 
omne  genus  pulveris  ad  fe  trahit:  nec  ta- 
men probabile  videtur  eam  cum  rebus  ita 
diverfis  magnam  habere  cognationem . Sic 
ipfae  atomi , ut  vocari  folent , quas  radii  fo- 
lares per  foramen  fubeuntes  excitant,  ad 
corpuseledricum,  ubi  affridum  fuerit  , 
turmatim  advolant  : fumus  ipfe  quafi  in 
varios  adus  vortices  ad  fuccinum  ruit *: 
imo  aquae  vel  olei  guttulae  furfum  attol- 
luntur . Accedit  illud  quoque , infinita  pe- 
ne corpora  vieledrica  donari.*  ut  praeter. 
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enumerata)  bituminum  fere  omne  genus  , 
gdmmas  etiam  £ plumbo  fadlitias,  &ea  fe- 
re corpora  quteoleofa  funt  , & terfa,  qux- 
que  in  parte  conteruntur  9non  duftilia  funt 
ut  metalla;  nonfilfilia,  ut  lignum;  non 
friabilia,  utfaccarum;  fed fragilia  funt, 
ut  vitrum. 

Quod  autem  vis  ilia  in  tenui  halitu  po- 
tita fit  , id  liquet . i.  Utfuccinum  ,aut  ce- 
ra obfignatoria  ad  fe  trahat  levia  corpufcu- 
la,  affriduaut  calore  opuseft,  quo  mea- 
tus occlufi  referentur,  &vifcofa  fubftan- 
tia  calore  exci  tetur . Hinc  cera  obfignato- 
ria  panno  laneo  affridta  vim  fuameledtricam 
fortius exerit . Imo  ubi.  corpus  electricum 
igni  admotum  incaluit , poti  affriCtum  mox 
fortius  trahit . 

a.  Pulvis,  aut  charta  fruflula , quibus 
fuccinum  admovetur,  in  omnes  fpargun- 
tur  partes,’ ut  halitus  ipfiqui  prodeunt  H 
fuccino,  aut  d cera  obfignatoria,  in  varios 
plerumque  aguntur  gyros;  ac  plura  faepe 
ejufmodi  corpufcula  tibi  invicem , ut  ejuf- 
dem  catenae  annuli  conneduntur . Itaque 
fcaecvelut  flamina,  qualia  fere  fumus  ex- 

aobis  exhibet  , cum 
adverfo  fole  fpe&atur , ut  meatus  funt  dif- 
pofiti , fic  erumpunt : unde  in  varias  agun- 
tur partes,  adeo  ut  grana  interdum  pulveris 
Kuc  atque  illite  a divertis  velut  filis  circum- 
ara videantur . C 

3.  Succinum  affriChim,  & flammae  ad- 
motum vix  rapit  ad  fe  pdlverem , aut  alia- 
corpufcula : quod  vis  flammae  tenfa  illa  (la- 
mina difrumpat  . Sic  ubi  fortitks  fuccuti- 
tur,  iidem  halitus  magna  ex  parte  diftra- 
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feuntur.  Eandem  ob  rationem  fi  id  vehe- 
mentius perflaveris  , aut  vento  expofueris 
fortiori,  tenues  illi  halitus  disjicientur  . 
Hinc  fuccinum  aquae  immerfum,  aut  hu- 
more perfufum  trahere  nihil  poteft  : quod 
illi  velut  nervuli,  qui  £ fuccino  erumpunt 
humore  diluti  laxentur  .*  etfi  oleum  non 
adeo  obdat,  quod  illi  cumvifcofis  haliti- 
bus magis  conveniat . 

Ex  quibus  efficitur  vifcofos  & tenaces 
halitus  £ corpore  electrico  caloris  agitatio- 
ne ad  eruptionem  follicitari,  fere  ut  acca- 
dit corporibus  odori  ficis  quae  odorem  fuum 
vi  caloris  latius  fpargunt;.  Nec  tamen  con- 
fufus  & perturbatus  caloris  motus  excitan* 
dae  vi  eleflricae  omnino  fufficit , nifi  in  cer- 
tis corporibus , ut  in  adamante  bruto  inter- 
dum evenit , qui  calefa&us  citra  fri&ionem 
aliquando  levia  ad  fe  rapit  corpora . Multa 
in  hanc  rem  exempla  affert  D.  Boyle,  Fuit 
illi  adamas  rudis,  qui  vel  digito  prefliis  ^ 
& levi  motu  affri&us , faepe  etiam  cumd 
pera  fubduceretur,  citra  ullam  affriftio- 
nem  vim  fuam  ele&ricam  expromebat.  Sed 
& fuccinum  foli  aeftivo  expolitum  , eum 
certo  caloris  gradu  incaluiflet  , leviufculis 
admotum  corporibus  ea  ad  fe  rapiebat  : 
quafi  fol  qui  vapores  attollit  , & atmof- 
phaeram  circa  telluris  orbem  fundit,  ele- 
firice  etiam  corpora  fu  is  itidem  atmof- 
phaeris  veftiat . Sic  folidius  vitrum  ab  igne 
vim  ele&ricam  haufifle  , cum  ad  certum 
_caloris  gradum  perdu&uni  fuiflet , idem 
Author  teftatur. 

- Id  tamen  liquet  non  omnem  calorem, fed 
^erta  ratione  modificatum  vi  ele£lricae 
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excitandae efle  idoneum.  Unde  fuccinum 
non  eodem  modo  attrahit , cum  igni  admo* 
tum  eundem  caloris  gradum  adipifeitur,  ac 
poft  partium  affridum . Deinde  ut  attritu 
quodam,  ficterfione  vis  eledrica  fit  vali- 
dior . Nam  poris  a fordibus  aut  pu  Ivere  ex- 
peditis halitus  facilius  erumpunt.  Sicfere- 
no  tempore  vegetior  eft  vis eledrica,  quam 
nebulofo,  aut  pluvio  coelo  . Nec  halitus 
eledrici  obvia  quaeque  corpora  penetrant  , 
ut  magnetici effluxus:  fed vel lubtilis  tel§ 
interpofitu  arcentur . Ac  demum  quae  co- 
piofiores  halitus  fundunt , ut  pleraquegum- 
mi  , autrefinae,fulfuripfum,  bitumina  , 
quaeque  multo  odore  fe  produnt , eadem  fe- 
re funt  e!edrica:magno  quidem  indicio  vim 
eorum  in  halitu  pingui  & vifeofo  ede  poli- 
tam. Qua  autem  ratione  pingues  illi  hali- 
tus obvia  quaeque  corpufcula  ad  ferapiant , 
non  ita  eft  explicatu  facile . 

Illud  tamen  verifimile  videtur  eledrica 
attradionem  ex  halituum  vifeofitate  & 
tenfione  duci : quod  utique  ex  omnibus 
phaenomenis  eledricis  quae  fuperius  attu- 
limus , facile  colligitur . Probatum  fuit  ha- 
litus vifeofos  erumpere,  fere  ut  odores  ex 
aromatis,  calore  eos  excitari , <3cquafi  vi- 
brari. Sed  vix  aliter  concipere  poffumus  , 
quomodo  vifeofa  illa  ftaminacum  fuavelut 
praeda  revertantur,  nifi  ad  tenfionem  ipfam 
confugiamus.  Idem  enim  fere  accidit,  at- 
que in  mufici  inftrumenti  fidibus,  quae  cum 
prae  nimia  tenfione  difrumpuntur,  in  fefe 
redeunt . Sic  ubi  vehementior  eruptio  cala- 
re excitata  definit,  & fefe  remifit  impe- 
tus, tum  retrahuntur  illa  velut  tenuiflima 
t fila, 
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fila , quaeque  corripuere  corpufcula,  fecum 
advehunt . Idque  cernimus  in  oleofo  , 6c 
vifcofo  humore  , qui  ex  virgae  extremo 
filatim  fi c decidit , ut  plerumque  in  fe 
recurrat  . Itaque  halituum  eruptio  , & 
vehemens  tenfio  vifcidas  fubftantiae  in 
caufa  eft  cur  pulvis  oleofa  illa  pinguedi- 
ne irretitus  ruat  in  fuccinum  ; non  vis 
occulta  & magica  , quam  fympathiam 
vocant  : fed  id  fit  ea  motione  , quaetenfis 
corporibus  communis  eft  , quae  folent  fe 
reftituere  , ubi.refedit  impetus  , ut  in 
tenfo  fune  cernimus . 

Probatur  etiam  ex  difcuffione , 8c  exami- 
ne aliarum  opinionum . Prim6enim  qui  ad 
occultam  qualitatem , aut  formam  fubftan- 
tialem  confugiunt,  rem  obfcuram  perob- 
fcuriorem  explicant  : neque  id  verifimile 
eft  t f acci  no  , aut  adamanti  ipfi  effe  co- 
gnationem , aut  fympathiam  cum  omni 
pulveris  genere  , & levioribus  quibufque 
corporibus:  nullum  enim  eft  quod  affridum 
fuccinum  ad  fe  non  trahat  , fi  flammam 
ipfam  exceperis. 

i.  Ne  Cartefii  quidem  ratio  probari  po- 
teft,  e fuccino  nimirum  attrito  primi  ele-. 
menti  corpufcula  per  illius  rimulas  quafi 
gladiolos  erumpere;  quae  cum  in  aere  ido- 
neos meatus  non  offendant,  in  locum  fuae 
originis  revertuntur  . Quae  hujus  effedus 
explicandi  ratio,  intelledu  difficilis  , & 
ad  libidinem  confida  omnino  videtur.  Nam 
cur  primi  elementi  partes  tam  repente 
motum  fuum  amittunt,  & in  planam  fu- 
perficiem  gladiis  non  diffimilem  abeunt  ?. 
curcumfua  praeda  revertuntur  ? ac  tan- 
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dem  illud  confiat  balitus  vifcofos  e corpori' 
bus  ele&ricis  erumpere , non  primi  clemen- 
ti materiem . 

. 3.  Quam  Cabeus  horum  effefiuum  affert 
rationem,  ea  probabilior  quidem  efi,  nec  ta- 
men vera;  halitus  nimirum  e fuccino  excuf- 
fos  circumjectum  aerem  disjicere  , qui  cum 
non  poffit  vicinum  itidem  aerem  loco  di- 
movere , omnino  repellitur  una  cum  hali- 
tibus qui  i fuccino  erupere;  ficque  rariore 
fa&a  fuccini  atmofphaera , a gravioris  aeris 
pondere  halitus  ipfos  una  cum  levioribus 
corpufculis  , quibus  adhaerefcunt  , omni- 
no repelli  . Verum  fic  flammam  vi  eleftri- 
ca  donari  oporteret . Nam  vicinum  aerem 
protrudit,  qui  igraviore aeris  atmofphae- 
ra repelli  debet . Deinde  in  machina  pneu- 
m a tica  exhaufio  aere fucci num  paleas  ad  fe 
rapit.,  ut  expertus  efi  D.  Boy/r,  & tamen 
nullus  efi  hic  locus  atmofphaerae  aeris . 

4,  Ne  illa  quidem  fententia  quam  I>i  ju- 
batus, Gaffendus , & alii  fequuntur , nobis 
probatur,  vifcofos  halitus  e fuccino  em  if- 
fos  externi  aeris  frigore  contrahi  3c  impeti* 
aroiffo  unacum  levioribus  corpufculis  re- 
trahi . Quod  fi  enim  externo  aeris  frigore 
fieret  illa  hal  ituum  contra&io , major  efiet 
vis  eleCrica,  cum  faccinum  gelido  aer! 
exponitur.  Deinde  vifeidi  liquores,  hoc 
habent  commune,1  ut  excuffi , & in  fila 
didu&i  in  feipfos  redeant ; quod  tenfioni 
potius  ipfis  tribuendum  efi,  aut  circumjeci 
aeris  pretfioni , quim  externo  frigori , quod 
ut  forte  traCionera  adjuvet,  eam  efficere 
folum  non  poteft . \ 
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Solvuntur  objefticntr . 


V. 


opp.  i.  Cartefius  , utcunque  dici  pofle: 
oleofa  corpora  , cujufmodi  funt  pleraque 
corpora  eledrica  , poft  affridum  halitus 
emittere  ex  ramo/is  partibus  conflatos , qui 
vibrati  rebus  levioribus  adhaerefcant  , & 
in  locum  fuae  originis  redeant : ut  vifcofus 
liquorpoftquam  filatim  aliquantulum  deci- 
dit, ftatim  in  lefe  revertitur : id  vere  de 
vitro  in  quo  vis  eledrica  viget , nulla  ratio- 
ne intelligi  pofle  : cum  ex  oleofis  partibus 
non  conflet:  unde  ad  primi  elementi  fub- 
llantiam  in  tenues  laminulas  didudum  con- 
fugit , eo  quo  diximus  modo . 

H/jp.  Id  Carceflum  fefellifle,  quod  ni- 
hil oleofi  intra  vitri  meatus  includi  credi- 
derit: cum  tamen  duo  vitra  (olidiora  ex 
mutuo  attritu  odorem  fatis  ingratum  fpar- 
gant : adeo  ut  ab  ea  ratione  quam  attigerat , 
propter  vim  eledricam  vitri  , recedere 
non  debuerit . Jamque  alibi  oftendimus  vix 
ullum  effe  corpus  quod  attritum  , tenues  ex 
fe  lpiritus  non  emittat  , praefertim  dum 
eorum  partes  celeri  & reciproco  motu 
agitantur.  Hinc  marmor;  dum  expolitur; 
ferrum  ubi  malleo  tunditur  : cuprum 
cum  incaluit  , ingratos  odores  fun- 
dunt. • ) 

Opp.  a.  Ut  fuccinum  , lacca  , ex  qua 
fcil  icet  fit  cera  obfignatoria  , & alia  hujus 
generis  corpora  tenues  halitus  emittant  * 
nulla  id  probabilitate  afleverari  pofle  , ex 
adamante,  & gemmis  duriffimis  poft  levem 
attritura vifcolam  fubftantiara  erumpere  s 
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quaefw  velut  fpicula  levioribus  corporibus 
infigat. 

fjjifp.  Id  facile  Concipi  poffe  (l  omnes  na- 
tatae effe&us^olis  fenfibus  metiamur:  at  (i 
rem  totam  acriori  animo  perpendere  vo- 
lumus , id  verum , aut  certe  veri  proxi- 
mum effe  comperiemus,  nullum  pene ef-> 
fe  corpus  adeo  folidum , quod  non  fuam  ha- 
beat atmofphseram  , & circa  fe  effluxia 
quaedam  non  effundat  , utfuperiusoften- 
dimus*. 

inflabis , fi  folidiora  quaeque  corpora 
fua  fpargunt  effluvia , cur  non  tandem  mi- 
nuuntur pondere* 

%efp.  i.  Multa  fenflm  Imminui,  ut  li- 
gna, & alia  corpora  levioris  contextus , ut 
glaciem ipfam  hiberno  tempore. 

%efp.  l\  Tantam  efle  effluviorum  fubtill- 
tatem , ut  fenfuum  vim  plerumque  effu- 
giant; nec  fatis  exquifitas  habemus  bilan- 
ces,  ut  fi  quid  imminutum  fuerit,  dijudi- 
care poffimus-.  Nec  mirum  illud  videri  po- 
teft  fi  paulo  attentius  cogitemus , quantu- 
lum id  eft  quod  cervi , aut  leporis  pede  ie- 
viter  moto,  in  terra  manet  :vcftigium  r 
quod  tamen  poft  multum  temporis  ca- 
nea  venatici  odoratu  percipiunt . Sic  hy- 
drargyri  balitusaurum  vel  longius diffitum 
plerumque  inquinat : ut  nihil  dicam  deap- 
penfis , aut  de  lapidibus , & gemmis  de  qui» 
busalibi.  . r - v > 

Rf/pi  Fieri  poffeut  alterius fubftantiae, 
aut  halituum  ,.aut  fpirituum  appulfu,fi  qu§ 
fit  fa&a  ja&ura  reparetur  . Ac  ne  illud 
quidem  abhorret  a verifimili , novos  ju- 
giter manare  effluxus  , fed  eos  plerum* 

que 
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quefuis  fontibus  adhaerefcere : ut  forte  ia 
odoribus , imo  & in  vi  dedrica  contingit . 
Necnecefie  eft  ut  adamantis,  aut  aliarum 
gemmarum  fubftantiam  effluere  ftatuamus, 
cum  vim  fuam  eledricam  exerunt : fed  fa- 
tis fuerit  fi  intra  fuos  meatus  vifcofam  il- 
lam, & pinguem  fubftantiam,  quae  in  fila 
tenuifiima  poli  affridum  ducitur , cum  im- 
petu vibrent* 

Poftremo  fi  rei  cujufque  atomos  motu  in- 
genito praeditas  effecum  Epicureis  ftatua- 
mus, nihil  mirum  eft  fi  quaedam  continen- 
ter avolent,  dum  ex  aliarum  vinculis  fele 
expedire  moliuntur.  At  fi  magis  placeat 
cceleftisilla  Cartefii  fubftantia,  haec  uti- 
que continuo  pulfu  cujufque  corporis  par- 
ticulas ad  motum  follicitabit,  & ex  iisfem- 
perquafdam  abripiet,  adeo  ut  ad  quam-  • 
cunque  fententiam  nos  adjungamus , expli- 
catu non  fit  arduum  quomodo  folidiora 
quaeque  corpora  vi  eledrica  donari  poffint : 
idque  multo  luculentius  fiet,  cum  de  vi 
magneti  ca  dixerimus . 

CAPUT  V.  ‘ r 

Di  lapidibus  i&gemmit . 

LApidem  vulgo  definiunt  corpus  mix- 
tum & durunr,quodnequeeft  dudi? 
le , neque  in  aquaexfolvitur  , nec  per  fe  eft 
liquabile  . Ex  ficco  halitu  lapides  concre- 
fcere ,,  ut  metalla  ex  aquofo  vaporei,.' de» 
cernit  Ariftoteles : alii  ex  terra  oc  aqua  eos 
• compingi  j alii  ex  fucco  lapidi fico-perterr* 
meatus  vaijp  percola to  lapides formari 
i . i autu- 
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autumant  . Materia  quidem  lapidum  non 
eft  halitus  ficcus  & ignefcens  , ut  videtur 
Ariftoteli.  Vix  enim  poteft  hujufmodi  ha- 
litus citra  humorem  in  corpus  durum  com- 
meare; nec  tamen  fola  eft  terra,  cujus  par- 
tes fi  omni  humore  deftituantur  , in  pul- 
verem fatifcunt ; nec fola  eft  aqua,  cum  la- 
pides vix  aut  nunquam  calore  liquentur  ; 
nec  demum  terra  eft  aqua  leviter  diluta , ex 
qua  nihil  nifi  lutum  emergit.  Sed  fort£  , 
ut  videtur  Aviccnnae,  humor  eft  vifcofus 
&terreftris:  ita  ut  continuitatem  humor  , 
terra  largiatur  foliditatem . Siccitas  terrae 
humiditatem  aquae  fiftit , ne  diffluat;  hu- 
mor minutiffimas  terrae  partes  commifcet, 
&neftit.  Hinc  lutum  induratum  ad  lapi- 
dis foliditatem  accedit . Quod  fi  humor  vi- 
fcofus & tenax  non  eflet,  is  caloris  vi  cito 
avolaret.  Hinc  quae  per  lapides  vagantur 
venae  , nihil  funt  praeter  terram  exficca- 
tam  , quae  facile  in  pulverem  commi- 
nuitur , quod  ex  ea  omnis  humor  fit  ex- 
hauftus  . Itaque  lapides  ex  tenaci  luto  9 
vel  fucco  lapidifico  prodeunt;  lutum  eft  , 
ubi  terra  copiofior  ; fuccus , ubi  aqua  do- 
minatur . Nec  forte  1'uccus  Japidificus 
aliud  eft  nifi  aqua  faxeis  ramenrs  praegnans : 
fivehic  corporum  fubeat  meatus(  unde  Sc 
plantas  , & animalia  interdum  obducit  , 
& incruflat  ; ) feu  calore  fenfim  conco- 
dlus  , ubi  moveri  definit  , ftatim  cogatur 
in  lapidem  ; feu  forte  huc  quoque  princi- 
pia Chymica&  mechanica  fint  accerfenda  . 

Nam  fal  aut  nkrofus  ut  in  calce , aut  aci- 
dus ut  in  marcafitis  , aut  forte  utriufque 
temperatio  in  plerifq;coagulationem  efficit. 

Ma- 
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Materia  quippe  omni  fale  exhaufia  lapide- 
nt nunquam  . Hinc  fal  metallicas  folu- 
tiones  cogit  , & cundta  indurat  corpora  ; 
ovorum  teflae  , marina  conchylia  , coral- 
lia ex  fale  nitrofo  fuam  repetunt  duri- 
tiem. Sic  nitrum  & quaedam  lixivia  lapi- 
defcunt . Unum  ex  multis  proferam  expe- 
rimentum . Cum  D.  du Cios  falem  tartari 
multo  aceti  faepius  affufi  & diflillati  fale 
impraegnaffet  ; atque  experiri  vellet  an  ex 
eo  iale  temperato  liquor  fpirituofus  exftil- 
laripoffet,  cum  fabulo  Stampenfi  mifcuit  , 
&igne  reverberii  perparum  phlegmatisex- 
traxitj  maflam  pene  fufam  e vafe  extraham , 
cui  decem  aquae  feryentisaffudit , & agita- 
tam , per  chartam  bibulam  filtravit:  hanc 
omnis  acrimoniae  expertem , & poftero  die 
coagulatam  invenit  ; cumque  ignis  vi  aquam 
elicere  tentaret,  mada  in  lapidem  conver- 
faeft. 

Addam  artificialem  cotis  praeparatio- 
nem, quam  non  ita  pridem  D.  de  la  Hire 
in  Academia  propofuit  , quaeque  novacu- 
la» aut  fcalpello  exacuendo  utilis  effepo- 
tfc“  • V^num  arb°ris  oblongum,  & fef- 
quidigito  latum  oleo  nuciscui  lithargyrus 
incottusefl,  imbuit;  tumexficcat,  &fru- 
lto  vitri  expolit;  parum  terrae  quam  tripo- 
Jim vocant,  quaeque  aqua  abluta  efl,  alli- 
nit .ubi  ad  ufum  adhibetur , oleo  olivae,  ut 
moris  efl  , illinitur  . Idem  pauc  s abhinc 
diebus,  qua  ratione  gypfum  aqua  dilutum 
j.  lapidem  coaguletur,  pulchre  mi- 

•lm  US  explicare  . Ac  primd  quidem 
nihil  necefie  efl  hoc  loco  admonere  gypfum 
antequam  igne  flammae  & penetranti  exco- 
quatur, 
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quatur,  lapidem  ede  molliorem  & minus 
firmum  ex  granulis  micantibus  conflatum . 
Grana  illa  fplendentia  id  ipfum  fuadent  , 
partes  gypfi  minutas  politis  & terfis  coftare 
facieculis,  quae  ita  fibi  mutuo  applicari  pof- 
funt  ut  nullum  inane  relinquant  fpatiolum. 

Quocirca  id  velut  hypothefis  loco  pona- 
mus j grana  ex  quibusgypfum  componitur  , 
ejus  fere  ede  figurae  , qualis  hic  apponitur 
A , vel  D ; adeo  ut  varias  Habeant  fuperfi- 
cies politas,'  varias  itidem'  cavitates  intus 
occlulas.  Ignis  vi  humor  omnis,  imo  & 
aer  his  foraminulisanteconclufus,  omni- 
no difflatus  fuit  ::  quod  difruptis  folidiori- 
bus  intervallis , quibusa  fe  invicem disjun- 
cta erant,  fierr facile  potuit:  Non  mirum 
adeo  fi  haec  grana  modicam  aquae  copiam 
flati  m abforbeant,  ac  fingula  granula  per 
planas  fuperficies  fibi  invicem  applicata 
unum  & idem  corpus  folidum  efficiant  -r 


Sint  ex.  gr.  duo  granula  A & D pauluy 
lum  a fe  invicem  fejunda,  adeo  ut  aquae 
affufae  ambo  innatent  atque  inter  planas  fu- 


per- 
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perficies  F F , & E E perparum  aquae  inter- 
jaceat. Si  iftuc , quidquid  e(l  aquae  in  com- 
muni cavitate  B , &-inter  facieculas,  fub* 
eat  occiufos  ante  poros  GH  utriufque 
granuli  y tum  facies  ipfae  , aut  planae 
fuperficies  F F,  E E ad  fe'  mutuo  acce- 
dent eaque  ardius  ac  propius  inter  fe  co- 
haerebunt. 

Quod  ff  enim  aqua  omnis  tum  ea  quae 
caviratr  B inerat,  tum  quae  inter  utram- 
que fuperficiem  planam-  erat  intercepta* 
fubierit  foramina' , aut  meatus  G & M> 
tum  fane  cavitas  B inanis  futura  eft , 3c 
circumfufus  aer  , vel  aqua  fuo  pondere 
grana  ipfa  premet  ardius;  uti  accidit  in 
vafe  vitreo  machinae  pneumaticae  , cum 
aer  cucurbita  vitrea'  feu  recipiente  con- 
clufus  educitur:  tum  enim  recipiens  ae- 
ris pondere  fic  machinaeradhaerefcit , ut  at- 
tolli nequeat. 

4 Jam  vero  planae  illae  fuperficies  EE,  & 
F F agglutinari  fibi  mutuo  non  potue- 
runt , nift  interjedu  ipfius  aquae  : haec 
enim  aditum  aeris  intercludit,  qui  inter 
utramque  facieculam  interpofitus  firmam 
earum  cohaefionem  prohiberet  ; uti  in 
eadem  machina  pneumatica  cernere  eft  . 
Ex  iis  obfcurum'  efle  non  poteft  cur 
aqua  gypfo  uberius  affufa  illud  inundet, 
ut  loquuntur,  adeo  ut  in  Iapidem  con- 
crefcat  nunquam  ;•  tum  enim  meatus  om- 
nes aqua  implentur,  ac  praeterea  quae  fu* 
pereft , fefe  inter  fuperficies  planas  infi- 
nuat . Unde  ea  granula  in  idefn,  corpus  non 
coguntur,  nec  fibi  proxime  & immediate 
adhaerefcunt  * . >:  -i*. . 

*»-1  - Cum 
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Cum  gypfum  in  tenuem  comminuitur 
pulverem , tum  minus  aqu$  affundi  debet  : 
oam  pauciores  meatus  occlufi  remanent : in 
quos  aqua  fe  recepiat . Quod  optime  norunt 
artifices.  Ii  quippe  tum  gypfum  adhibent 
in  partes  crafiiorestufum,  non  in  tenuem 
contritum  pulverem , cum  eo  utunturaut 
cementi  firmioris  loco,  aut  corporibus  te- 
nacius conglutinandis. 

Poftremo  hinc  fieri  foletut  gypfum  ex-. 
cottum,&velutcalcinatum  fi  paulo  diu- 
tius afTervetur  , & maxime  fi  contritum 
fuerit , tum  inutile  futurum  fit . Nam  par- 
tes aquee  per  aerem  difperff  cavitates  Sc, 
meatus  lapidis  fubierunt  , adeo  ut  nullus 
fit  amplius  aqup  afFuff  locus , ac  fuperficies 
planf  fibi  ut  parefl,  applicari  amplius  ne- 
queant eo  quo  diximus  m odo . 

Dixerit  aliquis  fi  ea  fit  vera  & genuina 
v caufa  cur  gypfum  tam  cito  lapidefcat  . 
Cur  idem  lemel  exco&um , & aqua  dilu- 
tum ,&  induratum  nulli  ufui  amplius  efle 
poteft?  . . --i ' m'  , i . > 

Uffp.  Id  in  caufa  efife , quod  illius  meatus 
aqua  compleantur : unde  fi  gypfum  illud  ex 
ruderibus  edurum  iterum  calcinetur,  & 
in  pulverem  comminutum  aqua  diluatur 
id  ufui  efle  poterit.  Quod  vir  Clariff.  ex- 
periri voluit, ut  hypothefim  fuam  hinc  coni 
firmaret, tum  enim  aqua  ex  c §cis  illit-fb* 
raminulis  ignis  ardoribus  exhalata  id  ip- 
fum  accidit , quod  in  gypforecente  folet  . i 
' Sed  cur  res  aliter  in  calce  evenit  atque  in 
gypfo : nara  ubi  in  aqua  extinguitur,  mol- 
lis eft  inftar  pultis,  & fornace  edudtf  lapi- 
des duriores  funt  y fed  aeri  expofiti  in  mi~ 

nu- .. 


de  FOSSILIBUS.  4or 
piuumabeunf  pulverem.  Exiftimat  idem 
vir  Dodlifl.  hujus effeftus rationem  ex  na- 
tura  oc  compofitione  lapidis  ex  quo  calx 
conficitur  , omnino  efle  repetendam  . Is 
enim  durior  cft,  ex  arenulis  compa&us. 
Hinc  majore  vi  ignis  opus  eft,  ut  aqua  , 
aut  quidvis  aliud  foraminuHs  conclufum 
exhalet:  granula  quoque  funt  <5c  minora 

. • j Vor^  \ quimin  gypfo  ; atque  in  iis 

lapidibusid  ipfum  fere  accidit  quod  in  la- 
crymis  vitreis:  in  quibus  complures  funt 
bullulae crafiiores  aere  deflitutae:  fed  ubi 
aut  attritu,  auc  quavis  alia  ratione  exterior 
aer  lubit , tum  in  tenuifiimum  pulverem 

M<i*rrito*I?uuntur  * aet  externus  caecos 
-jllos<Sc  inanes  meatus  lapidis  lubit,  tum  la- 
pis lpfe  in  pulverem  fatifeit , idque  non  fi- 
ne quodam  impetu  . Idem  fere  accidit  cum 
calx  aqua  diluitur ; tum  enim  aqua  fubit  il- 
la loram  inula , & calcis  granula  quse  lon- 
gae minora  funt  quam  gypfi  grana,  eaque 
per  aquam  diffufa  pultisfpeciem  praebent. 

Nec  dubito  quin  eadem  coagulationis 
caula  ad^prin-cipia  Mechanica  commode  rc- 
tern  poflit  , utex  iis  quae  in  phyfica  gene- 
rali de  firmitate  ditfa  funt,  facile  colligi- 

^IlUrrvm^lI^US  ^ Edideris  quae  X5.Grevv% 
in  Dillertatione  coram  Societate  Regia 
M.nl  ,cana  pronunciata  de  mixtione  inge- 
niofe  admodum  difleruit,  forte  huic  rei  dif- 
ncihimaelux  aliqua  accedet.  Mixtionem 
omnem  partium  contadtu  contineri  palam 
et. tres  autem  funt  cbntaflus  illius  gra- 
?us'  Vel  enim  partes  iefe  mutuo  quali 
m punctis  tangunt , ut  fluida  quaque 
vmma:hinc  magna  eorum  mobilitas;  vel 

Ce- 
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fecundum  planiores  fuperficiesfe  tangunt , 
ut  fales  pene  omnes;  vel  aliae  aliis  intrufae 
& quafi  concentratae  ardiori  vinculo  inter 
fe  devinciuntur  : cum  fcilicet  pars  una 
aliam  fubit , & quafi  penetrat,  dum  illius  - 
cavitatem  fubit . 

Caufaeautem  hujus  concretionis  praeci- 
puae funt,  prima, partium  apta  configura- 
tio , & coaptatio  * iic  quadratum  cum  qua- 
drato facile  conjungitur, ut  in  fale  commu- 
ni ; convexum  item  cavo  apteinferitur.  Se- 
cunda, pondus  ipfum  in  fluidis  quorum  par- 
tes fatis  inter  fe  conveniunt , eit  mixtionis 
inftrumentum  . Tertia  , .comprellio  aut 
circumfufi  aeris,  aut  aetheris  ipfius  . Quar- 
ta ell  diflolutio  partium  : cum  enim  cor- 
pora funt  .fluida , & partes  habent  aut  fepa- 
ratas,  aut divjfioni proximas,  tum  alterius 
Corporis  partes  facilius  admittunt : praefer- 
tim  cum  jam  in  motu  pofitae  fint , & miftu- 
ra  omnis  motione  perficiantur.  Unde  om- 
nis pene  generatio  ex  fluidis  proficifcitur, 
ne  gemmis  quidem  , & lapidibus  exceptis. 
Sic  reslapidefcunt,  cum  partes  lapidificas 
in  aqua  minutim  exfolvuntur.  Quinta  eft 
digettio , qua  partes  corporum  comminutae 
facilius  confociantur , & in  motu  pofitae  ad 
mixtionem  funt  magis  difpoficae  . Sexta  , 
eft  agitatio . Sic  chyli , &fanguinis  in  ani- 
malibus agitatio  & circulatio  perfedam  ef- 
ficit miflionem . Sic  butyrum  ex  Jade  fola 
agitatione  partium  concrefcit . Ex  partium 
coaptatione  fiunt  Caementa',  vel  tenacifli- 
ma,  ut  illud  quod  D.  Perrault  nuper  in  Aca- 
demia proponebat , ex  vitro  contufo,  {'ale 
marino,  aceto , ferri  limatura  aequis  parti- 
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t)USCommiftis& uni  aliquandiu  fermente- 
fcentibus . Sic  allii  fuccus  ob  eandem  ratio- 
nem vitri  fragmenta  , aut  tertae  Sinenfis  v. 
prtcelaine , ar&iffime  conjungit:  cujus  etiam 
partes  fra&ae<Sc colligatae  cum  diu  in  latta 
ebullierunt  , inter  fe  committuntur  , ut 
ex  Viro  ClarilT.  accepimus . 

His  in  univerfum  de  materia  & caufa  ef- 
fedtrice lapidum  explicatis,  nunc  ad  gem- 
mas veniamus,  de  quarum  natura  & origi- 
ne multi  multa  fcripfere.:  fed  praeter caete- 
ros  D.  BoylehQC  argumentum  diligenter  & 
dodc  traftafle  mihi  videtur . 

Ac  primum  quidem  id  videtur  vero  pro- 
ximum, gemmas  omnes  ex  fluidfl  materia 
originem  luam  ducere  : quod  faltem  de 
iis  quae  funt  pellucidae,  fatendum  eft . Nam 
.quae  nunquam  iluida  extiterunt,  vixeam 
haberepoflunt  partium  difpolitionem  quae 
perfpic.ui.tatem  .efficit ..  Sic  vitrum  ex  li- 
- .quidafit  materia.;  metalla ipfa,  ut  argen- 
tum & plumbum  in  aquis  fortibus,  aut  ace- 
, tofis  exfol.uta  in  cryftallos  abeunt  pellu- 
xidas.. 

2.  Illud  ipfum  confirmat  Geometria  & 
determinata  ut  falium  , fic  gemmarum  fi- 
gura.* vix  enim  corpus  certam  & regula- 
rem figuram  adipifeitur  nifi  fluido  quo- 
dam circumfufum  , ut  in  nitro  , fale 
communi  & aliis  falium  generibus  experi- 
mur . 

3.  Sic  aliquando  filicis  lapillos  pelluci- 
dos ex  fucco  puriori  & percolato  coalefcen- 
tes  intus  concludunt ; interdum  aliis  fuc- 
crefcunt,  aut  pluresvelut  ex  eadem  ma- 
trice afliirgunt  : ut  in  iis  foffilibus  quae 

fluo- 
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fluores  vocitantur  .Nec  fere  aliter  gemmc 
formantur,  acfalesipfi  ex  variis  lamellis: 
adeo  ut  vel  in  adamante  interdum  illae 
commiflurae  & fibrae  confpiciantur  , & 
tranfverfim  juxta  eas  velut  fibras  i peritis 
artificibus  findi  pofiint : nec  dubium  eft 
quin  hae  tenuifiimae  lamellae  ex  fuecopau- 
latim  concrefcente,  fere  ut  in  talco,  aut 
in  cryftallis  vitrioli  accidit,  prodierint. 

4.  £olor  gemmarum  omnino  eft  adven- 
titius  vel  i minerali  quodam  colorato , vel 
ab  exhalatione  tingente  . Quare  gemmam 
adhuc  liquidam  pigmentum  illud  aut  color 
extraneus  penetrat:  fic  gemmae  pene  om- 
nes ignis  vi  fuis  coloribus  plerumque 
exuuntur. 

Hinc  gemmae  coloribus  fplendidae  non 
longe  i metallorum , aut  aliorum  minera- 
lium fodinis  eruuntur:  ac  fluores,  feu  gem- 
mae molliores,  quae  in  locis  frigidioribus, 
ut  in  Germania  & Angliafunt  frequentio- 
res,  fuccis mineralibus  tinguntur:  ac  nifi 
eorum  mollities  obftaret , pro  rubinis , aut 
fmaragdis  facile  haberentur  . Quin  faepe 
rubini  , fapphiri  & aliae  gemmae  vel  co- 
loris omnis  funt  expertes,  vel  alienis  im- 
buuntur coloribus . Sic  veri  adamantes  in-v 
terdum  flavefcunt : adeo  ut  pro  topafiisha- 
beri  poffint  i alii  fubviridi  aut  caeruleo  co- 
lore inficiuntur  Sic  gemmae  aliquando  vi- 
funtur  , partim  tintturae  expertes  quod 
non  fatis  fuerit  pigmenti  ut  totum  lapi- 
dem, dum  adhuc  mollis  eflet  & fluida  ma- 
teria , imbueret.  Quod  utique  de  fmaragdis 
confirma  t Jofephus  Acofta , quos  in  lapidi- 
bus cryftallinorVim  morecrefcere  teftatur . 

Vidi, 
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Vidi , inquit , quofdam  qui  media  fui  parte 
albi  eflent , & media  virides ; alios  totos  al- 
bos, nonnullos  virides» 

- 5.  Simili  ratione  cryftallorum  frufta  in- 
terdum guttam  aquae  pellucidae  intus  con- 
tinet. Sic  in  duri  ffimis  Indiae  lapidibusgem- 
mae  aliquando  delitefcunt . Cumque  gem- 
mae cum  metallicis  fuccis exquifite,  & per 
minima,  ut  ajunt,  mifceantur , utpoftea 
dicemus,  illud  omnino  eft  probabile  mix- 
tionem illam  fieri  ,cum  corpora  adhuc  flui- 
da funt  : nam  fubflantiae  durae  exquifite 
adeo  mifceri  non  poffunt . 

Hinc  adamantes  qui  in  rupe , aut  in  vici- 
nis locis  eruuntur , puri  funt  & macularum 
expertes , non  item  qui  e terra  effodiuntur, 
nifi  ea  fit  nitida  & arenofa : nam  fi  rubra  fit, 
a ut  nigra eo  quoque  colore  adamantes  in- 
ficiuntur . • 

Sed  , inquiunt  Cbymici  , tam  regulares 
eryftallorum , & gemmarum  figurae  aliun- 
de oriri  non  poffunt  quim  £ vi  lapidum  for- 
matrice, quae  materiem  na£fo  commodam 
fimiles ubique  lapides  effingit.  Quid  enim 
iifdem  figuris  gemmas  ubique  circumfcri- 
bit,  nificonfians,  vegetus,  & ubique  re- 
gnans fpiritus,  rationibus  feminariis  prae- 
gnans,- ac  fupremi  artificis  organum  ? Ne* 
que  enim  figuram  fuam  a loco  tanquam  i 
vafe  mutuantur : cum  plores  ex  una  fuc- 
crefcant  radice;  vel  in  eadem  matrice,  ut 
grana  in  fpica  contineantur : crefcunt  enim 
infuis  fodinis  gemmae,  & alias  aliis  dece- 
dentibus fuecedunt . 

Huicobje&ioni,  quam  paulo  fufifis dila- 
tavimus , refpondet  primd  Author  quem 
Tom.  V.  S , potif- 
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poti  (fimum  hoc  inlocofequimur,  etiam  fi 
fort£  demus  in  gemmis  vim  plafticam  & fe- 
minalem  inefie,  hanc  non  minus  in  princi- 
piis liquidis,  quam  in  duris  & firmis  pof- 
fe  delitefcere  . SecunJd  nihil  necefie  e(Ie 
principium  archite&onicum  fingere,  quod 
vitriolum  , alumen,  falem  , gemmas  cer- 
tisfiguris  terminet  ',  cum  minimas  cujuf- 
que  corporis  particulae  eam  fort£  figuram 
nattae  fint : cui  ferviunt  etiam  fluidi  in  quo 
natant  motus  , calor,  circumjecta  corpo- 
ra; adde ipfius matricis,  feu  moduli  figu- 
ram , cui  gemmae  primordia,  dum  adhuc  li- 
quida , accommodata  , & quafi  imprefla 
adhaeferunt. 

Accedit  etiam  multos  hujus  generis  lapi- 
des qui  gemmas  imd  3c  adamantesreferunt , 
alios  aliis  accrefcere  *,  quique adnafeuntur , 
cavitatem  in  eo  cui  fuccrefcunt,  quafi  fui 
veftigium  relinquere . Atque  idem  fere  iis 
accidit  quod  cernimus  in  forti  folutione  ni- 
tri aut  aluminis,  cui  fi  virgas  ligneas immi- 
feris,  ftatim  huic  concretiones  coagulatae  , 
& cryftallinisfimilesadhaerefcunt . Sic  D. 
Boyle  fe  vidifTe  teftatur  lapidem  cryftallo  fi- 
milem  &exquifite figuratum  , qui  circa  fi- 
lum metallicum  & ramofum  , quod  pu- 
rum fuiffe  argentum  exillimabat,  concre- 
verat . 

Hinc  etiam  liquet  gemmas  coloratas  cum 
metallicis  & mineralibus fucciseffe  conjun- 
gas, quod  fint  pellucidis  graviores  . Ita- 
que cryftallus  rupea,  licdt  ea  fit  adeo  dura  ut 
vitrum  fecet,  & ignem  excutiat  , tamen 
itaell  pura  & pellucida , ut  extraneae  mi- 
fturac  expers  videatur : eaque  cum  aqua  col- 

- 'Mta, 
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lata,  eft  fere  triplo  gravior  : nam  in  aere, 
primum , tum  inaqua  appenfa  juxta  princi- 
pia hydroflatices  alibi  explicata , fe  habet  ad 
aquam  ipfam  ejufdem  molis , ut  2.  cum  dua- 
bus tertiis  ad  i,adeoutyel  hincliquerepof- 
fitcry  (lallum  non  efie  glaciem  intenfo  fri- 
gore concretam  : cum  glacies  iit  aqua  le- 
vior , & cry  (lalli  in  zona  torrida,  ut  in  infu- 
la Madagafcar , frequenter  occurrant  •• 

Jam  lapides  magis  colorati  , ut  granati 
Americani  quadruploaqua graviores  resar- 
ti funt : & fatis  ,eft>  probabile  pigmentum 
aliquod  minerale boc  ponderis  augmentum 
efficere  . Huc  adde  ex  plerifque  lapidibus 
& gemmis  metillaiaut  alia  corpora  minera- 
lia erui  • Siccum  granatos  in  tenuem  pulve- 
rem comminutos  aqua  regali  Vir  nobiliffi- 
inus  fol villet  , 6c  parte  menft rui  exhalata 
plurescty  (lalli  coirent:  quod  refiduumerat 
iolutionis  non  concretae  , gallarum  infu- 
fione  atro  colore  tingebatj:  adeo  ut  ali- 
quid ferri  iis  lapidibus  admixtum  ede  non 
abharreaca  verifimili  * Hisver6  difiolven- 
dis maxime  idoneum  efie  fpiritum  aeruginis 
perfe&  fine  additione  femelatque  iterum 
di  ft  illa  tum  docet.  In. hoc  utique  cum  dif- 
folviflet  ftiriasex  aqua  lapidefcente  concre- 
tas , parte  menftrui  exhalata , cryftalli  pel- 
lucidae & inftar  purioris  nitri  formatf  coie- 
runt. Cumque  huicfolutioni  lapideae  aliam 
cupri  folutionem  per  fpiritum  itidem  aeru- 
ginis fa&am  & impenfe  coloratam  affudif- 
fet,  nulla faflaed praecipitatio,  fed  parte 
difiblventis  exhalata  cryftalli  aliae  coloris 
expertes , aliae  colore  fubcaeruleo  tincae 
apparuerunt . Quod  utique  naturam  & ori- 

S 2 ginem 
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ginem  gemmarum  illuftrare  poteft.  Quin  8t 
illae  ftirias  quas  antea  fpecie  aquarum  erant 
fluidas  & puras  , jam  odoris  non  funt 
expertes  , & in  calcem  vivam  redigun- 
tur. . . 

Quare  fi  quas  fi nt  in  gemmis  vires  medi- 
catas, non  aliunde  oriuntur,  qu*m  ex  iis 
fuccis  mineralibus  , qui  cum  materia 
lapidum  adhuc  fluida  committi  fimui 
indurantur  : cum  interdum  ii  fucci 
feparari  poffmt  , ut  in  granatis  ; & gra- 
vitatem gemmarum  fpecificam  augeant , 
& variis  fubinde  timfluriseas  inficiant. 
Neque  hoc  loco  inquirendum  puto  an 
gemmis  infinteas  vires  . Fateor  equidem 
pleraque  effe  fabulis  proxima , quae  de  gem- 
marum viribus  narrant : ac  fi  quas  habeant , 
quod  pertinaciter  non  abnuerim , cum  viri 
graviflimi  & do&iflimi  id  teftentur  , non 
ftellis  fixis  cum  Chaldaeis,  noji  rationibus 
feminariis , aut  formis  fpecificis , aut  fpiri- 
tui  univerfali , fed  fucco  percolato , & mi- 
nerali fumo  ut  originem , fic  vires  gemma- 
rum acceptas  referam.  Quid  enim  fi  b ma- 
gnete duriffimo  jam  penetrantes  effluxus 
jugiter  emanant  / fi  adamantes  & gemmas 
vi  ele&rica  donentur, an  dubitare  poffumus 
quin  tenues  & fubtiles  halitus  e gemis  pro- 
fluant? Quis  ignorat  quos  effe&us  procreent 
perpetuae  pilulas  ex  regulo  ,ut  vocant,anti- 
monii  paratae,  idque  citra  fenfibilem  pon- 
deris imminutionem. Inter  alia  quae  inhanc 
rem  affert  D.  Boyle , ut  probet  gemmas  fi 
minus  alterari  in  ventriculo  , certe  vires 
fuas  exerere, illud  refert  memorandum;pe- 
jjes  fe  fuifie  adamantem  qui  in  aqua  calida 
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pontus  jn  tenebris  luceret ; atq;  ope  langui- 
di menftrui,&  e vegetalibus  ex  tradi , tin- 
cturas e duris  corporibus,  & ex  nonnullis 

§e]r e^cere  * Jam  Quanta  efl  in  terra 
ioHiiium , quae  nobis  funt  incognita , varie- 
tas. eaque  poliunt  cum  fuccis  lapidefcenti- 
bu  s concrefcere,  ac  facilitis  cum  folutis , ut 
vocant , principiis  coeunt,  Sc  majores  funt 
eorum  vires,  quam  quae  in  mineralibus,  aut 
vi  ignis  jam  rufis, aut  in  aquis  fiygiis  diffolu- 
tts  & varie  vexatis  occurrunt.  Nondum 
enim  his  velut  indufiriae  humanae  tormen- 
JJ®Partes  v°!atiies  & fpi ritus  exhalarunt 
ied  in  lratu  fiuiditatisperfeverant . 

Nec  dubito  quin  lapidum  , ut  aliorum 
corporum  vires  ex  miflione  ipfa  cum  aci- 
dis, aut  mtrofis  liquoribus  aliqua  ex  parte 
innotelcerent . Perpauca  ex  dodore  Anglo 
D.  Grevv  , quem  identidem  laudavimus  , 
exempla  proferamus  . Lapis  calaminaris 
cum  lpiritu  nitri  mixtus  celeri,  fed  parvo 
motu  agitatur  ; cum  aqua  forti  multum 
eriervdcic,  cum  fpiritu  vitrioli  fic  indu- 
reici5  j aQua  cnm  pulverealabafiri.  Cum 
tutnia  Ipiritus  nitri  itidem effervefcit:  fed 
multo  magis  cum  oleum  vitrioli  huic  af- 
_ funditur.  Hinc  forte  tuthia,  & lapis  cala- 
minaris oculis  propter  falem  alcali,  utaiia 
ejus  generis  plurima,  utiliter  adhibentur. 

Lapis  lazuli  cum  fpiritu  vitrioli , & for- 
tiuscumipjntu nitri  commovetur.  Hinc 
vis  illius  purgatrix  in  fale  alcali  pofita 
elt . ’ * morbis  hypochondriacis  , qui  ex 
acufo  fermentefcenteoriuntur,  uti  & cha- 

ybsipfe  utiliter  adhibetur . Lignum  in  la- 
Pidem  converfum  nullius  acidi  admiftione 
< S ' com- 
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commovetur . Conchae  in  lapides  mutatae» 
radix  gloflopetrae  cum  acidis  tumultuan- 
tur. Lapis  ceraunius,  feu  belem  nites , uti 
& arterites  cum  fpiritu  vitrioli  nonnihil  \ 
ebulliunt:  uti  & corallium  quod  fine  fu- 
mo cum  fpiritu  vitrioli  ebullit.  Unde  id 
infantibus,&  iis  qui  debili  funt  corpore  uti- 
le eft  . Sed  Magirterium  corallii  vulgari  mo- 
do paratum  nec  alcali , nec  acidi  fales  com- 
movent : adeo  at  nullius  ufus  erte  videatur . 
Spiritus  cornu  cervi  nonnihil  ebullifcum 
lapide  caeruleo,  feu  arde/ia:  adeo  ut  haec 
bolus  vitriolica  videatur:  nam  acidum  & 
rtipticum  faporemprae  fe  fert  . Unde  & in- 
ternis vulneribus&  contuftonibus  utilis  ha- 
betur, dumfanguinem  aliquantulum  coa- 
gulat , & impedit  quominus  cum  impetu 
in  partem  affeitam  impellatur : levis  tamen 
eft  illa  coagulatio,  utfanguis  vulneri  vici- 
nus circulatione  citA  abreptus,  inflamma- 
tionem arceat. 

Ac  de  lapidibus  & gemmis  haec  inuni- 
verfum  fufficiant : non  poflumus  enim  hoc 
loco  ad  eorum  fpeciesdefcendere.  Sunt  qui- 
dam lapides  nigro»  vel  croceo  colore  tin- 
<fti , qui  multum  de  natura  ferri  referunt : 
ut  magnes,  haematitesficdidlus,  velquod 
erumpentem  fanguinem inhibeat,  vel  quod 
fanguineum  fuccum  reddat  ad  cotem:  hinc 
folutio  hcmatitae  gallarum,  infufione  in 
atrum  colorem  degenerat  : hujus  variae 
funt  fpecies  :.  ut  lapis  fcifliiis,  fic  d iddus. 
quod  facile  fcindatur.  Illo  utuntur  aurifi- 
ces ubi  argentum  inaurant,,  vel  folia  quas 
gemmis  folentlubjicere,  expoliunt  : hujus 
generis  eft  Smyris  , qud  nihil  fere  eft  du- 
rius i 
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rius:  hinc  gemmis  poliendis  magni  eft  ufus . 
Hi  lapides  in  ferri  fodinis  , aut  in  terris  fub- 
rubris  inveniuntur . Unde  exficcant',  ad- 
ftringunt  , & conlolidant  . Hinc  etiam 
tanta  eorum  gravi tasfpecifica  oritur.  Cum 
autem  tefte  Boylio  marmoris  albi  gravitas 
ad  aqua?  gravitatem  fit  fere,  ut  acum  fe- 
miflead  1 , magnes  ut  plurimum  efi  quadru- 
plo aqua  gravius : haemacites  quintuplo ; la- 
pis caiaminarisquo  utuntur  in  convertendo 
cupro  in  a?s,  feu  in  aurichalcum , eft  fere  in- 
ftar  magnetis,  ut  tuthia  inftar  haematitae 
ponderat : gagates  qui  foflilis  eft , ejufdem 
fere  eft  ponderis  cum  aqua . 

Mitto  de  aliis  lapidibus  dicere , ut  de  tal- 
co,  qui  ex  lamellis  flexilibus  & argenteis, 
ut  lapis  fpecularisconftat,  nifiquod  hicin- 
ftar  vitri  pellucet  . Ex  alumine  plumofo 
aut  fcifiili  fiunt  ellychnia  perpetua,  ut  ex 
amianto , quem  idcirco  veteres  asbeftum  di- 
xere. Refert  Plinius  a fe  vifas  efle  mappas 
ex  eo  in  focis  convivorum  ardentes , /ordibus  exu- 
ftis  magis  fplendefcers  igni  , quam  pojfent  aquis  ,* 
Ifcgum  funebres  inde  tunicas , quibus  combufta 
cadavera  d reliquo  cinere  feparentur  : rarum  in^ 
ventu  , difficile  textu  propter  brevitatem  . Nu-  ' 
per  do£t.  & curiofus  vir  D.  Boccone  Siculus 
Academiae  ex  Italia  mifit  oblongum  hujuf- 
modi  funiculum  ex  amianto  contextum  , 
qui  oleo  imbutus  ardet,  fed  non  confumi- 
tur  , ifq  ue  a D.  Marcband  inter  alia  rariora 
in  horto  Regio  aftervatur . Plures  funt  Ia- 
pides certis  figuris  addidi  , quique  magna 
ex  parte  ex  vegetabilium  aut  animalium 
partibus  in  lapides  converfis  prodierunt. 

Hujus  generis  funt  lapides  illi  candidi, 

S 4 quos 
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quos  ex  Sicilia  & Melitenfr  Infula  adve- 
hunt , quofque  linguas  ferpentum  vocant  t 
cum  ii  nihil  fint , ut  putat  D.  Steno , pras- 
ter  dentes carchariae , feu  canis  marini  cru- 
fta  lapidea  obdu&os . Hujus  occafione  ele- 
gantem tradlatum  confcripfit  de  folido  in 
folido;  ubi  iifdera  fere  principiis  utitur, 
quibus  D.  Boyle  : licet  eodem  fere  tempore 
fcripferint  . Uterque  in  ea  eft  fententia 
gemmas  maxima  faltem  ex  parte  liquidam 
materiem  aut  mollem  extitiffe , lapides  me- 
dicos olim  terram  fuiffe  mineralibus  foe- 
tam . Hinc  fubflantiae  vegetabiles  & ani- 
males folidis  lapidibus  inclufae  reperiuntur, 
quae  cum  in  terra  molli  inefient,  fpiritu  aut 
luceo  lapidifico  induruerunt . Hujus  gene,- 
ris  varios  lapides  refert  &defcribit  Anfel- 
mus  Boetius.  Sic  Adamantes  rupibus,  aut 
aliis  lapidibus  inclufl  inveniuntur  , quod 
gemma  in  terra  molli  & permeabili  forma.- 
ta  fuerit.  Sed  ea  terra,  aut  limus  fucco  la- 
pidifico  in  durum  abiit  lapidem . Inter  alia 
plurima  D.  Bcylt  filicem  aflervat,  quifer- 
pentem  exquifite  formatum  & convolu- 
tum, &d  fine  capite  continet,  atque  hic 
ferpens  ex  alio  genere  lapidis  & limpidiore 
conflat  : adeo  ut  prius  fuerit  in  lapidem 
converfus  quilm  illius  modulus  . Nunc  de 
magnete  & vi  magnetica  pauk>  uberius  di? 
cendum  nobis  eft 
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De  magneti  <&  vi  magneti ca  . 

. * . - 

DE  vi  magnetica  didiuri  , quas  certa 
funt  ab  incertis  fecernere,  quaeque 
nobis  probabiliora  videbuntur  , in  certas- 
conclufionesdigerere,  in  animo  eft:  reli- 
qua quae  in  naturas  occulto  latent,  in  me* 
dio  relinquemus  . Nam  bene  adium  no- 
bifcum  fuerit  fi  in  iis  quae  adeo  fun  t ab* 
llrufa , quiddam  verofimile  nobis  occurrat - 
Magneticae  vires  ad  tria  potiflimiam  capita 
referri  poffunt . Primum  enim  magnes  fefe 
ad  terrae  polos  dirigit ; ac  fuis  itidem  poJis- 
inftrudtus  , auftrali  nimirum  & boreali  T 
femper  polum  fuum  auftralem  ad  borealem 
terrae  polum  convertit  ut  in  acu  nautica 
cernere  eft : adeo  ut  ars  omnia  navigandi  i» 
Oceano  potifiimum , hoc  experimento  pau- 
cis abhinc  faeculis  comperto  innitatur. Qua- 
re magnes  vafi  tanquam  cymbulae  impofi- 
tus  polos  fuos  ad  mundi  cardines  conver- 
tit : atque  haec  efl  magnetis  diredtio . Nam 
magnes  ut  terrefiris quidam  globus,  atque 
ut  loquitur  Gilbertus  , terrella  quaedam 
lpedfari  debet  • Haec  fuo  sequatore  , vel 
circulo  inter  utrumque  polum  medio ; fuis 
itidem  meridianis , qui  ab  uno  ad  alterum- 
polum  ducuntur  , fuo  denique  horizonte 
donatur.  • 

a.  Magnes  ferrum , aut  alium  magnetem 
ad  fe  rapit,  aut  etiam  quandoque  fugatr 
& amolitur  . Quanquam  illa  tradfio  rau- 
tua  dici  poteft : nam  fi  magneti  cymbulae 
....  S j impo-- 
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impolito  ferrum  ad  moveas,  quocunque  fer- 
rum manu  duxeris^  id  magnes  donfequecurr 
ita  ut  tam  magnes,  i ferro,  quam  viciffim, 
trahi  videatur-  . 

3.  Magnes  ferrum  fibi  admotum  vi  fua 
imbuit  * idque  praefertim  cum  ai  teri  mar 
gnetis  polo  admovetur : nam  inea  parte  vis 
magneticaeft  maxima*  Primum  itaque  de. 
magnetisdire&ione  dicamus, quaeque  hujus 
dire&ioniscaufa  efle  poffit  *videamus  ;.tum* 
illius  praecipua  phasnomena-ad-  fiias  quasque 
caufas  referre  conabimur . Sic  itaque 

Prima  Conclufio*. 

Magnes  vim Tua m ad  utrumque  terrae  po- 
lum dire&ricetn  ab  ipfa  terra  quae  eft  ingens, 
magnes*  jroetiC' 

Prob.  conti.  J|x  variis  magnetis  phaenome- 
nis ..  Prima,,  ut  acus  nautica*  (eu  ver  fo- 
rium i magnete  quem  tetigit  * ficvim  fuanv 
mutuatur*  utrad  illius  fitnnt  fefecompo-, 
nat  1 adeo  ut  verfotii  cufpis  boreaiis  auftra- 
lem  magnetis  polum  affe&et , & fequatur*. 
Sic  magnes  b terra  exci  fus  * non.  folum  vin* 
fuanidireftricem.  a terra  excipit,  & ficum; 
fervat  quem  habuit  in,  ipfa  fodina  utGil- 
bertusfe  expertum  doceat  fed  etiam  ad  ip- 
fius  terrae  normamfete  componit:quod.con- 
cipi  non  poteft,  nili  quiddam  i terra,  ut. 
acusverforiai  magnete  accipiat.  • 1 

Virgae  ferreae , quae  diu  terrae  ad  perpen- 
diculum infiftunt  , vi  magpetica  ad;  polos. 
m.u  n d i di  refrico  i m bu  un  t u r.  Hinc  obfer—  , 
*atum  aGaflendo*  quod  cum  crux  ferrea  y,- 
siJi  { . <LU«, 
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quae  majoris  Ecclefiae  Aquenfis  fafligio  dia 
infixa  fuerat,  tempefiate  dejedta  eflec , il- 
lius fruffa  vim  magneticam  k terra  haufe* 
rint,  qua  clavos  ferreos  ad  fe  traherent,  Sc 
ad  polos  mundi  fe  converterent.  Quin  etiam 
ubi  virga  ferrea  terram  attigit,  pars  virgas 
infima  cufpidem  verforii,  quae  versus  au- 
ffrum  tendit,  ad  fe  convertit:  <1  tu  virgae 
ferreas  inverfo  pars  eadem  virgae  , quae 
jam  furfum  tendit,  alteram  cufpidem  ver- 
forii ad  fe  trahit : adeo  ut  ferrum  vim  quan- 
dam  dircdfricem  vel  in  puntto  temporis  i 
terra,  ut  & magnete  accipiat . 

2.  Illud  quoque  hinc  colligi  potefl,quod 
chalybs  plerumque  vim  illam  non  diredlri- 
cemmodd  , fed  etiam  attradlricem  ftatim 
hauriat  il.terra,  licdt  magneti  non  admo- 
veatur . Unde  virga  chaly  bea  cahdens  e for- 
nace edudta , & parte  fui  extrema  aquas  ad 
perpendiculum  immerfa  vim  diredtricem 
ad  polos  mundi  conflantem  retinet  ;&  quae 
in  aqua  fuit  temperata  vim  poli  auffralis 
lemper  confervkt , quantumvis  invertatur. 
Im6  interdum  limaturam  chalybis  tam  fa- 
cile ad  fe  rapit , ac  fi  magneti  admota  fuif- 
fet  : vim  autem  illam  non  a temperatura,, 
fedafitu  ipfo  virgae  chalybeae  duci  opor- 
tere , hinc  probat  vir  pereruditus  , quod 
etiamfi  pars  fumma  virgae  aqua  perfunda- 
tur, nihilominuseandem  vim  dire&ricem 
acquirat.  Unde  nihil  mirum  efl  fi  inflru- 
mentachalybea  fabrorum  limaturam  ferri 
plerumquead  fe  trahant. 

3.  Quod  magnes  vim  fuam  a terra  depro-  _ 
mat,  hinc  fuadetur,  quod  acus  ad  libel- 
lam, feu  ad  aequilibrium  compofita  , ubi 
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vi  magnetica  imbuitur,  flatim  aequilibrium-, 
fuum  amittat,  H cufpis  illius  auftralis  y 
quae  fcilicet  ad-  polum  mundi  borealem 
tendit,  flatim  deprimatur.,,  atque  eo  ma- 
gis , quo  polus  mundi  in  ea  regione  plus  at- 
tollitur:  adeo  ut  fub  ipfo  aequatore  multo, 
minor  fit  acus  nauticae  inclinatio,  & ultra 
aequatorem  ea  cufpis,  quae  velut  pendere, 
depreffa  deorfum  inclinabat , flatim  attol* 
latur:  ita  ut  nautae  qui  ceram,  aut  aliud 
levius  corpufculum  alteri  extremo  acus 
nauticae  folent  adjicere  , ut  aequilibrium 
tueantur,  jam  illud  leve  pondus  oppofitae 
cufpidi  adhibere  cogantur. 

Quare  acus  nautica,  non  aliter  fere  ad, 
terrae  fitum  fe  componit , ac  videmus  acum, 
chalybeam  filo  fufpenfam  ad  magnetem, 
ipfum  fe  convertere . Haec  enim ‘polo  ma-? 
gnetis  admota , huic  infiftit  ad  perpendicu- 
lum . Ubi  versus  magnetis  aequatorem  , feu. 
partem  illius  lapidis  inter  utrumque  polum 
medio  locopofita  progreditur,  magis  acma-? 
gis  inclinatur  : donec  in  ipfo  aequatore  fi- 
tum magneti  parallelum  obtineat.:  tum 
sequatorem  praetergreffa  jampaulatim  at- 
tollitur* & cufpides  fuas  commutat,,  ita. 
ut  quae  magnetem  ante  contingebat,  jam. 
furfum  tollatur.  Cum  itaque  idem  pror- 
fus  in  acu  nautica  refpeftu  terrae  ipfius. 
contingat,  illud  verifimillimum  videtur  >, 
vim  acus  dirc&ricem  (■&  eadem  efl  ratio 
cujufque  magnetis  ) non  aliunde  quam  a, 
terra  profluere  : tametfi  forte  quo  id  fiat, 
modo,  explicatu  fit  difficile  . Quanquam 
prope  fluvium  Amazonu  in  infula  laCayett 
vry  D.  l^icbtr  inclinationem  verforii  quae. 

Lut- 
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Lutetiae  erat  75.  grad.  invenerit  55.  gracL 
cum  polusvix  $.  grad.  eo  loci  attollatur. 

Primum  quidem  dubitari  poteft  an  qua- 
litas fola  i terra  in  magnetem  profluat : fecT 
cum  vix  illud  animus  confequi  poflit , qua- 
litates folitarias  ex  uno  in  aliud  fubje&um 
commeare;. idque jam  ex  iis  quae  alibi  fufe 
' funt  difputata  , liquere  poflit  , tenuiffima. 
effluvia  e folidiflimis  manare  corporibus 
illud  omnino  concedendum  arbitramur,  e 
terra  ipfa  potiflimum  interiore  , tanauam. 
ex  magnete  profluvia  quaedam  continen- 
ter a Septentrione  in  Auftrum  , &c  vicif- 
fim  emitti . Illud  faltem  ut  hypothefis  qu§- 
dam  admitti  poteft',  fubtilem  nempe  ma- 
teriam cujufcunque  ea  fit  figurae  , conti- 
nenter ab  uno  ad  alterum  polum  per  lineas, 
fere  axi  mundi  parallelas  commeare  . Ea- 
que  nec  regredi  poteft  , nec  ulterius  verfus 
aerem  , aut  coelum  progredi  :.non  prius, 
quidem  , quod  figurae  ipfius  natura  obftet  ^ 
five  hujus  fubftantiae  particulae  fint  tan- 
qpam  minufculae  cochleae  contortae, .ut  pla- 
cet Cartefio;  feu  alteram  na&ae  fint  figu- 
ram ; vel  potius  quod  alia  confimilis  fub- 
ftantia  quae  per  eas  fibras  terrae  continen- 
ter emittitur  ,.  illius  regreflum  impediat. 
Quare  quae  per  polum  Septentrionalem  fu- 
bit  , per  Auftralem  egreditur  . Sic  neque, 
verfus  coelum  iter  fuum  continuare  po- 
teft : \el.quod  in  aere  meatus  fibi  aptatos 
non  offendat  , vel  quod  alia  quoque  fub- 
ftantia  magnetica  ab  ea  coeli  plaga  in  terram- 
continenter  profluat,  quae  ut  videtur  Car- 
tefio , globulorum  intervalla  jam  occu*- 
pat... 

Quare 
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Quare  reliquum  eft  , ut  magoetica  ilf* 
profluvia  circa  telluris  globum  inftar  vor- 
ticum agantur,  quaeque  partes  Septentrio- 
nales fubiere , per  A uftrales  remeent.  Cum 
aut  ferrum  vi  magnetica  imbutum,  aut  ma- 
gnetem offendunt,  tum  per  illius  poros  li- 
berius moventur,  & in  fui  motus  leges  in- 
fledunt . Haecfan^ad  libidinem  fida  vide- 
ri poffent,  nifi  phaenomenis  ipfius  adeo  con- 
venirent , ut  vix  quicquafli  aptius  excogita- 
ti queat. 

Hinc  fit  ut  acus  verforii  , aut  pyxidis 
nauticae  fufpenfa  & ad  motum  expedita 
diuvimfuam  integram  fervet,  non  item  II 
in  fitu  fibi  contrario  ponatur  • tum  enim 
vim  fuam  magneticam,  quam  terrae  efflu- 
via tuentur^  cito  exuitr  Vis  enim  illa  ter- 
rae magnetica  circa  eam  effufa  & magnetis  y 
&acus  cbalibeas  magneti  ante  admotas  fle 
in  fledit,  ut  liberum  habeat  commeatum  r 
adeo  ut  virga  ferrea  oblongior,  quae  juxta 
illius  materiae  diredienem  eft  difpofita  , 
eandem'  > ut  diximus  , diredionem  acqui- 
rat * 

Cum  autem  eadem  acus  vi  magnetica 
imbuta  nonr  femper  ad  eafdefn  coeli  * au  t 
terrae  partes  convertatur,  fedmagna  in  va- 
riis locis  fit  declinationis  varietas  , & in 
eodem  loco’  ad  divertas  horizontis*  partes 
variis  temporibus  ‘dirigatur,  utipoftefetir- 
flus  exponemus.r  hinc  probabiliter  colligi 
pofle  exiftimat  acerrimo  viringenio  D.  de  U 
Hire 

r.  Vim  illam  terrae  magneticam  , aut 
effluxus  circa  terram  idem*  iter  non -con- 
ficere , nec  magnos  circulos  deferibere  y 

fed 
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fed’  curvas  Lineas  & undulantes  , quae  per* 
magnis  mutationibus  funt  obnoxiae . Quam* 
obrem  fi  polus  vis  illius  magneticae  in  cer-* 
to  terrae  loco  nunc  temporis  fit  conftitutus  t 
interjedto  aliquo  tempore  mutabit  locum  .. 
Magnes  adeo  qui  terrella  a Giiberto  voci* 
tatur  , eafdem  fu  beat  mutationes  necefle 
eft,  quae  fenfu.  ipfo.  facile  percipientur,  fi 
magnes  fphaericamnadusfit  figuram . 

2.  Hinc  fortd  efficitur  ut  certa  magne- 
tis pundta  ad  mundi  polos  femper  con- 
vertantur cum  fic  aptatur  , ut  libere 
moveri  pofiit  : tametfi  lapidis  ipfius  , auc 
magpeticae  virtutis  poli  identidem,  forc£ 
mutentur  - 

Hoc  ipfumVir  Clariffi  infigni  confirmat 
experientia ..  Penes  eum  eft  magnes  figurae 
fphaericae  , cujus  diameter  eft  triunx 
pollicum-.  Polus  alter  multis  abhinc  an- 
ni,s  cruce  incifa  , ut  verifimillimum  vide- 
tur, fuit  de  lignatus  .*  nuncab.  eo  loco  jam 
non  mediocriter  diftat  magnetis  polus  . 
Quod  fi  igitur  pars  illa  cruce  defignata  ad 
certum  coeli  , aut  terras  pundlum  tum 
converfa  fuit,  illud  verifimile  videtur  fo-  - 
re  ut  eadem,  lapidis  pars  liberi  fufpenfi  & 
in  eadem  regione  exiftentisad  idem  quoque 
cceliiveL  terrae  pundlum  verteretur;  adeo- 
Ut  magnes  fph® ricae  figurae  &'  ad  mo- 
tuiro  expeditus  in  eodem  maneret  fi  tu.  pe- 
nes utrunqne  mundi  polum  i.  tameifi  virr 
tutis- magneticae  poli  magnas  fubeant  mu- 
tationes. - 

His  ita  conft  i tu  tis  acus  nautica  fic  pa- 
rari' poteft,  ut  nullam  -forfitan  f ubeat  va- 
riationem . Remverd  omnemfic  ft^ri  pol* 

fear- 
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fe  arbitratur  Vir  eximius.  Etfane  fi  ipfa- 
experientia  probabili  admodum  conjedurf,- 
& ratiocinio  refpondeat,  nihil  excogitari 
poteft  ipfi  navigationi  utilius . 

Circulum  chalybeum  eumque  exquifi*- 
tum  parandum  cenfet , qui  centro,  utver- 
foriiacus  fufpen  datur  . Idque  fiet  benefi- 
cio capitelli,  quod  cum  circulo  chalybeo 
cohaereat  per  tria  fila  & ex  aurichalco  con- 
flata, quaeque  ex  centro  prodibunt , & cir- 
culum in  aequilibrio  continebunt  . Itaque 
hujus  circuli  vi  magnetica  imbuti , Sc  car- 
dini fuo  innixi , ac  penfilis  pundum  notabi- 
tur, quod  reda  ad  polum  mundi  Septen- 
trionalem dirigitur,  ut  deinceps  animad- 
verti pofiit : tum  facile  erit  experiri  an 
idem  illud  punduro  femperad  polum  mun- 
di tendat  . Imo ejufmodi  acus  verforiae  na* 
vigationi  imprimis  conducerent,  fi  eadem^ 
punda  conftantem  fervarent  ad  mundi  por 
losdiredionem  : eum  acus  nauticae  & ufi>* 
tatae  magnas  fubeant  mutationes  . Sed  e- 
jufmod i circulus  ferreus  admodum  elimo* 
bilis,  & vijtpoteft  confiftere. 

Non  aegre  in  fententiam  Clarifl.  Hugerii’ 
defcendam  , effluvia  quae  continenter  £ ter* 
ra  per  lineas  illius  axi  parallelas  erumpunt, 
per  polum  magnetis  fubire,  & per  lineas 
itidem  parallelas  axi  magnetis  progredi  r 
ac  per  polum  oppofitum  exire:  circa  ma- 
gnetem velut  in  orbem  & infiar  vorticis 
ea  materia  movetur  , nec  redire  poteft 
per  polum,  unde  egreffa  eft  . Non  quod 
illius  «corpufcula  fint  in  cochleae  modum 
contorta/  id  enim  intelledu  arduum  eft, 
has  cochleas  tanta  pernicitate  vel  in  ve* 

nis, 

i 
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nis  telluris,  vel  in  fibris  magnecicis  agita- 
ri : fed  illud  longe  eft  verifimiliusin.  ma- 
gnete fibrillas , & earum  meatus  itadifpo- 
ni , ut  in  panpo  ferico quem  velutum  vo- 
cant r adeo  ut  materia  magnetica  villos- 
ipfos  deprimat  ; qui  obfiarent  eidem- 
materiae  fi  reditum  per  eandem,  viam  v 
tentaret  . ■ ■ * 

Et  quidem  ante  aliquot  annos  Vir  Cla- 
rifif.  in  Academia  fuum  de  magnete  fyfte- 
mapropofuit,  quod  mihi  multo prcbahi- 
lius  femper  vifum  eft,.  qu£m  ullum  quod- 
haftenus  excogitatuin  fuerit  ; atque  eler 
gantem  hac  de  re  diflertationem  pertexuit, 
quae  in  commentarios  Academiae  Regiae 
relata  eft,  quamque  forfitan  publici  juris 
faciet . Hinc  adeo  nonnulla  decerpam,  quae 
eruditis  non  ingrata  futura  funt.  Primum 
kaq;id  ponit, quod  ab  omnibus  concedi  opor- 
tet , fubftantiam  quandam  per  magnetem, 

& circa  eum  continenter  ferri : nam  lima- 
tura ferri  in  chartam,  cui  magnes  fuppo- 
nitur,  effufa  hujus  tenuis  fu bltanciae  iter,. 

& vclut  ipfa  motus  vefligia  common- 
ilrat  • adeo  ut  lima-turam  in  fui  motus  le- 
ges exagitet . 

2.  Hoc  magneticum  effluvium  in  totum 
aera,  & imo  & in  aethera  fic  ubique  effundir 
tur,  ut  quim  raptifiime , & in  omnes  par- 
tes moveatur  . At  in  ipfo  magnete,  aut 
ferro  vi  magnetica  imbuto  longe  eft  uberius 
& circa  utrumque  confertim  agitatur  , 
quod  meatus  ita  fint  in  magnete  difpofici,& 
in  rettam  lineam  aptati , ut  ea  materia  itec 
fibi  accomodatum  in  magnete  aut  fer- 
ro offendat.  Quod  utique  fit  vel  ex  eo 

ma- 


426  PHYSICA  P A RS  II. 
maxime  quod  magnetis  poros  oblongas  par- 
ticulae & in  eandem  partem  pronae  intus 
exafperent  : funt  enim  velut  pili  qui  ma- 
ceriae magneticaeex  certo^loco  & fitufub- 
eunti  tranfitum  permittunt  ; aliam  quae 
contraria  parte  ingredi  molitur  , arceant. 
Unde  & magnetica  fubftantia  circa  magne- 
tem , & intra  ipfum  , vorticem  quem- 
dam agit  , & nuiquam  alibi  . Nam  in  ma- 
gnete viam  fibi  munit  apertam  & libe- 
ram , neque  a materia  confimili  ex  oppofita 
parte  accedente  , ut  ubique  fer£  , repel- 
litur . Subllantia  enim  liquida  & tenuis 
facile  in  vorticem  contorquetur, cum  rapido 
fertur  motu  , idque  maxime  ubi  in  corpus 
offendit  , quod  ejus  motui  obfiftit  : tum 
enim  in  feipfa  volvitur  , & circumfufae 
materiae  parum  aut  nihil  motuscommuni- 
cat  . Hujufmodi  vortices  iri' aqua  & in  aere 
paflim  confpiciuntur  . 

3.  Id  magnetico  vortici  proprium  eft  , 
quod  circularem  figuram  , ut  caEteri  y 
nonaffe&et  • Cum  enim  fubftantia  illa  ma- 
gnetis poros  reda  pertranfiit  , aequa  fa- 
cilitate huc  illuc  circa  magnetem  move- 
tur . Nec  forte  ea  materia  per  utrumque 
magnetis  polum  fubit  , ut  vifum  eftCar- 
tefio  : fediex  una  duntaxat  coeli  parte  . Id. 
enim  minus  videtur  rationi  confentaneumr 
eam  fubftantiam  ex  oppolitis  partibus  fimul 
in  magnetem  commeare  ; aut  meat  urn 
tubulos  in  cochlearum  modum  fic  efTe  or- 
natos , ut  alii  dextrorfum  , alii  finiftror- 
fum  torqueantur  : neque  etiam  id  verifi- 
mileeft, pilis  & velut  ariftis  in  contrarios  fi- 
tusdifpofitis,eosmeatuscrifpari  . Id  enim. 
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fi  ita  efiet,  in  ipfo  exitu  e magnete  efflu- 
via fibi  adverfa  occurrerent , acfefemutuo 
repellerent  , & oppofiti  vortices  fibi  ipfis 
eflen  t i mpedimen  to . 

- 4.  Illud  quoque  experientia  coftfiat»  ma- 
gnetis vorticem  procul  diffundi  , eoque de- 
biliorem efle , qu  16  longiiis  progredi  tur : cu  m 
aer  aut  circumfufus  aether  effluviis  magne- 
ticis  femper  obfi  flat  * 

j.  Hinc^  liquet  quilm  tenuis  fit  illa  fub± 
flantia  v cum  fubtilis  aeris  interjefla  fpa- 
tiola  fubeac  r led  ejus  particulas  majores 
efle  fubtili  ilia  materia  quae  gravitatem 
efficit  , Vir.  ClarifE  hinc  conjicit  , quod 
corpora,  in;  ipfamagnetis;  vortice  polita  ni- 
hil defuo  pondere  amittant  : neque  id  mi± 
rum  videri  debet,  cum  magnitudo  in  infini* 
tum  prope  minui  padit*  ;>■ 

6.  Cum  in  variis  terrae  regionibus  acus, 
nautica  varid  inclinetur  , eodem  modo  fub- 
flantiamagnetica  terram  pervadit  ac  ma- 
gnetem, ipfum  t hinc  adeo  liquet  terram 
ingentemefle  magnetem  , licet  debilem  \ 
Atque  ut  id  effluvium  circa  parvum  ma- 
gnetem torquetur  > ita  prorfus  cifca  ter^ 
xam  ingentem  hujus  fubftantias  efficit 
-vorticem.  Quod  utique  nem  adeo  mirum  vb* 
debitur  » fi  attendamus  corporum  terre- 
ftrium  texturam  raram  admodtira  efle# 
laxam  . Atque  id  Jong&probabitiusvidebi- 
tur  , quim  Cartefii  hypothefis  , in  qua 
ponit  fubflantiammagneticam  perarflos& 
in  ftar  cochlearum  intortos  meatus  gyranda 
telluris  globum  penetrarem  * - 

- 7.  Nondiflimilis  efl  ferri  & magnetis  con- 
textus., nifi  quod  nihil  neceite  fit  in  fer- 
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ro  particulas  iftar  pilorum  aut  eredasauc 
depreffas  comminifci:  nam  fatis  id  fuerit, 
fi  eae  fintejufmodi , ut  eum  facili  fitum  6c 
ordinem  acquirant  , quo  materiae  magne- 
ticae  tranfitum  praebeant  , ubi  ea  confer- 
tim  irruit  , ut  circa  magnetem  folet  : at- 
que eandem  viamfibi  munit  per  ferri  mea- 
tus magnetica  fubftantia,  nifi  alterius  ma- 
gnetis accelfu  ferri  particulae  in  contrarium 
fitum  difponantur . 

His  praemiffis  omnia  pene  magnetis  phae* 
nomena  commode  explicari  poflunt  , & il- 
lius imprimis  diredio  ubi  cum  terra,  aut 
cum  alio  magnete  comparatur  . Cum  igi- 
tur circularis  vorticis  motus  fit  pernicif- 
fimus,  ubi  alium  magnetem  aut  ferrum  vi 
magnetica  imbutum  offendit , tenuis  ille  ef- 
fluxus per  illius  poros  tranfire  molitur  , 
qu6d  in  iis  liberius  moveatur  , quam  in- 
tra aeris  aut  aetheris  interjeda  fpatiola  . 
Quod  fi  magnetis  qui  intra  vorticem  oc- 
currit pori  ita  oblique  fint  coniti  tuti  , ut 
circularem  vorticis  motum  inhibeant  , & 
ali6  inflectant,  tum  ea  materia  hunc  obi- 
cem, quantam  potefi  amolitur  , ut  quam 
minimum  ab  inflituto  itinere  defledat  .. 
Hinc  adeo  fi  magnes  ille  ad  motum  fit  fuc- 
cindus,  fic  illud  effluvium  magneticum  in* 
fledit  , ut  meatus  habeat  parallelos  ipfius 
effluvii  vortici.  Quod  utique  ex  figura  fiet 
apertius.  ^ 

j f Sit  itaque  magnes  firmus  B,  alius  fit  ma- 
gnes A , ifque  fic  aptetur  , ut  ejus  Pori 
fint  pene  paralleli  poris-B,  tum  enim  direc- 
tioni motus  vorticis  B , erunt  accommoda- 
ti l fic  tamen  ut  meatuum  particulae  in  par- 
tes 
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tes  oppofitas  deprimantur  , tumque  duo 
utriufque  magnetis  vortices  in  unum  pend 
confpi  rabunt . 

At  fi  magnes  E F alium  , & magis  obli- 
quum (itum  obtineat  , atque  ejus  quidem 
pori  in  eafdem  pene  partes  convertantur  , 
acpori  magnetis  B : tum  magnes  EF  iic 
defle&et  , donec  meatus  obvertat  in  par- 
tem oppofitam  : nam  qui  effluxus  & C in  B 
manat,  effluxum  magnetis  EF  offendit  , 
& alrquaex  parte  cum  eo  confunditur , at- 
que ab  F in  E progreditur  . Sed  egreffus  uni 
cum  magnetis  E F vortice  , iterincceptum 
pergit  per  E F G,  atque  iterum  cum  vortice 
magnetis  B , qui  in  eafdem  partes  tendit  , 
conjunttus  per  alterum  polum  B fubit : adeo 
ut  effluxus  ille  lineam  CH  E FG  KB  lon- 
gam &anfradluofam  delineet  . Hoc  itaque 
molitur,  ut  breviorem  , & compendiofio- 
rera  viam  fibi  muniat ; quod  utique  efficit  , 
<Jum  polum  F verfus  G,  infle&it . 


r 
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Quocirca  magnes  A in  eo  eft  /itu  confti- 
tutus  £ regione  B , & pene  parallelus  » ut 
poli  cognomines  in  parces  oppofitas  diri- 
gantur : adeo  ut  II  polus  C /it  borealis  , 
cum  magnes  B in  cymbula  pofitus  aquae 
libere  innatat  : L futurus  fit  quoque  pe- 
ius borealis  magnetis  A.  Ac  perinde  elt  fi- 
ve  magnes  A aquae  innatet  , aut  filo  fu- 
fpcnfus  maneat  1'upra  magnetem  B , Hinc  fit 
ut  magnetis  fecundum  axem  fedi  pars  ejus 
filo  fufpenfa  alteri  parti  imminens  in  femi- 
circulum  agatur,  antequam  quiefeat . 

Poli  cogndmines  utriufque  magnetis  , 
aut  acus  nauticae  dum  fibi  propius  admo- 
ventur , fefe  mutuo  expellunt  : polusalter 
fubeunti  materiae  patet  , alter  exeunti  ; 
unde  ille  dici  potell  ingreflus  , hicegref- 
fus  . Curo  igitur  duo  poli  , per  quos  fub- 
' ftan- 


/ 
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Bantia  magpetica  'erumpit  , ad  fe  propius 
accedunt  , tum  utriufque  magnetis  vorti- 
ces fefe  mutuo  impediunt : atque  ut  motum 
in  orbem  ambo  continuare  poflint  , i fe 
invicem  difcedunt : interje&a  quippe  mate- 


ria nimium  ar£ata  eos  bine  inde  pellit  t 
ut  in  affufa  chalybis  limatura  cernete 
eft  . Cum  duo  poli  per  quos  ingreditur 
materia , libi  mutuo  admoventur , tum  ma- 
teria ab  uno  in  alterum  adeo  non  commeat 
libero  motu , ut  in  partes  oppofitas  nitatur, 
dum  fui  quaeque  vorticis  iter  infidit  , ut  ex 
uno  polo  in  alium  migret  . Ambo  igitur  vor- 
tices in  id  enitui>tur  , ut  libero  motu  fe- 
rantur , &qui(quefuum  magnetem  repel- 
lit , ut  inter  magnetes  liberiore  motu  aga- 
tur : ut  in  appolita  figura  cernere  eft  , ubi 
magnetes  G F , & D E,  a vortice  magnetis  A 
repelluntur:  tum  enim  materia  quaeegre- 

ditu 
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'ditur^  polo  B,  impeditur  a vortice  ma» 
;gnetis  G F : unde  effluvia  motum  in  or- 
bem continuant , &4femutuo  difcedunt 
magnetes  CB  , & GF  : vim  enim  quo- 
dammodo patitur  intercepta  materia,  & in 
fuo  motu  ardatur  . Eadem  eft  ratio , cum 
poli  ingreffus  fibi  mutuo  admoventur,  ut 
G,  &D..  : ' 

Atoue  hic  eft  alter  magneticae  fubflan- 
tias  effe&us  , qui  unius  magnetis  'cum 
altero,  aut  cum  ferro  fympathiam,  ut  vo- 
canf , vel  antipathiam  fpeCiat . Id  reflat  ut 
de  attraftione  dicamus  ex  eodem  dodiff. 
inro ; fed  prius  quaedam  obje&iones  circa 
direClionem  magnetis  funt  diluendae . 

Solvuntur  olj  e Silones  „ 

Multa  adverfus  ea  quae  diximus,  afferri 
poflunt  ,■  aut  quaeri  , quorum  nonnulla 
conclufionem  noftram  illuftrant  magis  , 
quilm  labefaciant  * alia  funt  ejufmodi  , 
ut  vix  eorum  caufas  indagare  nobis  liceat . 
ftaque 

opp.  Diredio  magnetis  ab  effluviis  terr? 
proficrfci  nequit,  fi  acusmagnetica  ad  mun- 
di cardines  non  dirigatur,  fed  ab  iis  plu- 
rimum defledat , idque  non  uno  modo  , 
fed  varie  juxta  varios  locorum  fitus.  Un- 
deLuteriae  Pariliorum  quinque  fere  gra- 
dibus versus  Occidentem  declinat : in  ple- 
xifque  locis  longe  major  eft  declinatio . Vir 
pereruditus  D.  %jcher  qui  paucis  abhinc  an- 
nis in  American»  juflfu  CJhriftianiflimi  Re- 
•gis  profedus  fuit,  declinationem  magne- 
tis 'in  Andi*  n')”*  Isritudo eadem  efl  quae 
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Rupellacj  Invenit  16  graduum  , eamque 
tnagis  imminui  , qud  propius  ad  Galliae 
littora  accederet  ; tanta-ferat  ante  30  annos 
Kebeci  magnetis  declinatio  . Sed  idem  pau- 
cis abhinc  annis  in  infula  vulgd laCayenne 
di6la  declinationem  verforii  coni  perit  rz 
graduum  verfus  Orientem . 

%cfp.  Ex  iis  & aliis  id  confici  videtur  , 
primb  magnetem  non  ad  coeli  , fed  ad  ter- 
ree polps  aut  certe  ad  polos  vis  magne- 
ticae  dirigi.  1.  eam  vim  a terra  ipfa  de- 
promi : adeo  ut  fubie&ae  terrae  , & in- 
terioris potifiimum  , quae  eft  velut  illius  nu- 
cleus, ven£  a Septentrione  in  Auftrum  fic  di- 
rigantur *,  utfaepe  nonnihil  ab  axe  terras  de- 
fksftant . Quare  effluvia  magnetica  , quae 
poros  in  magnete  parallelos  inveniunt  , Sc 
per  eos  meatus  i noffenfa  pertranfeunt,  ma- 
gnetem , aut  ferrum  in  eafdem  partes  con- 
vertant  necefle  eft  . Unde  magna  eft  acus 
muticae  inter  navigandum  variatio  , acne- 
cefie  efl  eam  fae pius  magneti  admovere  > & 
vim  illam  diredricem  fubinde  excitare. 

opp.  i.  Si  effluvia  magnetica  a terra  ipfa 
profluerent  , non  mutaretur  magnetis  de- 
clinatio etiam  in  eodem  loco  : contrarium 
tamen  experimur  . Nam  ante 40  annos  ma- 
gnetis declinatio  erat  Parifiis  , Aquis  Sex- 
tiis j & Londini  j aut  6 graduum  versds 
Orientem  : circa  annum  1667  nulla  pend 
erat  in  iis  locis  : nunc  declinat  versds  Occi- 
dentem quinque  fere  gradibus.  • Y. 

Rffp-  Hunc  effedum  ex  eorum  numero 
efife  quorum  caufa  eft  occultior , quique  no- 
vas & variis  in  locis  iterandas  obfervatio- 
nes  exigunt  . Fieri  etiam  poteft  ut  in  locis 
Tw,  V.  T ; fub- 
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fubterraneis  variae  mutationes  nobis  inco- 
gnitae accidant  . Fors  eft  ut  propter  vici- 
nas ferri  fodinas  , quae  in  terrae  vifceri- 
bus  multum  variari  pofsunt  , effluxusma- 
gnetici  non  mediocriter  declinent ; non  ali- 
ter atque  acus  nautica  intra  fphaeram  a&ivi- 
tatis  alicujus  magnetis  inclufa  , magnetis 
polis  infiftit  ad  perpendiculum  , nifi  fort£ 
aliud  ferrum  fit  proximum  ,quod  acum  non- 
nihil declinare  cogat  . Utcunque  res  fe  ha- 
beat,] id  certum  videtur  vim  illam  i qua  ma- 
gnesad  polos  , aut  partes  iis  proximas  con- 
vertitur,a terra  ipfa  dimanare . 

Ex  quibus  fequitur  nullum  efle  ufum  py- 
xidis nauticae  in  iis  locis  quae  fu nt  polo  pro- 
xima : tum  enim  effluvia  magnetica  , quae 
a polo  terrae  ad  perpendiculum  defluunt  , 
acum  ipfamin  omnes  parte  horizontis  fine 
difcriminedefledlunt  : quod  Batavi infuo 
itinerario  fe  expertos  referunt . 

. Secunda  Conclufio  < 

Vis  magnetica  quae  ferrum  aut  alium  ma- 
gnetem ad  fe  lap&C  , noni  forma  fubftan- 
tiali  magnetis  autiqualitateoccultai  fed 
a mechanicis  principiis  oritufj  neque  eft  tra- 
& io  proprie  di&a,fedimpulfio  . ■ 

JPr^.Cwc/.parspflma  t visillamagnetica 
citrarautacionem  formae  fubftan  t ialis  ferro 
aut  magneti  accedit . mu  : 

Primo  cum  ferrum,vim:magneticam  hau- 
fitcj  quod  a dextra  ad  finiflram  polum  ma- 
gnetis vix  attigerit  j eandem  Vim  ftatim 
exuit  ; fi  dudlu  contrario  a finiflra  in  dex- 
tram tangat  : & tamen  eadem  manet  for- 
- : - .-ena 
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tnafubftantialis  ; nec  alia  fieri  poteift  mu- 
tatio nifi  i.i  mechanicis  affedionibus  : vel 
quod  meatus  ferri  certa  ratione  aperiantur, 
vel  quod  illius  particulae  uno  dudu  attol- 
lantur, alio  deprimantur . 

z.  Cum  fruflula  debilioris  magnetis fuis 
polis  inftruda  , polos  fuos  commutant  ex 
vegetioris  contadu  , ut  fe  expertum  do- 
cet Boylius  ; ac  nuper  in  Academia  often- 
dit  Hugenius  , optimo  magnete  qui  ellin 
Bibliotheca  Regia  , ufus  . Hic  enim  de- 
biliori magneti  admotus  polos  pene  in  mo- 
mento commutavit  : quod  forte  ^effluxus 
ab  eo  turmatim  erumpentes  villos  aut  fibril- 
las ante  fublatas deprimant  . Aut  , quod 
idem  teftatur  Boylius,  cum  magnes  ignitus 
vim  fuam  magna  ex  partes  exuit  , & po- 
los commutat  , fi  contrario  fitu  ab  auftro 
in  boream  , aut  viciflim  refrigefcat  : tura* 
fane  ex  magneti  cis  terrae  effluviis  vim  di* 
redricem  haurit  contrariam  ei  quam  ab  ipfa 
fodina  deprompferat  : nec  quicquam  hic 
.novi  accidit  praeter  mechanica  principia  . 
Quin  etiam  idem  teftatur  fe  in  certo 
ochrae  Anglicanae  genere  vim  magr.eti-- 
cam  expertum  efle  , poftquam  figuram  ido. 
neam  aceepiflet  , & 'igni  aliquandiu  eflet 
expofita  , ac  juxta  lineam  meridianam  vel 
ad  perpendiculum  ut  refrigefceret  , ere- 
da  : in  his  fane  non  aliud  quam  partium  tex- 
tura mutata  fuit. 

3.  Jam  fupra  monuimus  virgam  ferream 
vel  folo  contadu  vim  diredricem  a terra 
haurire  , fed  quae  tamen  facile evanefcat  i 
conflantem  vero  efle  illam  vim  , cumfer- 
jrum  ignitum- ad  perpendiculum  tensae  infi* 
' - ’ T 2 ftens 
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ftens-refrigefcit  , aut  diu  fiat  ad  perpeti- r 
diculum  . Tum  enim  aut  longiore  fitu 
aut  calore  ignis  in  partibus  ferri  magna 
fit  mutatio  . Fieri  etiam  potefl:  ut  vi  calo- , 
ris  laxiores  poros  , & partes  flexibiliores 
magnetica  terras  effluvia  ad  fui  motus  leges 
facilius  infleCtant . Contra  in  magnete  eve- 
nit qui  calore  ignis  , autpravofitu  , vifua 
vel  exuitur  , vel  aliquaex  parte  mul&atur. 
Tum  enim  ad  communem  ferri  naturam 
quo  abundat  , aut  potius  ad  ferreae  venae 
fortem  deprimitur  . Quae  utique  & alia 
• • hujus  generis  plurima  facile  ad  mechanica 
principia  referuntur  : nec  necelfe  efl  qua- 
litatem occultam, quae  nihil  explicat  , aut 
. formam  fubftantialem  obtendere  , non  ma- 
gis quam  intelligentiam  quandam  conimi- 
nifci  : cum  enim  effe&um  naturae  -expli- 
care volumus,  quantum  fieri  potefl:  , quae- 
renda efl  cauta  , cujus  idea  clara  fit  , non 
obfcurior  eo  ipfo  quod  quaerimus . 

Atque  hinc  pars  altera  , eaque  praecipua 
conclufionis  oftenditur  , non  traCtione  , 
fed  impulfione  fieri  ut  ferrum  in  magne- 
tem ruat  . Nulla  quippe  efl  in  nobis  cla- 
ra , & difiinCta  attradlionis  idea  , nifiea 
cum  impulfione  fit  conjunCta  - Ut  cum 
equus  trahit  currum  ; quaeque  in  antliis, 
fyphone,  & aliis  machinis traCtioni  vulgo 
tribuntur  , ex  vera  aeris  impulfione  fie- 
ri , non  probatum  modo  , fed  demon- 
flratum  a nobis  fuit  . Uno  verbo  non  alia 
ibrte  efl  attraCtio  in  natura  , nifi  ad  populi 
fenfum  ufurpata  . Cum  enim  corpus  mo- 
venspraeit,.  &corpusmotum  fubfequitur, 
ut  cum  corpusfuneadducimus  , tum  attra- 
ctio 
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dio  vulgo  nominatur  , licet  ea  fit  cum  ve- 
ra impulfione  conjunda  . Quare  fi  effe- 
dus  magoetici  per  impulfionem  explicari 
pofiint,  fruftra  recurrimus  ad  vim  tradri- 
cem  , quae  in  re  faltem  vitae  & fenfus 
experte  concipi  nullo  modo  poted,nifi  fort£ 
eo  quo  diximus  modo  de  motu  gravium  : 
adeo  ut  principium  motus  fit  in  ferro  , de- 
terminatio verd  i magnete  . Sed  tamen 
fateri  cogimur  impulfum  long&  ede  intel- 
ledu  faciliorem  . Nam  facile  inteliigimus 
corpus  ab  altero  pelli  : quo  autem  modo  at- 
trahatur , ne  fufpicari  quidem  poflumus  . 

Quare  nihil  abfurdi  videntur-afferre  qui 
hunc  motum  corpori  admodum  fubtili  tri- 
buunt : id.  vero  corpus  ab  auftro  in  boream 
ferri,  aut  viciflim  , magnetis  vel  acus  nau- 
• ticae  diredio  perfuadet  . Imo  illud  vide- 
tur manifedum  , fubtilem  eam  materiam 
ed  remeare  non  pofle  , unde  egreffa  ell  , 
quamcunque  nada  fit  figuram  . Sive  , ut 
placet  Cartefio  , in  modum  cochleas  fit  • 
contorta  unde  & ftriata  ab  eo  vocita- 
tur . Neque  id  inficiari  poflumus  vix  quic- 
quam  ingeniofius  ab  eo  excogitatum  fuifle  : 
quanquam  id  minus  ed  probabile  , quam 
id  iplum  quod  ex  Clarifl’.  Hugenio  attu- 
limus. Sive  fimplicior  iis  particulis  figura 
contigerit  . Idquenon  decernimus  ••  fatis 
nobis  fuerit  fi  in  orbem  & indar  vorti- 
cis tum  circa  terram  , tum  circa  ferrum, & 
magnetem  agatur  . Nam  in  ferro  , ut  in 
magnete  ita  funt  meatus  difpofiti  , ut  li- 
bere per  eos  tranfmittatur  . Itaque  ferri, & 
magnetis  congreffus  alterius  corporis  in- 
terventu perficitur . Id  enim  perfpicum  ed , 

T 3 non 


4*8  PHYSICAE  'PARS  II. 
non  aliter  moveri  corpora  , quam,  vel  ex 
mutua  collifione  , vel  ex  alterius  corpo- 
ris occurfu  : -cum  itaque  magnes  quem 
manu  teneo  , alterum  magnetem- vafculo 
in  aqua  innatantem  non  tangat  , neque 
adeo  ad  feeum  rapere  valeat  > neceffe  eft  ut 
corpufcula  quae  vifus  aciem  fugiunt  , eum 
motum  efficiant. 

Confirm.  Cum  duorum  magnetum  duo 
poli  cognomines  fibi  mutuo  admoventur  y 
tum  ii  fefe  mutuo  repellunt  , tumque  ibi 
manifefta  eft  impulfio  , quae  hinc  forte 
oritur  , quod  fubtilis  materia  fruflra  in 
ucriufque  meatus  impingat  , neque  per  eos 
liberi  commeare  poflit  t ergocumrpolus 
unius  borealis  ad  meridionalem  , alterius 
convertitur,  & ambo  magnetes  in  mutuum 
ruunt  amplexum  , non  alia  eft  hujus  can- 
greftus  caufa  , qu4m  eadem  fubtilis  ma- 
ceria. Quocunque  id  fiat  modo  , fivetur- 
matim  exiens  , & in  fefe  reflexa  ambos 
• magnetes  conjungat  five  interjeftum  ae- 
ra propellat , qui  I tergo  reverfus  magnetenr 
mobilem  alteri  immqbili  conjungit . Ve- 
rum haec  fient  apertiora  , cumfyftermD. 
Hugtns expolitum  4 nobis  fuerit  . .Rem  enim 
ipfam  peringen  ios£  explicare  nobis  videtur : 
tametfi  nondum  hoc  in  argumento  fibi  om- 
ni no  fatisfecit . 

Qud  igitur  vis  illa  in  magnete  qua  fe&» 

. rum  ad  ie  rapit  y utcunque  intelligatur  > 
in  memoriam  funt  redigenda  quae  fuperius 
diximusdevi  cuique  vortici  ingenita  , qua 
motum  in  orbem  continuare  affe&at  , & 
quam  fieri  poteft  in  fpatio  minimo  : fic 
«nim  & liberius  movetur , & diutius.  Quas 

nn- 
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materia  aeris  , aut  aetheris  eft  circumfu- 
fa  , huic  motui  obfiftit  maxime  , & qu6 
vortex  magneticus  in  minori  fpatio  agitur, 
bdc  minus  ab  aere  vel  aethere  retardatur  , . 
neque  huic  tantum  aeris  penetrare  necefle 
eft. 

Cum  autem  aut  ferrum  , auc  magnes  in- 
tra alterius  magnetis  vegetioris  vorticem 
continetur  , & ita  difponuntur  illius  pori, 
*ut  motui. & dire&ioni  fortioris  magnetis 
obloquatur  : quae  materia  magne tipropior 
eft  j & citius  agitata  , alia  aliam  infe- 
-quitur  , & eum  magnetem  aut  ferrum- 
♦pervadere  affeftat  , qudd  in  eo  majore  fa- 
cilitate moveatur  quam  in  aere  . Quocirca 
a coepto  itinere  defleftit  , nec  circulosut 
' prius  , fed  ovales  figuras  «Matiores  de- 
fcribit:.  ut  in  priori  figura  cernere  eft.  Vor- 
tex adeo  interceptus  <Sc  rapidiori  motu  a- 
<ftus  circularem  figuram  , k qua  plus  fatis 
defcivit  y omnino  refticuere  , & in  ar- 
•'  <ft  ;us  fpatium  fe  colligere  molitur  . Id  ver& 

* aifequi  nequit  , nifi  magnes  , aut  ferrum 
: quod  ad  motum  eft  fuccin&um  , ad  alterum 

* magnetem  aut  fortiorem , 1 aut  immobilem 
accedat. 

Quod  utique  eo  fere  modo  fit , quo  cer- 
nimus hydrargyrum  in  plano  horizontali 
effufum  fele  in  globulos  cogere  ‘r  autfyru- 
pi  filamenta  vel  invito ponderein  fefe  con- 
< trahi  , ut  gutta  exqua  prodiere  ,,  fiat  ro- 
tundior ..  Cujus  fort£  effe&uSea  non  eft  cau- 
fa  aut  cert6  non  lola  * quod  hydrargyrus , 

* autaqua- , aut  -fyrupus  ‘i  circumfufo  aere 
omni  ex  parte  prematur  : cum  mafla  farina- 
cea vel  mollior  k preflii  aeris  circumjefti 
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non  fiat  rotundior  : fed  quod  materia  quae- 
dam fubtilior  in  liquoribus  , ut  in  hydrar  • 
gyro,  in  omnes partescirculetur  : qu6  au- 
tem motus  ille  fit  liberior,  rotundam  figu- 
ram guttae  impertit  . Non  difiimili  ratio- 
ne vortex  magnetis  rotundam  , quantum 
poteft  i figuram  affedans  magneti  ferrum 
admovet  . Gutta  aquae , aut  hydrargyri  al- 
teram non  attrahit  •,  nifi  cum  huic  eft  pro- 
xima : nam  fubtilis  materia  quae  intra  gut- 
tas liquidas  vertitur  , non  poris  certa  ra- 
tione difpofitis  , & fixis  illigatur  , fed 
motum  omnem  intia  guttam  aequa  facili- 
tate conficit  . In  magnete  res  non  ita  fe  ha- 
bet: meatus  quippd  in  redas  lineas  funt  ap- 
tati , nec  materia  in  orbem  agi  poteft , nift 
ex  magnete  foras  exeat  . Sed  quid  caufae 
eft  cur  magnes  magnetem  tantummodo  aut 
ferrum  , non  alia  corpora  ad  fe  rapiat  ? 
Ratio  in  proclivi  eft  . Subftantia  magne- 
tica  liberiorem  aditum  in  aliis  corporibus  > 
quam  in  aere  vel  aethere  non  offendit  : 
uihil  adeo  caufae  eft  cur  k coepto  itinere 
defledat  3 qud  ea  corpora  pervadat  , aut 
eur  vorticem  fuum  vel  majorem  quam  par 
fit  , vel  minfts  rotundum  reformare  mo- 
liatur.- 

Sed  unde  tanta  vis  In  quibufdam  magneti- 
bus , etiam  mole  parvis  ? nonaliundepro- 
fed6  quam  ex  celeritate  motus  , aut  vorti- 
cis; qui  intra  materiae  pulfum  plures  gyros 
poteft  perficere . 

Paucis  abhinc  menfibus  quaedam  Lug- 
duni circa  magnetem  fada  funt  experimen- 
ta a viro  Clariflimo  quorum  ratione  abdi- 
tae & obfcuriores  videri  poflint  - Ufuseft: 

ma- 
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magnete  , qui  mole  quidem  eft  parvus  , 
fed  magnis  viribus  : vix  enim  illius  diame- 
ter  eft  unius  pollicis,  rotundus  cum  fit . Sed 
armatus  quinque  ferri  libras  attollit . 

Utrique  hujus  magnetis  polo  duo  globuli 
chalybei  ciceris  magnitudine  fic  aptantur  , 
ut  alter  polus  furfum  , deorfum  alter  ver- 
gat . Acus  oblonga  , aut  Chalybeum  fi- 
lum ubi  alterum  ex  iis  globulis  attigerit  fta- 
tim  eumd  magnetis  amplexu  divellit  , & 
ad  fe  rapit  , & quod  magis  inirere  , acus 
chalybea  aut  virgula  oblongior  globulum 
fuperiori  magnetis  polo  adhaerefcentem  , 
ipfius  globuli  pondere  nequicquam  repu- 
gnante ad  fe  rapit. 

■ 2.  Id  ipfum  accidit  , cum  loco  utriufque 
globuli  ferrei  duo  parvi  magnetes,  fed  ve- 
geti majoris  magneti  polis  admoventur  : 
tum  enim  acus  chalybea  folocontadlu  mi- 
nutiores illos  magnetes  eofque  fphaericos  a 
majore  disjungit. 

3.  Si  idem  fiat  experimentum  in  magne- 
te vegeto  quidem  , fed  multd  minore  , & 
utrique  ejus  polo  duo  itidem  globuli  fer- 
rei furfum  deorfumve  , ut  prius  , apten- 
tur : tum  acus  chalybea,  quae  minutos  glo- 
bulos longd  validiori  magneti  eripuerat, jam 
non  poteft  eos  , aut  alios  multo  minores 
i debiliore  & minori  magnete  divel- 
lere - 

Haec  quidem  experimenta  cum  Lug- 
duno mifla  efient  ad  Clarifl.  virum  D. 
Tbevenot  , eorum  ftatim  rationem, quae  mi- 
hi admodum  probabilis  videtur , attulit  D. 
de  la  Hire  : verum  ex  delineata  ab  eo  figura 
intelle&u  facilior  futura  eft. 
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Sic  magnes  major  A , globuli  chalyber 
utrique  polo  haerentes  BB  , virgae  ferreae, 
aut  acus  chalybeae  CG  . Vismagnetica  , 
feu  effluvia  quae  e magnete  erumpunt  in 
vorticis  modum  D D , & EE  , jam  illucf 
palam  eft  fore  ut  uberiorem  effluxum  co- 
piam utraque  virga  ferrea  a magnete  A exci- 
piat , quam  globuli  aut  minuti  magnetes 
BB,  ab  eodem  magnete  majore  accipiant  . 
Cum  enim  robuftus  fit  & vegetus  magnes  il- 
le , fphaera  illius,  ut  aiunt,  adivitatis  lon- 
gius porrigitur  & vorticem  D D efficit:cum 
globulus  B vim  tantum  accipiat  a vortice 
E E. 
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Accedit  etiam  vim  illam)  quam  globu- 
lus aut  magnes  minutior  i majore  A acci- 
pit ) virgae  ferreae  communicari  . Neque 
adeo  mirum  ell  fi  virga.oblongior  C , globu- 
lum aut  magnetem  B,  a fortiore  magnete 
disjungat . ' 
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Contrarium  evenit,  cum  magnes  A mul- 
to minor  eft, ac  proinde  debilior  : tum  enim 
vim  omnem.pene  fuam  in  globulum  B effun- 
dit, perpauca,  ejus  effluvia  ad  virgam  C,  per- 
veniunt . Unde  eadem  virga  aut  acus  ea  tan- 
tum fere  excipit  effluvia,  quae  globulum 
B pertranfeunt  , quaeque  i vortice  EE 
profluunt . 

Objiliicnes-fifvutitur  , & varia  magnetis  ph<£* 

’ - 'nomena  explicantur . 

1 • ' . 

Opp ; Nihil  obflare  quominus  magnetic* 
effluvia  per  eofdem  motus  redeant*  , per 
cuosfubiere:  cum  pori  fint  aperti,  efflu- 
xus illi  fubtilifiimi:  ergo  nihil  opusefteo- 
circuitu  quem  fingimus  , ut  magnes  ad  ma- 
gnetem accedar. 

%>..Obfhre  , & figuram  corpufeulo- 
rmrt,quaecuaqueeafit,  feu  in.formam  co- 
chlearum fit  contorta,  feu  unum  extremum 
fit  altero  obtufius  quae  duo  nobis  minus  ve- 
rifimilia  vfdentur  . Sed  credibilius  eft  ob- 
ilare  ramulos  partium  infenfrbilium  , qut 
ita  inflefluntur  ,,ut  aditum  fubeuntibus- 
magneticae  lubftantiae  corpufculis  prae- 
beant , redeuntibusoccludant ; obftare  quo- 
que aliam  materiam  quae  jugi  fluxu  per  ma- 
gnetis poros  commeat.  Deinde  cum-  acus 
polo  magnetis  admota  eff , poros  ferri  ita 
fibi  aptat  fubfiantia  magnetica,  & ramulos  - 
extantes,  fi  qui  fint , ita  componit,  ut  com- 
mode eos  meatus  pervadat . 

Injl.  Nullo  fatis  idoneo  argumento  pro- 
bari pofle  magneticae  illius  materiae  circui- 
tum, quae  circa  terram  in  vorticis  modum 
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agatur , imd  circa  unumquemque  magne- 
tem fuos  gyros  agat  : haec  enim  videntur 
fida  effe  ad  libidinem  . 

Hejp.  Multis  experimentis  eum  circui- 
tum magneticae  fubftantiae  probari . Primd 
enim  acus  nautica  varios  fitus induit,  ut 
circa  magnetem  varie  componitur  ; juxta 
magnetis  polos  conflituta  in  diredum  jacet, 
& eandem  lineam  cum  magnetis  axe  efficit ; 
fed  ea  circa  magnetem  varie  inclinatur,  ut 
diverfos  fitus  obtinet.  Secundd , cum  li- 
maturam chalybis  temere  in  chartam , itt 
cujus  medio  magnes  apte  eft  conftitutus  , 
effuderis  , haec  circum  magnetem  eos  de 
qtribus  loquimur  gyros,  aut  vortices  puL- 
chredefcribet . Nam  intueri  juvabit  ut  fuc- 
cuffa  charta , limatura  ilia  chalybis  velut  iti 
quofdara  annulos  fefe  aptet,  quorum  illi 
majores  erunt  qui  in  partes  poli  viciniores 
redibunt.  Tertid  , fi  alium  magnetem  pro- 
peadmoveas,  tum  illi  annuli,  aut  vorti- 
ces aliam  figuram  induent:  ut  per  ejus  ma- 
gnetis polos  fubeant  rdummodo  polus  unius 
magnetis  Meridionalis,  polo  alterius  Sep- 
tentrionali obvertatur.  Nam  fi  cognomi- 
nes poli  fefe  refpiciant , tum  contrarius Te- 
nuetur effedus  , & effluxus  magnetici  ab 
uno  magnete  prodeuntes  non  reda  progre- 
dientur, ut  per  alterius  polos  fubeant : feci 
ftatim  in  feipfos  refledentur , ut  per  oppa- 
fitum  polum  redeant . Hinclimatura  cha- 
lybis breviores  , & magis  arcuatos  defcribec 
vortices  ex  quibus fane  ubi  fint  poli  magne- 
tis facile  dignoficetur . Nam  ibi  eos  efie li- 
quet, ubi  limatura  chalybis  pene  in  redam 
linam  producitur. . 

Qtf. 
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Opp.  2.  Id  minime  videri  probabile,  ma^ 
gnetera  ab  alio  trahi,  quod  interjeftus  aer 
ab  illa  tenui  Cubitantia  expulfus  k tergo  aut 
magnetem,  aut  ferrum  impellat . Prim6 
enim  unde  tantas  aeri  vires?  Secundb  cur 
aer  tanta  vi  protrufus  ferrum  potiusrefti 
non  repellat,  quim  frado  jam  impetu  a ter- 
go urgere  cogatur  ? Tertid,  cum  ferrum 
fuo  pondere  confiftat , nec  follibus  aut'fla- 
tu  moveri  poflit, quomodo  a flriatis  illis  cor- 
pufculis  tanto  impetu  protrudetur?  Quin 
etiam  ilriata  illa  corpufcula  intra  magne- 
tem & ferrum  in terjeda , quaeque  expulfi 
aeris  locum  tenent,  quominus  ferrum  in 
magnetem  ruat , erunt  impedimento  & fer- 
rum potius  repellent. 

H_efp • Nos  minime  inficiari , quin  explica- 
tu fit  difficilis  modus  ille  quo  ferrum  in  ma- 
gnetem ruit:  illud  tamen  liquet  nihil  hic 
occurrere  praeter  motum  localem , qui  fola 
fitimpulfione,  ut  fufe  oftendimus  . Eum 
ver6-efie  impulfum  in  magnetem , ex  hoc 
etiam  colligere  pofiTumus  experimento  . 
Quod  fi  duorum  magnetum  polos  non  co- 
gnomines limaturas  chalybis  immergas, tum 
infinitae  vel  ut  aciculae  drsje&ae  uniufcujuf- 
qucf  magnetis  polo  infiftent.  Jam  admove 
propius  duos  magnetes,  cumillflE  aciculae 
contrahentur.  At  fi  cognomines  polos fibi 
invicem  admoveas,  tum  omnesaciculae  ve- 
Jut  'fegetes  flante  vento  depreffas  videbis. 
Quod  certe impulfione  quadam  perficitur. 
Non  diffimili  ratione  fi  magnes  chartae , in 
quam  effufa  eft  li  matura  chalybis,  fubjedlus 
fenfim admoveatur , limaturae aciculas om- 
nes in  eandem  partem  deprimet ; & in  con- 
trariam 
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frariam  partem  infleftentur  , ubi  magnes-' 
oppofito  motu  feretur . Quae  fane  citra  ve- 
ram impulfionem  vix  intelligi  poflunt. 
Quocunque  modo  ea  fiat  impulfio  r feu  mo- 
tus quidam  ille  magneti  infit  , feu  a;  ferra 
determinetur  , ut  de  gravitate  nonnulli  fa- 
tis probabiliter  fentiunt  ; feu  magneticae 
illius  fubftantiae  velut  concatenata  feries, 

. ubi  ferrum  penetravit,  ad  magnetem,  ex 
quo  egreffaeft,  revertatur  , &una  fecum 
ferrum  ipfum  advehat;  feu  denique  , ut 
" placet  Cartefio,  aer  qui  in  jugi  motu  pofi- 
tus  omni  ex  parte,  & aequabiliter  in  ma- 
gnetem impingebat,  ubi  ob  magnetis  prae- 
fentiam  cedere  cogitur , jam  ferrum  ab  ae- 
re interjedlo  minus  premitur,  ac  juxta  na- 
turae leges  eo  fertur  , ubi  minor  efl  ae- 
ris prefllo  . Cum  autem  duorum  magne- 
tum poli  cognomines  fibi  mutuo  obvertun- 
tur , tum  effluvia  magnetica  occlufos  ve- 
lut meatus  fubire  non  poflunt  ; ac  fru- 
ilra  in  eos  impingunt  : feu  fibrillae  rii  i- 
diores  aut  magnetis,  aut  ferri  obftent ; feu 
pori  his  effluviis  non  fint  accommodati:qua- 
re  magnes  magnetem  repellit  , non  ad  fe 
convertit.  Atque  ea  Cartefii  fententia  fic 
explicata  utcunque  defendi  potefi,  donec 
aliquis  probabilius  quiddam  attulerit:  quod 
fane,  ut  mihi  videtur  , clariff.  Hugenius 
praeftitit : fed  fuam  de  magnete  theoriam , 
brevi,  utfpero,  publici  juris  faciet . Inte- 
rim  ea  quae  ex iplo attulimus,  quaeque  ex 
commentariis  Regiae  Academiae  , ut  alia 
permulta , ad  publicam  utilitatem  & fcien* 
tiarum augmentum  attulimus,  non  ingra- 
ta fore  confidimus . Jam  difficile  non  erit 
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iis  quae  contra  allata  funt  refpondere . 

Primb  enim  non  proprie  aer  expulfusi 
tergo  ferrum  , aut  magnetem  urget  : fed 
cum  inaequalis  fit  compreffio  aeris,  eo  mo- 
vetur ferrum  , quo  minor  eft  preflio  , ut 
de  aqua  in  antliis  luo  loco  diximus.  Secun- 
di effluxus  magnetici,  cum  poros  idoneos 
offendant,  nihil  eft  caufae  cur  ferrum  pro- 
trudant , fed  potius  illud  fecum  adducent . 
Tertid  , non  mirum  eft  fi  ferrum  vento, 
aut  flatu  dimoveri  loco  non  poflit  : cum 
ubique  aeris,  feu  atmofphaerae  pondus  ob- 
ftet:  fed  disje&o  aere  intercepto  inter  ma- 
gnetes, jam  tollitur  aequilibrium,  & fer- 
rum a tergo  pellitur.  Quomodo  autem  m3- 
gnetici  effluxus  interpofiti  hunc  motum 
non  impediant , fed  potius  adjuvent  , jam 
identidem  expofuimus . Sed  cur,  inquies, 
aut  ferrum , aut  corpus  leviufculum , quod 
in  magnetis  vortice  occurrit,  nec  motui 
.cbfiftit,  vorticis  motu  non  abripitur  ineas 
partes,  in  quas  materia  vorticis  fertur  , ut- 
corpora  aquae  innatantia  fecundo  flumine 
deferuntur  . Huic  obje&ioni  quae  menti 
flatim  occurrit,  aptiftime  refpondet  Hu’ 
genius  , non  folo  effluxu  magnetico,  fed 
aere  quoque  & aethere  ea  corpora  circum- 
dari r a quibus  in  fuis  quaeque  locis  retinen- 
tur . Non  enim  effluvium  magtieticura 
longe  fubtilius  a therea  materia  , hanc  lo- 
co dimovere  poteft  , fed  per  illius  interfti- 
tiafubit;  atque  aether  vel  aer  tam  refillit 
magnetico  effluvio,  quam  lignum  aut  aliud 
corpus.  Illud  verd  magneticum  effluvium 
' --acui  nauticae  aptam  dire&ionem  impertit, 
& motum  huic  proprium  imprimit  i cura 
*o  in 
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iti  aquae  corpufcula  , aut  alia  quaevis  obvia 
vim  nullam  exerat. 

Opp.  3.  Si  ferrum  in  magnetem  ruat,qu6c! 
ab  aere  retro  pellente  moveatur,  nihil  eft 
caufae  cur  magnes  in  utroque  polo  chalybe 
armatus  pondus  decies  majus  attollat  , 
non  enim  plures  effluxus  magnetici  erum- 
punt. ; a 

Rffp-  A magnete  qui  chalybe  terfo  & po- 
lito armatur  , majus  ferri  pondus  attolli, 
quod  per  plures  partes  illi  adfiaerefcat:  unde 
& conta&us  fit  major  ac  tenacior . Quare  fi 
chalybs  rubiginem  contraxerit,  & minus  fit 
terfus,  non  tantum  attollet  pondus  , nec 
vis  magnetis  ex  adjun&o  chalybe  fiet  vege- 
tior; fed  neque  e longiore  fpatio  ad  fe  tra- 
hit magnes  armatus  : imo  & interpofita 
charta  efficiet , ut  magnes  armatus  vix  ma- 
jus pondus  fuftinere  poffit  ,quam  nudus . Id 
ver6  addendum  cum  Hugenio,  fubftantiam 
magneticam  celeriias  ferri  per  chalybem  , 
cujus  meatus  commodiorem  praebent  adi- 
tum vortici , qu^m  aer  interjedus.  Unde 
haec  materia  in  eam  velut  armaturam  tota 
pene  confluit;  fic  enim  celeritatem  fui  mo- 
tus magis  tuetur. 

Sed , inquies , unde  fit  ut  debilior  magnes 
ferrum  quod  vegetiori  adhaerebat , ad  fe  ra- 
piat  , cum  effluxus  magnetici  in  vegetiore 
lint  itidem  fortiores . 

J(efp.  Id  fieri,  qudd  debilior  magnes  vege- 
tiori admotus  illius  vi  roboretur:  fic  pars 
acus  nauticae  quae  ad  Septentrionem  tendit, 
fortius  ad  fe  trahit  ferrum , quam  oppofita  : 
quod  forte  illa  i polo  terrae  Septentrionali 
effluxus  excipiat , non  item  pars  adtera . 

His 
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His  explicatis  non  erit  intelledu  diffici- 
le, quomodo  ferrum  vi  magnetica’ imbua- 
ttir  . Primum  enim  id  liquet  magnam  inter 
utrumque  efie  cognationem  : cum  ex  iifdem 
fodinis  eruantur , cumque  ex  magnete  cha- 
lybs optimus, ut  Gilbertus  docet,  efficia- 
tur . Quamobrem  effluxus  fubffantiales  y 
qui  confertim  e magnete  in  ferrum  ir- 
ruunt, ferri  fibrillas  mutant  , ut  jam  in* 
nuimus  . Sed  partes  ferri  funt  flexibilio- 
res, earumque  extantes  fibrillae,  & quali 
villi  mod6  in  unam  partem,  mod6  in  alte- 
ram deprimi  folent : adeo  ut  quam  ferrum 
ex  magnetis  contadu  vim  haufit,  eandem 
dudu  contrario  amittat:  quod  illius  fibril- 
las eundem  fitum  recuperent  , quem  ha* 
buere  antequam  magneti  ferrum  admove- 
retur . Nam  ferri  meatus  recluferant  efflue 
xus  magnetici,&  fibrilla^tranfverfasin  cer- 
tam partem  inflexerant : fed  eadem  magne- 
tica lubftantia  contrario  dudu  admota  con- 
trarium effedum  procreat,  & fibrillas  me- 
talli in  prillinum  Ifatum , aut  ordinem  re- 
flituit.  Sic  magnes  chartas,  cui  limatura 
chalybis  eff  impolita,  fu  bjedus  vel  ut  omnes 
aemulas  fuo  motu  in  unam  partem  infledit,. 
quas  motu  contrario  magnetis  in  partem  op_ 
politam  reclinantur. 

Multa  omittimus  : neque  enim  omnia' 
quae  ad  magnetem  pertinent , explicari  aut 
tradi  poflunt  : cum  nova  quotidie  illius 
phaenomena  detegantur..  Sic  magnetis  ef- 
fluvia eunda  fere  corpora  penetrant  : & 
menfas  v.g.  fubjedus  magnes  impofitam  li- 
maturam chalybis  huc  illuc  movet  , non 
item  fi.  ferrea  & lata  lamina  interjaceat  ^ 

tum 
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tum  enim  vis  magnetica  in  ferream  lami- 
nam vim  omnem  fuam  exeret,  nec  chaly- 
bis limaturam  trahet . Nec  dubium  ed  quin 
interjefta  corpora  vim  magneticam  nonni- 
hil impediant : fed  non  majorem  afferunt 
obicem, quam  aeripfe,  veloether. 

2..  Vis  magnetica  in  longum  porrigitur 
. unde  globus  ferreus  perparvam  i magnete 
vim  accipit.  Cum  tamen  magneti  adhaere- 
fcit,  tum  clavi,  aut  acus  globo  ferreo  in- 
fidunt  ad  perpendiculum  , mox  in  terram 
cafura,  cum  globus  ferreus  cui  inhaerent, 
magnetis  polum  non  tanget  . Itaque  vix 
globus  ferreus  , vel  annulus  , vel  craflior 
ftrri  moles  vim  a magnete  acceptam  tuen- 
tur: quod,  ut  videtur  Hugenio,  in  iis  corpo- 
ribus fatis  commode  circulationes  fuas  per- 
agat , nec  necefle  efl  ut  foras  erumpat . 

Sed  cur  longior  ferri  virga  magneti  affri- 
dfa  plures  in  limatura  ferri  circumeffufa 
vortices  efficit  ? Refpondet  Vir  idem  Clar. 
longius  iter  futurum , & majorem  circum- 
fufi  aeris  re  fidentiam  fi  materia  circa  oblon- 
gam materiam  verteretur:  breviores  adeo 
&pluresagit  vortices,  ut  motum  diutius 
& circulari  proximum  confervet. 

3-  Vis  magnetica  in  polis  viget  maxima, 
non  in  aliis  magnetis  partibus  t hinc  lima- 
tura chalybis  magnetis  utrique  polo  ficad- 
haerefcit  , ut  arcum  efficiat  , ac  medias 
magnetis  partes  non  tangat.  Polus  ver6  in 
parte  magnetis  longiore  plerumque  confi- 
ftit,  cum  magnes  ed  oblongior.  Hinc  fit, 
ut  virtutis  magneticae  poli , fi  forte  varien- 
tur, uti  verifimile efle  fupra  diximus,  ea 
mutatio  in  vulgaribus  lapidibus  obfervari 

noa 
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non  poftk  ; ied  tantum  in  fphaericis,  iif- 
que  fatis  magnis : tametfi  id  dubium  admo- 
dum eft . 

4.  Si  interje&o  vitro  magnetis  polum  li- 
maturae chalybis  admoveas, haec  vitro  quan- 
tumvis terfo  fufpenfa  adhaerebit,  ac  fubla- 
to  magnete  ftatim  decidet . 

5.  Rota  horologii  portatilis  cum  axe  cha- 
lybeo  ubi  circa  fuum  axem  in  menfa  move- 
tur. fi  magnete  ad  moto  , & vitro  in  terpo- 
fito  attollatur  , diutiflime  in  aere  gyr» 
bit:  quod  vitrum  politum  cui  axis  extre- 
mum adhasrefcit,  motum  rotae  parum  in- 
fringat. 

■ CAPUT  VII. 

Vi  Metallorum  natura  & origine. 

Etalla  dicimus  dura  corpora , liquabi- 


lia , & du&ilia  : nam  ignis  vi  fun- 
• dunturj  & malleo  in  incude  contufa  in  lon- 
gum & latum  producuntur  : cum  lapides 
1 non  lint  fufiles,  tametfi  in  vitra  interdum 
abeant ; ac  fragiles  fint , non  du&iles.  Quae 
autem  dicuntur  mineralia  , ut  antimo- 
nium,arfenicum,  &alia  hujus  generis  plu- 
rima, fundi  interdum  pofiunt , fed  eanon 
. funt  dudilia . 

Quae  fit  metallorum  origo,  & ex  quibus 
ea  confient  principiis,  magna  eft  inter  Pe« 
ripateticos & Chymicos contentio,  Quan- 
quam  forte  in  rebus  conveniunt,  verbisr  di- 
fcrepant.  Ariftoteles  ex  vapore  & exhala- 
tione ; Seal iger  & Agricola  ex  terra  & aqua 
exquifite  permiftis : Chyraici  ex  fulfure  & 


mer- 
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mercurio  metalla  compingunt ; nonnuli  Ta- 
lem , vitriolum  , aut  arfenicum  his  adji- 
ciunt : in  omnibus  forte  ratio  confentit, 
oratio  pugnat . Nam  Philofophi  remotam  , 
Chymici  proximam  adferunt  materiam  . 
Illi  primam  inquirunt  metallorum  origi- 
nem : cum  ex  vapore  halituofo  mixta  quae- 
que prodeant,  & in  eum  refolvantur,  non 
abfurde  forfitan  hic  fumus  primum  fofii- 
Jium  rudimentum  & materia  conftituitur  . 
.Adde  metalla  in  venis  plerumque  filatim  , 
aut  pe&inatim  concrefcere : quod  omnibus 
mixtis  quae  ex  denfato  halitu  gignuntur, 
communeeft:  nec  facile  iutelle&u  affequi- 
mur  , quomodo  fucci  crafliores  -exquifite 
perniifceri  queant  , nifi  iifdem  in  vapores 
extenuentur.  Unde  Albertus  qui  Chymi- 
corum  fententiae  favet , aurum  in  lapidibus 
duobus  modis  inveniri  docet  . Aliquando 
per  totum  lapidem  diffunditur,  quem  flavo 
colore  tingit ; interim  venas  duntaxat  auro 
praegnantes  confpicimus : cujus  difcriminis 
eam  affert  caufam  , quod  fumus  ex  quo  au- 
rum & reliqua  metalla  prodiere,  per  lapi- 
dis meatus  difcurrens  fenfim  congeletur. 
Cum  igitur  lapis  efl  porofus,tum  fumus  mi- 
neralis illius  fubftantiam  penetrat , & cum 
eo  confunditur  . Sed  ubi  folidioreft  & com- 
paftior,  tum  halitus  venarum  dudtus  fibi 
aperit,  nec  totum  lapidiscorpus  permeat . 
Saepe  etiam  auri  ramenta  fluvii  devehunt, 
quas  in  filamenta  tenuiffima  diducuntur  , 
quod  forte  exhalatio  quas  e terrae  penetra- 
libus erumpit,  aquas  frigore  repercufifa  con- 
geletur. 

Qui  metalla  ex  aquae  & terras  exquifiti 
- mi  it  io- 
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miftione  prodire  volant , ii  communem  fof- 
iilium  , non  propriam  metallorum  mate- 
riem afferunt,  & eandem  arenae,  cryftal- 
lo,  imo  tk  gemmis  omnibus  tribuunt  ori- 
ginem . Addit  CaHalpinus  nullum  humo- 
rem aqueum  prae  frigore  effici  dudilem  , & 
preflilem  : Chymici  metalla  ex  terra  vi- 
triolica , fulfure  & mercurio  componunt. 
Nam  quaedam  metalla  in  vitriolum  refol- 
vuntur;  atque  in  plerifque  mineris  , venis 
& marcaffitis  fecundis  atramentum  , feu 
vitriolum  una  cum  fulfure  reperitur . Ad- 
dunt nonnulli  vitriolum  ex  metallis  ut  ex 
ferro  & cupro  extradtum  in  fua  principia 
diffolutum  , terram  , falem  , aquam  mine- 
ralem , & pinguedinem  fulfuream  dare  . 
Magna  quoque eft  inter fulfur  & atramen- 
tum cognatio  j ex  utroque  fpiritus  acidus  Sc 
penetrans  educitur,  utrumque  figi  poteff  , 
Sc  firmitatem  idoneam  adipifei  . Neque 
alia  excludimus  mineralia  . Nam  arleni- 
cum  fortein  plumbo  ineft,  ac  nitrum  for- 
fitan,  quod  in  rebuspene  omnibus  inveni- 
tur, a metallis  non  omnino  abeft . 

Omnes  pene  Chymici  metalla  ex  fulfu- 
re, mercurio  & fale  componunt  ; fed  ta- 
men de  iis  principiis  inconftantiffime  lo- 
quuntur. Plerique  commune  fulfur,  vul- 
garem hydrargyrum,  & falem  inaqua  ex- 
folubilem  his  vocibus  defignant  . Negant 
alii  ex  fulfure  & argento  vivo  metalla  coa- 
lefcere , vel  in  illa  refolvi  poffe  : fed  mercu- 
rii nomine  humidum  quoddam  un&uofum 
crebris  fublimationibus,  & variis  codtioni- 
bus  expurgatum  , ut  fulfur  velut;  calidum 
innatum  & metalli  formam  intelligi  vo- 
lunt. 
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]unt . Placet  illis  metalla,  & lapides  ex  fu  is 
feminiis  oriri,  vi  quadam  plaftica  non  er- 
rante & vaga , fed  Habili , ubique  gentium 
eodem  plane  modo  operante,  inftar  planta- 
rum interdum  crefcere;  in  truncos  & ra- 
mos diffundi  & furfum  eniti  . Nam  vis 
formatrix  quae  inert  fulfuri  , materiam 
paulatim  immutat  , eamque  ad  debitam 
perfe&ionem  perducit  . Hoc  quidem  fui- 
fur,  ut  cordatiores Chymici  rtatuunt , non 
a coelo  aut  fideribus , non  ex  igne  centrali 
proficifcitur,  ut  volunt  Paracelfiftae  , fed 
ejufdem  forfan  eft  naturae  eunt  vulgari  ful- 
fure,  nifi  quod  longa  digeftione  infixum  , 
purum  , & incombuftibile  evaferit  . Me- 
tallorum anima  vocitatur , quod  iis  fpeciem 
largiatur  & formam;  atque  fi  iis  credimus, 
curtos  eft  virtutis  feminalis  ab  Authore  na- 
turae infitae. 

Quod  alibi  innuimus  , hoc  loco  repeti- 
mus, incertum  admodum  efi'e&  dubium  , 
an  vulgata  Chymicorum  principia  ex  me- 
tallis aut  mineralibus  ulla  arte  eruantur  . 
An  vitriolum  illud  quod  ex  ferro  & cupro 
conficitur  , ante  eflet  iniis  metallis,  an 
falis  rationem  habeat ; an  potius  ea  partium 
textura  arte  quadam  prodeat , quas  fubftan- 
tiam  vitriolo  fimillimam  nada  nobis  illu- 
dat : cum  ex  aliis  metallis  vix  elici  confimi- 
lis  fu brtanti a poflit . 

Sed  neque  lulfur  ex  metallis  erui,  autex 
mineralibus  fatis  liquet,  nifi  fort£  in  non- 
nullis a&usinfit,  ut  in  cinnabari , vulgo  dt* 
verniillon  : in  aliis  verd  nonuilis  mineralibus , 
ut  in  vitriolo  poffunt  partes  fui  fu  reas  deli- 
tefcere  , & ita  ar&e  cohaerere  cum  aliis 
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particulis,  ut  ignis  vi  non  facile  expediri 
poffint. 

Quod  ex  antimonio  vulgoelicitur, colore 
quidem  fulfur  refert  , & ad  multos  ufus 
Medicos  adhibetur:  led  merito  contendit 
D.  Boyle  in  Appendice  nuper  edita,  a nobis 
jam  laudata,  quod  fulfur  vocant  antimo- 
nii , quodque  in  forti  lixivio  clavellatorum 
cinerum cendres  gravelees , fuit  difiolutum  , 

& acidi  liquorisope  praecipitatum, ut  com- 
mune fulfur  dilfol  vi  folet , & praecipitari, 
non  forte  fulfur  id  efle,  led  puriorem  anti- 
monii  crocum  . Quod  enim  interdum  in- 
flammetur, id  non  continuo  probat  fulfur 
exiflere,  nifi  idem  fulfuris  odorem  praefe 
ferat . Sunt  enim  quaedam  corpora  , quceex 
partium  comminutione  & certis  rebus  adje- 
ctis flammam  concipiunt . S.c  tenues  cupri 
laminae  ex  quibus  fublimatum  aequali  pon- 
dere diftillatum  fuit, fere  ut  cera  obfignato- 
ria  inflammatur , ubi  candelae  igni  admo-  ~ 
vetur . 

Sic  antimonii  in  aqua  forti  exfoluti,  poft- 
quam  aqua  fortis  fere  tota  efl  exii  1 1 lata,pl  ci- 
res particulae  in  Tummam  retortae  feu  vafis 
partem  au&o  igne  fublata? , & a nigris  fe- 
cretae  flammam  caeruleam  inftar  fulfuris 
inceniae  praebent . 

Non  dillimili  ratione  cupro  in  aqua  forti 
exfoluto  , & humore  fenlim  exhalato  , 
quod  remanet  in  fundo  vafis  cuprum  mi- 
nutius concifum  & cum  menllrui  falini  — 
partibus  permiftum  fpeciem  quandam  prae- 
bet vitrioli , nifi  quod  ad  candelae  aut  char- 
tae flammam  admotum  , flatim  flammam, - 
concipit  . Neque  id  tamen  iulfur  efle 
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crediderim  , fed  cuprum  integrum  minu- 
tius conci  fu  m . Quare  quae  metallorum  ja- 
ctant fttlfura,  merito  fufpe&a  funt&  du- 
bia . 

Ex  mercurio  metalla  conflare,  eumque 
rtiterdum  ex  iis  erui  ut  contumaciter  non 
negaverim , fle  non  flatim  cum,  Alchymiftis 
aflentiar , cum  aurum  vel  argentum  in  mer- 
curium ce  fulfur  refolv-iconflanteraflerunt. 
Ex  plumbo  eum  exttahi  pofle  multis  exem- 
plis id  enixe  probare  contendunt  , Sc  qui- 
dem D.  Bqyle  cujus  magna  cft  apud  me  au- 
thoritas  , plumbumcum  fale  miflum  4 Vi- 
1*0  quodam  ob  certum  finem  paratum  refert  i 
tum  vas  ubi  erat  plumbum  in  terrae  recens 
excultae  fulcis  per  aliquot  menfes  -cafu  reli- 
* eo  tan<^em  reperto  pars  plumba 
in  nydrargypumconverfaapparuit ; cum  re- 
liquum plumbum  ita^eflet  difpofitum  , ujt 
eandem  brevi  mutationem  fubiret . Hic  -hy- 
orargyrus  in  aurum  ^vim  fiiam  exerebat  ^ 
atque  hujus  mutationis  praecipua  videbatur 
caufafal  marinus  qui  ei  operationi  eft  adhi- 
bitus fle  ex  aotimonio  mercurium  falium 
quorundam-ope  extrarium  non  femel  vidit  -* 
adeo  ut  nihil  fublimati  mercurii  in  iisfali- 
■bus  delitefceret,<5c  mercurii  hujus  drachma 
cum  aequo  pondere  auri  calcinati  mifta  ca- 
lorem non  mediocrem  excitaret . 
v, . tamen  nobilis  feriptor  multum  du- 
bitat , an  mercurius  ille  a&u  infit  in  iis 
metallis,  an  fit  tantum  artis  effe&us  , & 
quoddam  , ut  vocant  magifterium  . Nam 
11  plumbum  fufum,  autftannum  non  con- 
gfelceret ,,  omnes  fer£  utrique  huic  me- 
tallo dotesbydrargyri  tribueremus.  Quate 
t k&m.K  y illud 
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Illud  non  abhorret  a verifimili  penetrantes 
falesi  Chymicis  adhiberi  pofle  , qui  figu- 
ram & texturam  partium  ita  immutent  , 
ut  fluiditatem  conflantem  inducant-:  adeo 
utaetherea  fubftantia  minutas  metalli  par- 
tes exagitare  facile  poflit.  Non  aliter  iere 
ac  quidam  liquores  in  India  ex  plancis  eli- 
ciuntur 9 qui  in  Europam  allati  flatim  con- 
crefcunt.  Sic  butyrum  inftar  olei  fluidum 
eft  prae  calore.  Siccamphoralic^t  durum 
fit  corpus,  tamen  fpiritus  aquas  fortis  ita 
eam  penetrant,  ut  inftar  diei  fluida  perfe- 
veret . Sic  ferrum  & cuprum  ope  acidi  men- 
ftrui  in  vitriolum  quoddaro-abeunt  ; hy- 
drargyrus  ipfe  cum  fulfure  fublimatus  in 
cinnabarim  concrefcit  , cumque  aqua  for- 
tis ab  eodiftillatur  , in  rubrum  pulverem 
praecipitatur  . Im6&  folius  ignisvi  in  ru- 
brum pulverem  per  fetandem  concrefcit « 

Quidquodin  Tranfylvania  locum  quem- 
dam efle  refcrtfnt  , ubi  hydrargyri  portio 
£ terrae  penetralibus  in  apertum  aerem 
erumpens  brevi  in  durum  corpus  concre- 
fcit: adeo  parvo  momento  corpus  fluidum 
in  durum  convertitur  . Quo  minus  mire- 
mur, fi  arte  ipfa  contrarium  effici  poflit,  & 
duri  corporis  vincula  refolvi , ut  de  campho- 
ra  diximus. 

Itaque  fatis  eft  verifimile  falem,  fulfur,  & 
hydrargyrumextra&a  £ metallis  , n onefle 
metallorum  principia  , fed  novas  , eafque 
non  fimplices  concretiones, ex  iisquf  adje&a. 
funt  , & metallorum  particulis  compofi- 
tas;  ut  videre  eft  in  faccharo  Saturni  quod 
aceti  fpiritu  perficitur,  aut  in  fale  Martis 
feu  ferri , qui  acidorum  ope  parari  folet . 

Sed  > 
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Sed,  inquiunt , mercurium  metallorum  efie 
principium,  in  iisadtu e*xiftere,&  ex  iiseli- 
ci,  hinc  liquet  quod  cum  iis  'facile  mifcea- 
tur,  eorum  meatus  fubeat  > iis  pondus  Sc 
gravitatem  praebeat. 

Refpondet  D.  Boyle  amalgama  feu  coii*, 
fufionem  mercurii  cum  auro  aut  aliis  me- 
tallisefle  diflblutionem  quandam  ; neque  id 
necefle  efleut  inter  diflolvens&  remdilfo- 
lutam  fit  magna  cognatio  ; fed  fatis  eft  fi 
partes  ejus  fint  figurae  , 'qua  potos  diflolven- 
di  corporis  'facili  fubeYnt . Unde  ^qua  for- 
tis ebur&:  Cornua  exfolvit  ^ cuprum  tum 
fpiritus  aceti  , tum  urinofuS  fpi ritus  falis 
armoniaci  diflolvit . Hydrargyrus  ipfe  cum 
tlanno  quod  eft  metallum  levifiimum  faci- 
le perrrfifcetur , non  item  cum 'ferro  •&  cu- 
pro quae  funt  graviora  . Quid  , quod  au- 
rum longe  eft  gravius  hydrargyro:  non  ita- 
que omne  illius  pondus  ab  hydrargyro  profi- 
cifcitur.  Nec  dubium  tamen  eft  quin  unus 
hydrargyrus  alio  fit  & gravior  & perfe&ior . 
Unde  <&a  Ghytniftis  folet  variis  modis  ex- 
purgari . Qu6  is  melius  expurgetur  , cin- 
nabarim in  tenuem  comminutam  pulverem 
tum  duplo  aut  fialtem  aequali  pondere  li- 
maturae chalybis  in  ampla  retorta  exftil- 
lat  D.  Boyh  ; tum  enim  fulfur  cinnabaris 
chalybi  adhaerefcit  ac  remanet  hydrar- 
gyrus & purior  & vegetior  * Verum  ni- 
mium excurrimus  . Ea  tantummodo  quje 
ad  inftitutum  noftrUm,  &ad  metallorum 
'originem  aut  principia  pertihent  attinge- 
re voluimus  , idque  unum  oftendere,  non 
adeo  id  certum  e(fe  & indubitatum  , ut 
contendunt  Chymici > metalla  exfale , fui- 
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fure,  & mercurio conflare,  uti  forte  nec 
mixta  reliqua  , quemadmodum  in  Phyfl- 
ca generali  fufe probatum  , ubi  multas  ra- 
tiones ex  Chymifta  fceptico  attulimus  , 
quae  faltem  id  efficiunt  , Chymicorum 
principia  non  efle  omnium  prima , nec  ubi- 
que eadem , & plerumque  ea  ab  ipfo  igne 
proficifci . 

Sales  vero  aut  acidos  alcali  in  metallis  & 
mineralibus  inefle  ex  liquorum  permiftione 
fatis  probabiliter  colligit  D .Grevv^  quem 
identidem  laudavimus . 

Primum  id  comperit  necfpiritum  nitri, 
necfpiritum  falis  quibus  non  deeft  fal  alca- 
li , nec  aquam  fortem  plumbo  affufam  tu- 
multuari , aut  quicquam  efficere  : cum  fpi- 
ritus vitrioli ebullitionem  quandam  creet; 
fpiritus  item  fulfuris  lenem  excitet  ebul- 
litionem. Ex  quo  colligit  falemquendam 
alcali  in  plumbo  dominari  ,*  non  diffimi- 
li  ratione  atque  intalco  Anglico  ufu  ve- 
nit, qui  cumfpiritu  nitri  & vitrioli  mul- 
tum effervefcit , in  falem  lixivialem  calci- 
natione  ipfa  convertitur:  adeo  ut  a vero 
talco  multum  diffideat . 

Neque  aqua  fortis , neque  fpiritus  vi  trio- " 
licum  plumbi  vena  tumultuatur,  fed  fpi- 
ritus nitri* ; a,U;t  falis  bullas  quafdam  in  ea 
excitat : aaeo  ut  inter  plumbum  & plum- 
baginem magnum  videatur  efle  a i fer  i m en  . 

Cum  minioaut  plumbo  ufto  vix  fpiritus 
vitrioli  miftus  ullam  nifi  levem  admodum 
ebullitionem  creat : fed  longe  majorem  e£* 
ficit  fpiritus  nitri . 

Spiritus  vitrioli  aut  fulfuris  hydrargyro 

affufus,  nihil  eum  commovet:  fed  fpi« 

* • • ■ 
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ritus  nitri ftatim  ebullitionem  creat.  Ma- 
gno quidem  indicio  acidum  in  hydrargyro 
vigere : cum  fpirit  us  nitri  acidus  quidem  fit, 
fed  qui  multum  alcali  referat . 

1 Eadem  fer6  eft  ratio  limatur*  chalybe* , 
cui  fpiritus  vitfioli  affufus lenem  admodum 
ebullitionem  , qualem  fer£  in  minio  pro- 
creat; fed  fubitam  ebullitionem  efficit  fpi- 
ritus nitri : adeo  ut  in  ferro  fal  acidus  vi- 
geat. Chalybs  fui  furis  acceflu  paratus  lon- 
ge minus  effervefcitfpiritusnitriaffufione  . 
Quare  major  eft  vis  limatur*  chalybis  qu£in 
illius  qui  candens  fulfuris  conta&u  quafi 
liquatur  . Illud  quoque  obfervatione  di- 
gnum videtur,  aquam  fortem  ubi  fenfim 
chalybi  affunditur  , nullam  ebullitionem 
creare  : at  fi  aliquot  guttulas  aqu*  com- 
munis addideris  tum  ftatim  vehemens 
ebullitio  confequetur  : quafi  in  aqua  dulci 
aliquod  principium  corrofivum  delitefce- 
re videatur.  Antimoniumvix  i fpiritu  vi* 
trioli  commovetur:  fed  fpiritus  nitri , aut 
aqua  fortis  magis effervefcunt  ••  adeo  ut  ma- 
teria antimonii  ex  acido  & alcali  fit  com- 
pofita  ; alcali  quidem  in  eo  vigeat  , fed 
quod  acidi  non  eft  expers  . Parum  effer- 
vefcit  crocus  metallorum  , & ex  quo  fici- 
licet  vinum  emeticum  parant,  ubi  fpiritus 
nitri  ei  affunditur  : quod  fal  metallicus 
ipfa  pr*paratione  debilitatus  fuerit , non 
exhauftus. 

*•  Spiritus  nitri),  & fpiritus  vitrioli  feor- 
fum  affufi  antimonio  diaphoretico  , quod 
fcilicec  in  crucibulo  cum  magna  nitri  co- 
pia incenfum  fuit  , fatis  magnam  efferv^ 
icentiam  efficiunt : adeo  ut  ea  calcinatio , • 
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lotio  non  fit  forte  inutilis  antimoniiprfpa-. 
ratio  *ut.  multis,  videtur. 

Spiritus  nitri  ftanno  afFufus  tam  fubi-. 
tam,  tamque  vehementem  efficit  efferve- 
fcentiam,  ut.  ftannum.  carbonis.  fpeciem  in- 
duat ::  cum  vitrioli  ,.  aut  falis  fpiritu  mi* 
ftum. lenem  admodum  ebullitionem  creat : 
adeo  ut  ftannum  nonnihil  de  ferri , plumbi*. 
& cupri  naturareferat..  Sic  aqua  fortis  t'ola 
nihil  ftannum,  commovet : fed  ubi  aliquot 
guttas,  aquae,  communis,  adjeceris , ftatim, 
vehemens  orietur  efferyefcentia.. 

Spiritus  falis,  &^vitrioli.cupro  feparatimj 
afFufi  nullam  effervefcentiam  procreant:fed 
fpiritus  nitri  <Sc.  aquae  fortis,  vehementer 
cum.  cupro  efferyelcunt  ..  Spiritus  cornu 
cervi,,  aut  falis  armoniaci  cu.m  cupro  non 
tumultuantur  ,A  fed  caeruleum  colorem, 
fenfim  eliciunt.  ,.quafi  fulfur  cupri  a fali- 
bus  paulatim  fepare.nt  . Unde  fal  acidus, 
in  cupro  viget.maxime 
Spiritusfalis  aut  vitriolicum  argento  n&. 
tumultuantur.  fpiritus  nitri  nonnullam 
ebullitionem  creat ,,  quae,  ftatim. definit  ,. 
tum  fenfim  id  exfolvit,&  in  albas  molecu— 
las  concrefcit . Spiritus  falisarmoniaci  aut.. 
cornu_cejr  vi.  caeruleum  colorem  illi  conci-- 
liat : adeo  ut  fal  acidus  in  argento  vigeat . 

Spiritus  vitfioli  argeti  lithargyro  afFufus . 
multum,  effervefcit ; . minus,  cum  fpiritu. 
nitri  ; cum falis..armoniaci.fpiritu.  paulu-. 
lum^attollitur . Spiritus  nitri  & falis  ar- 
moniaci fimul.  admifti  caeruleum,  colorem , 
impertiunt-..  Ex  quibus  colligi  .videtur  non; 
ex  folo  plumbo , . fed  etiam  ex  aliqua  argen- . 
s.i  portione  lithargyrum  conflari . 

Aquaj 
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/qua  regalis  quae  multum  habet  alcali 
aurum  diflolvit ; nec  fere  fal  ullus  fepara- 
tim  fumptus  cum  eo  efrervefcit : adeo  ut  in 
auro  fal  acidus,  ut  plumbo  fal  alcali?  domi- 
nari videatur  ►Haec  utique  ex  Doflore  An- 
glo  excerpere  voluimus  : non  quod  ii  fi- 
mflsqui  vires  omnes  foflilium  fal  ibus  al- 
caJi  & acidis  tribuamus  t nam  partium  tex- 
tura & configuratio  ,,  aut  aliae  atfetfiones 
mechanicae  funt,  ut  nobis  videtur  , praeci- 
pui qualitatum  fontes;  fed  eam  tamen  na- 
turae indagationem  plurimum  utilitatis 
babere  non  inficiamur:  five  ii'  falesa&u 
infint  fofiilibus ; five  ea  fit  partium  textura 
quae  effeftus  iis  confimilesqui  ab’  alcali  & 
acido  oriuntur , procreer,  ut  fuo  loco  dixi- 
mus, & forti;  uberius  cum  de  plantarum 
analyfi  agemus  ydidurifumus^ 

Verum  u tcunqueresea;  fit,  id: quod  jece- 
ram , iterum  regero , Chymicos  inter  & 
Peripateticos  de  natura  & generatione  me- 
tallorum convenire  poffe  . Utrique  ex  du- 
plici potifiimum;  materia > quarum  altera 
humida  eff,,  ficcior  altera , metalla  quae- 
que-componunt  . Illam  Chymici  mercu- 
rium vel  aquam  vifcofam , hanc  fulfur,  ani- 
mam ,.  vel  tin&uram  metalli  vocitent , no» 
bis  perinde  eft  - 


Qum-  etiam  illud  dare  Cartefio'  poftii- 
mus  ,,  interiorem  telluris  partem  , & quafi 
nucleum  ,,folidioremefie  & comparam  : 
adeo  ut  metalla  in  intima  terrae  regione  re- 
condantur: acquaedam  duntaxat  illorum 
particulas  & quafi  venulae  in  fuperiorem< 
& molliorem  terrae  partem  excurrant, quas 
fortd  fucci  acres  & corrofivi  exfolvetunt  «> 
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cafque  partibus  oleaginofis  involutas  ca- 
lor fubterraneus  in  extimas  terrae  parte» 
erexit . 

Succi  enim  acriores  ex  duplici  partnm» 
genere  conflant;  exfubtilioribus,  quae  fa- 
cile avolant , & craffioribus , quae  fubtilio- 
ribus  exhalatis  in  duriora  corpora  concre- 
fcunt  i cu  jus  generis  funt  vittfolum , alu- 
men , fal , gemmae . liquores  verd  pingue9 
& unduofi  in  terrae  interiorisporis  non  in» 
redum  aptatis , fed  inftar  ramorum  diffufis 
formantur  :-hinc  olea  mineralia  prodeunt. 
Succi  illius  oleofi  partes  cum  majora- inter 
feinterftitia  relinquant  , facilius  , fi  Gar- 
tefianis  credimus  » fobtifem  materiam* 
admittunt ; in  jugi  adeo  motuverfantur  ; 
ac  leviora  plerumqueefle  ea  corpora  necef- 
fe  eft . Nec  fere  funfr  perfpicua  quod  po- 
ros  reda  difpofitos  non  habeant ; h?c  facili 
©corporum  potis  quos  fubiere,  avolant  r 
ni  fi  fort&cum  extremi  yelut  ramuli  divi- 
duntur , qui  non  ita  ftcildfe  mutuis  veluc 
liamulis  impediunt : tumerrim  liquor  flui- 
dus, & fubtilis  prodit.  Sed  ubi  partes  un- 
duofiilHus  liquoris-craffiores  funt,qu£m  ut 
i fe invicem  feparari  polfinc,  ita-fibi  mu- 
tuo interdum  implicantur  vut  omni  par-  . 
tium  motu  fublato  in  durum  corpus  coale- 
feant  , ktque  maxime  fi  ejus  liquoris  pori» 
extranea  l alium  volatilium  corpufcuia  ad- 
haerefeant  tum  enim. partes  infenfibiles. 
motu  deftitatae  dura  corpora,  ut  fulfur 
Sc  bitumen  efficient  > quae  calore  lique- 
ficunt. 

Non  diffimili  ratione  Vir  DodifiC  metal- 
lorum originem  ex  principiis  mechanici^  • 
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fatis  i ngeniofe  explicat.  Itaque  falis,  aquae 
olei  mineralis  particulae  fimul  conjun&as, 
primi  elementi  vi  in  majufculis  terrae  po- 
ris  fic  agitari  poflunt,  ut  in  iis  meatibus 
indura  corpufcula  metallorum  primordia 
concrefcant  . Quandiu  enim  falis  fpicula 
meatus  fic  aptatos  fubeunt  , ut  primi 
duntaxat  elementfmateriam  admittant  , 
magna  vi  impelli  folent,  ut  in  calce  ipfa 
cernimus.  Sic  falis  particulae  cum  oleo- 
fis,  & aquofis  jundlae  per  anguftiores  mea- 
ttisfuum  motum  diu  continuare  poflunt:  • 
adeo  ut  in  varias  partes  non  diftrahantur, 
led  una  promoveantur,  donec  intra  mea- 
tuum anguftias  motum  fuum  fiftere  coa- 
ftasin  dura  & folida  corpufcula  abeanc  , 
idque  maxime  in  parte  terrae  interiore , cu- 
jus partes  funt  compariores,  non  rarae  & 
molies  , ut  in  ipla  telluris  fuperficie  . 
Quanquam  halitus  illi  metallici  in  fuperio- 
rem  terrae  velut  cruflam  attollantur,  atque 
inter  arenae  granula  concrefcant . 

Quaecunque  tamen  fint  metallorum  pri- 
mordia , quas  fatis  commode  Ariftoteles 
exemplo  roris  & pruinae  explicat: , id  multo 
eft  verifimillimum  ea  non  tam  alteefle  repe- 
tenda , neque  ex  interiori  telluris  nucleo  in 
partem  iuperiorem  fpecie  halituum  at- 
tolli : fed  paulatim  ea  formari  ex  fubftan- 
tia  quadam  falfa , quae  in  aqua  eft  exfolubi- 
Jis, quaeque fenfim  excofta  & digefta  non 
amplius  aeris  vel  aquae  reformidet  injurias. 
Rem  ita  efle  multis  faltem  conje<fturis,imo 
& experimentis  fuaderi  utcunque  poteft. 
Pauca  ex  multis  proferam . 

Cum  hoc  srgumentu  in  Academia  Regia 
. V j an- 
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anno  J 667  die  14  Maii  tradaretur,  D.  dut 
dor  multa  confideratione:  digna  hanc  ira, 
rfiin  attulit  ..Primfr  , quod  jam' alibi  dixi- 
mus, in  terra  argillofa  prope  Lutetiam  ,, 
ut  in  aliis  paflfim, locis.,  duriflimas  & fer-  ’ 
rugineasmarcafitasinveniriquae.cotmminu-- 
tae  & fub>tedo  aeri  expofitae  primumefflo- 
jrefcentias  ,ut.loquuntur,  mucofas,  albas,, 
faporis  Aiptici  dabant, licdt  marcafitae  prids. 
cflent  iofipidae : affufione  aquae  multum  fa-~ 
lis  vitriolici  extradum  eft;,.  idque.  in  lo- 
co frigido  po(V  primam  aquae  evaporatio-* 
nem  in  cryftallos.  concrevit...  Cum  iterum^ 
aqua  igniscalore:  magna. ex  parte  exhalaf- 
fet , aliud  falis  genus , non  viride  ut  prius, , 
fed  fubrufum^  & compadius , acidius  ta- 
men, neque  adeo  adftriogens  prodiit-.  At- 
que hic  fal  videtur  magis  ferrugineus,  & 
de  metalli,  natura  magis  refert  . Unde  id: 
medicinae  utilius. putat  ..Quae-  fuperfuit: 
aqua  jubrubra  &.  denfa  inftar  olei  ex  lini  fe- 
mine expreifi,  acri  fapore  praedita  apparuit,  , 
aqua  exhalata  nullae  prodierunt  cryftalli . 
Inftar  amurcae  faeces,  fubfidunt , quae  fij 
diutius  igni  admoveantur  , inftar  argillae- 
pjnguis,  in  aere,  tamen,  exfolubilis,con- 
crefcunt,  Hanc  utiliorem  effe;  medicinae  , 
& ex  Ulius.fale  aquas . minerales  parari  pof- 
feexiftimat : adeout primum  ens,  ut  vo-- 
can  t , , ferri.  videatur  :..  terra  marcafitarum ; 
nigra, &.fuo  fale  exuta  iterum  aeri  ita  ex- 
ponta , ut  k pluvia  tuta  eftet  ^multum falis > 
dedit ; idque  faepius  fuit  iteratum . 

Illud  quoque,  fe  obfervafte  teftatur  , ex : 
iis  marcafitis  igdis  vi  cum  borace  arfenicalL, 
fufis  primd.  ferrum  prodiiffe  rdeinde  cum. 

pcc 
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per  fexennium&  amplius  aeri  edent  expo- 
litae & faepius  novo  fale  vitriolico  imprae- 
gnatae , alia  metalla  temporis  tradu-eduda; 
fuifie  ::  adeo  ut  maturitas  aut  perfedia  me- 
tallorum ex  vitriolo» pendere  videatur . 

Sic  argilla  ex  qua  eae  marcafitae  prode- 
unt, cum  prius  mollis  fit  &.  vifcofa  , odo- 
ris omnis  &fapori$  expers,  poftquam  aeri; 
fub  tedo  fuit  per  aliquot  menfes  expofita  ,, 
in  fruflafatifcit,  acvelut:  odorem  acidum 
fpargit  j tumque  ex  ea  vitriolum  elici  po- 
teft.  Interjedo  aliquot  annorum  fpatio  odo- 
rem fulfureum  fpirat , & fit  arenofa,  tum» 
durior,  & in  marcafitas»  tandem  abi  r. 

Haec  confirmari  ^pofient’ ex.  iis  quae  D. 
Boylem  tradatu  de.  latentibus  quibufdanr 
aeris  qualitatibus» fufe.  explicat  de  lapide- 
duro, &fubnigroi,.  qui.fradus  nullas  aut: 
falis,  aut;  vitrioli  particulas»  lucentes,  ut 
folent  marcafitae,  oculis-  lubjiciebat : aeri 
tameucumfuit  expofitus  fub  tedo  , pars 
ejps  maximas  abiit;  ini  pulvereim  vitrioli- 
cum ,,  marca&:  in  loci» ficcisfervatus  cae- 
ruleam quoque  efflorefcentiam  & vitriol i- 
cam  praebuit : ac  fal  ille  non  acidus  tantum 
eft  ,,  fed  & partibus  fulfureis  abundat  .. 
Imo  in  vitro^  figillato»- mucus*  vitriolicus- 
effloruit".  Quod  fort&  in;  iis  lapidibus  fTnt 
quaedamvitriolr,  imo  & metallorum  velut 
femina,  quaematuratione  quadam  egent . 

Jam  alias  diximusglebas  nitro  luo  exutas- 
novum  nitri.proventumadipifci  , cum  aeri' 
exponuntur*.  Idem  in  alumines  contin- 
gere docet;  Agricola  . fdipfum  in  vitrio- 
lo  calcinato  ufu  venit  ..  Sic  antimonium» 
viemetica  deftitutum ,«  " horetico,ut; 
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■vocant,  quod  fcilicet  per  fudores,  autm- 
fenfibilem  perfpirationem  purgat , fit  eme- 
ticum , ubi  aeri  exponitur . Sive  quaedam  fit 
in  aere  fubftantia  volatilis  & falina,  qua- 
aliorum  corporum  naturam  facile  induat  r 
five  quaedam  in  iis  mineralibus  fint  femini- 
bus analoga  j quae  aeris  beneficio  maturita- 
tem fuam  afiequantur  y five  in  aere  flu- 
ctuent omnia  falium  genera,  quae  eum  fi  - 
bi cognatis  & fimilibus  confoeientur . Ex 
aere  ab  iis-  mineralibus  quiddam  attrahi' 
hincfuadere  poteft,  quod,  omnia  fere  aeri: 
expolita  novo  fale,  & pondere  augeantur. 
Multain  hanc  rem  experimenta  affert  D1. 
Boyle  . Duas  uncias  vitrioli  calcinati  die 
r-2  Martii  vali  metallico  impofuit  quae* 
lex  menfium  fpatio  ultra  decimam  fui  pon- 
derispartem  increvere.  Sic  marcafitae  vi- 
triolicae  duae  unciae  in  partes  conrifse  poft: 
7 hebdomadas  ir  granis  audse  funt.  Anno» 
iuperiore  Di  Bourdelin  m Regia-  Academia 
per  40  dies  13  uncias  limaturae  chalybis- 
aqua  confperfit  j poft  14  imbibitione,  ut 
loquuntur , limatura  non  amplius  au&a  eft- 
pondere.  Intra  54  horas  duabus  unciis  gra-- 
rior  faCh  fuerat . Ex  quo  primiim  madefa- 
Ctaeft,  noivmediocritet  incaluit,.  & calor 
per  18  horas  fuit  fenfibiiis;.  Tandem- per- 

lex  dies  limatura  exficcata.feptem  fere  un- 

ciarum  pondere  au  Cia  fuit..*  1.8;  unciae  di— 
lhllatae  duas  uncias,  cum  femifle  liquoris 
^ ^ujuldam  fulfurei  praebuerunt:  nam  aquam? 
iubnmati  praecipitavit , & fpiritui  falis  a£- 
fuia  multumefferbuit;  feuaqua  faiem  vo-* 
Jatilem  ferri  fecum  rapuerit;,  leu  ah.  aere- 
auucnitrofum  falem  haufi?rit3non  excutio^ 

Quan,- 
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Quanta  fit  vis  aeris  in  haec  mineralia  , exr 
Eoe  quoque  experimenta  liquet,  quod  tefte 
A nglo  nobili  mox  laudato,  cuprum  fpiritu 
falis  difidlutum  , cum  , craflum  & tur- 
bidum appareat,  tamen  ubi  aeri  exponi- 
tur, viridem  & gratum  colorem  aequi- 
rat  , lic£t  nulla  fiat  praecipitatio-  Idque- 
luculentius  apparet  cum  fublimatum  r 
cuprum  &.  fpiritus  falis  apta  proportione" 
mifcentur;  nam  miftura  lutulenta  eft  &. 
fubrubra  , quandiu  occlufa  vafe  contine- 
tur: ubi  in  phialam  effunditur , & aeri  ex- 
ponitur gratum  , & fimaragdinum  pre" 
fe  fert  eoiorem  ; idque  ut  di&um  eli,  ci- 
tra ullius  materiae  veram  praecipitatio- 
nem . 

Jam  ut  ad  inftitutum  noftrum  redeamus  y 
non  fales  mod6  fofiiles  , ut  vitriolum  y 
nitrum  , aquarum  fortium  faeces  , alu- 
men & alia  hujus  generis  r fed  metalli- 
cae etiam  glebae  fuis  metallis  exutae  no- 
vis fubinde  metallis  foetantur  r ut  fbdi- 
rrae  ftan ni  & plumbi  in  Anglia,  & aliis  ia 
locis,  tefte  Boylio  ; ferri  mineras  in  Uva 
iidula,  referente  Caefalpino ; & pafiim  ia 
Germania  , ex  Agricola  ; argentum  in 
Peruviano  regno  ; aurum  ia  quibufdam»' 
Germanias  locis,  referente  Gerhardo  . 
Quare  nulluseft  dubitandi  locus  quin  venae: 
metallicae  aeri  expofitse  novam  metallico- 
poamTuppeditent.  w- 
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De.  met  aUorum  praeparatione . 

^Vllae^d  metalla  pertinent'  reliqua  bre— 
V^^viter  perftringemus  , quod  ab  aliis; 
fuleexplicata  noftram  operam  non  defi- 
derenti : fumma.  itaque  capita,  decurre- 
mus .. 

Ac  primum  latentis  venae  metallicae  in- 
dicia pluribus  non  d i fleram  . In  montibus- 
eas  efle  frequentiore&fugit.  neminem  : cae- 
ruleae flammae  calidiore  potiffimurn  coelo ■> 
huc  & illuc  difcurrentes ; metallorum  ra-  . 
menta  aut  fibrae  in  vicinis  fluminibuscon- 
fpicuae,  tot  funfc  venae.dilatefcentisargu— 
menta.  Addunt,  aliicalidiim  vaporem  ex; 
iis  locis  plerumque  erumpere  qui  facile 
percipiturr.  Hinc  etiam  niw^s  cita.lique— 
fcunt ; nec  ros-ibiconcrefcit:  nequein  iis ; 
lbcis  procerae  funt  arbbres-, nec  laeta  grami- 
na-,.fed  pallidis  & tenuioribus» foliis  fterile- 
& exuftumfolum  indicant . • 

2:  Metal  la  lapidibus  plerumque  adhaere-*- 
fcunt^quos  Graeci  Py.rites,  Marcafitas  A ra- 
bes vocant:  Pyrites-in  cupri  fodinis  funtfre— 
qurntioresv  Venae-  metallicae,  ut  auri  &' 
argenti  aliae*  funt; divites  &.  metallo  prae- 
gnantes, aliae,  non:  item?r  quaedam?  liint: 
tradabi  les , quae  in  catino  fuforio  plumbum » 
facile  fubeu n t *,  aliae  durae  & intrada  biles* , 
q<^aepy.ritenr,aut  marcafitam  autraliud  mi- 
nerali minus fuiHe  habent  admiftunr.. 

Raro  purumaurunx in  fua  minera oc- 
currit , faltera  in  Germania, ut  Lazarus  Er— 
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iterus  diligens  metallorum  examinator  oW 
fervat  > aer frequentius,  adjnnftum  habetr 
argentum  . Saxa  albo  aurum  prius*  innafci* 
folet-.  Interdum  illius  vena  caeruleum  aut: 
flavumcornu, refert-.  Sicinter.  argenti  ve— 
nas-,  praecipua  • eft  vitrea-*  colore  plumbi  ! 
aemula,  quas,  in  examine  ignis  vis  fextam- 
fui  partem:  amittit . Huic  proxima  eft  alba* 
nobilis ; tertia  inftar  cornu  pellucet  ,*  quar- 
ta coloret  cinnabaris?  nativae  , , quas  mediae 
fui  parte  excoquendo  tranfit  jfi  argpntum  ^ 
Haec  utique  fufius  Erkerus,,qui  etiam  vas 
ria  examinum.,  genera  e*  p]  icat.  *,  cumque 
hoc  opus-  linguasTeutonica.  fit* exaratura  j , 
in  manus?  noftras  venit,  compendium  ErKe- 
ri . La  t i n e&d  odi  ifiV.Med  ico  D.  BorriK  Icone 
fcriptum vjn  quo  omnia  quae,  ad  decima- 
bam» ut  vocant  , feu.  ad  examen,  metallo- 
rum pertinent , dilucide  explicantur’; 

Auri&  argenti  venas  in  Peruvia  terunt: 
in  mortariis  lapideis , aqua  eas  perfundunt 
tum  falis  nonnihil  & multum . bydrargyrft 
addunt ; poft  crebras  lotiones  quihiis  partes . 
terrenae  , Sc  impuraet  feparantur*  reftat-. 
auri  vel  argenti  amalgama  cum  hydrargy- 
ro  i „ quir  cumignis  calore  exhalaverit rae- 
talium  cinerei»  coloris,  inimo.vafis  relin- 
quit. Sic  enim:  metalli,-  parciculas  quae: 
cum*  terreis,  excrementis  totr  lotioni- 
bus_e)icerentur  , hydrargyrus  retinet  Sc: 
dilfolvitv 

Hdcenim  hydrargyri  eft'proprium?’,.  ufe 
pleraque  metalla  exfolvat  y.  ut-  plumbum 
ftinnum,  argentum-,  aurum*  Undea- Pli- 
nio rerum,  omnium  venenum  appellatur., 
i£am  euntia  exedit  9 & pervadit  vafa  , pev^ 
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manens  tabe  dira  . Ipfi  metallorum  iof- 
fores  quantumvis  ori  veficas  applicent,  ut 
fe  adverfus  lethalem  hujus  veneni  fumum 
muniant,  brevi  tamen  aut  phthifi  , autpa- 
ralyfi  confumuntur  : quod  tenuitate  par- 
tium nervorum  originem  invadat  , venas 
folvat,  & maxime  duduslymphaticos  • Ex 
particulis  rotundis , terfis&  politis  conflat, 
quf  fe  in  pundis  fere  tangunt , nec  fubtilis 
& eunda  permeantis  fubflantie  commercia 
intercludunt : hinc  illius  tanta  mobilitas 
& liquiditas . 

Quod  autem  hydrargyrum  fumo  plum- 
bi fixum  & firmum  evadere  magna  pars 
Chymicorum  docet,  id  falfum  effe  nuper 
in  Academia  hoc  experimento  ollendit  D. 
Borei.  Liquato  enrm  plumbo  & ab  igne  fub* 
dudo,  cum  refrigefeere  inciperet,  extre- 
mo baculi  fadum  in  plumbo  fuit  foramen  , 
quodunciav.gr.  hydrargyri  repletum  eft  ; 
tumqueargentum  vivum  firmu  vifum  eft  & 
flabile non  quod  fixitatem  a plumbi  odore 
acciperet:  fed  quia  cum  plumbo  mixtum 
fuit, &utriufque,  ut  vocant  , fadum  eft 
quoddam  amalgama  . Hincparsilla  quae  fo- 
ramen implebat,  multum  auda  pondere  in- 
venta eft  . Cum  tamen  videam  complures 
Chymicoseofque  non  vulgares  contendere 
fe  artem  callerequa  hydrargyrus  folo  plum- 
bi lumo  concrefcat,  aflenlum  noftrum  co- 
hibemus , multum  in  partem  negantem 
propendentes. 

Non  difiimilis  eft  ratio  clavi,  ut  vocant, 
cinnabaris,  quo  impoftores  quidam  credulos 
folent  inefeare,  ut  fpecimen  tranfmu ta- 
lionis prgbeant-Hac  amem  arte  proceckmt7 

ut 
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ut  ex  eodem  Borelloin  arte  Chymica  & in 
Philofophia claro  accepimus.  Quatuor  un- 
cias cinnabaris  , quae  fcilicet  ex  fulfure  & 
hydrargyro  paratur,  (tametfialia  eA  quo- 
que nativa,  ex  qua  argentum  vivum  ut  ex 
rninera  extrahitur ) in  pyxide  ferrea  fic  dif- 
ponunt  , ut  primo  fh-atum  limaturae  ar- 
genti fubflernatur;  tum  cinnabaris,  tum  li- 
maturae argenti,  & ita  alternis  cinnabaris4 
unciae  &fex  unciae  argenti  difponuntur  : 
quod  vocant  ftratumfuper  Aratum.  Opercu- 
lo ferreo  & riteobdu&o , atque,  ut  loquun- 
tur, lutato  pyxis  imponitur  furnulo  rever- 
beriiper2.  aut  3.  dies,  igne  per  gradus  au- 
dio , donec  pyxis  ferrea  omnino  rubeat  . 
Extradta  pyxide  £ furnulo  pulvis  niger  cin- 
nabari immiAusreperitur:  hunc  efle argenti 
limaturam  volunt  , fuo  fulfure,  tanquam 
anima  exuti.  Cinnabaris  verd  non  rubra  > 
fed  intus  cinerea  apparet, eaque  cupell^  cum 
plumbo  permifta  argentum  purum  putum 
praebet,  & eodem  pene  pondere  cum  lima- 
aura  argenti  . Ac  fi , inquiunt, pulvis  niger 
reduci  pofletin  argentum,  non  fine  com- 
pendio haec  operatio  procederet  . Verum 
quam  putant  efle  cinnabarim , ea  nihil  eft 
praeter  argenti  limaturam;hydrargyrus  vero- 
magna  fui  parte  avolavit : nec  ater  ille  pulvis 
eA  corpus  lunae  , ut  loquuntur  Chymiei  , 
feu  argenti , quafi  inanime led  cinnabaris 
ipfafuo  mercurio  deflituta.  Sic  multa  hoc 
hominum  genus  pollicetur 
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§1 tue  tunEla  aerii  difcerpunt 
irrita,  venti .. 

Aliud  quoque  exemplum  idem  virpere- 
auditus  afferebat  . Argenti  uncia  in  aqua 
forti  diffolvitur  ,.aqua  leni  calore  exhalata, 
pulvis  argenti  colligitur  > plumbiJibra  fun- 
ditur J.extradis-  fordibus  , ubi  pellicula 
quae  ftatimin  (uperficie  concrefcit  , appa- 
ruerit, pulvis  argenteus  in  crucibulum  in- 
jicitur ; plumbo  refrigerato  pulvis  eadem* 
fer£  quantitate  innatat  : qui  fufus  in  ar- 
gentum non  abit eum  adea  nihil  efie  pu- 
tant praeter  argenti  corpus»  exanime ,.  cum 
illius  velut.aniraa:  plumbum  fubierit , nam 
in.cupella  probatoria  ,vulg o laccupelle  ^ tan- 
tum argenti  praebet  plumbum  , quantum 
anteadmiftum  fuit ,;  & tamen  hicfere  idem 
quod  in  cinnabari  contingit  : nam  totum  ar- 
gentum plumbum  fufum  fubiit:  pulvis ve- 
r6  qui  innatat,  nihil  eft  praeter  particulas- 
plumbi  ,,  quasfpiritus  aquae  fortis  in  argenti; 
calce  fuperftites  exedunt. 

In  iis  omnibus  nulla  fit  tranfmutatio  ,< 
nec  metalli  in.  fua  principia  refolutio.-  fed 
localis  duntaxat.  translatio  . Atque  idem 
fere  ufu  venit  , quod  in  aqua  forti ,,  quae  ut 
omnes  norunt,  argentum  diflolvit,  non  au- 
rum.Itaque  cum,  Borello  admonente,  aquae 
fortis- fex  unci  is- duae  falis,  marini  unciae  ad- 
miftae  fuiflent  , aqua  pene  tota  diftillatio- 
ne  extrada  jam  regalis  fada  eft ; quique  in 
imo.vafis  fal  fuperfuit,  non  utique  eft  fal 
marinus,  fed  falpetrae,  qui  carbones  accen- 
dit,.#: aquae  exftillatae  guttula. veftigium« 


DE  FOSSILtBUS.  47* 
auri  in  lapide  lydio.difloLvit.  Ac  fort£ea-i 
dem efl  ratio,  quaecinnaharis : namfal  rai-; 
rinus,  aquam  fortem  fubit,  & fpi ritus  nitri 
ex  quo  aqua  fortis  conflat- , in  falempetrae 
remeat : quodfali.  fixo.marini  falis  adhaere- 
fcat- .. 

Jam  nihil  necefTe  efl  ut  de  metallorum 
tranfmutationc  hoc  loco  dicamus : cum  alii 
eam  poffibilem* alii  penitus  impofiibilem»^ 
putent ; utrifquefuae  rationes,  non.defunt .. 
Ac  plerique  ex  Alchymiflisin.  ea  funt.  fen— 
tentia,  ut  putent  metalla*  nonfpecie , fed; 
gradibus  differre : adeo  ut  omnium  una  SC: 
communis,  fit  origo  ,,  eadem,  fint  primor- 
dia j.folius  loci  aut  matricis  diverfitate  ,, 
ac  maturitatis  gradu  ea-diftingui  arbitren- 
tur, & ex  iifdem.erui  mineris,  di  ver  fa  me- 
talla • Ac:  multum,  eorumuntereffraetal  Ia. 
omnia  in  unam.fpeciem  concludere,  ut  eli— 
xir.fuum,feu  lapidem  Philofophorum  tuean- 
tur.^ 

Alii  qui.  metalla  ex,  certis,  feminiis  for- 
mari putant  , diverfas  quidem. metallorum» 
& diftin&as.  fpecies,  agnofcunt  ;.  fed  non. 
continuo-  de-  tranfmutatione~  defperant  : 
cum  nihil , fit  in.  natura  tam  vulgatum  quam 
fpecierum  commutatio  ..  Nec  mirum , in- 
quiunt;, , fl.metalla.qum  cum  auro,  compofi-  - 
ta  fuot  imperfedla,  ubi  fuo.fulphure  exuun- 
tur.»^ in. communem,  refolvuntur.  mate- 
riem, quam  mercurium  efle  volunt  , in  au- 
rum i faceffant ; ubi . auri;  fulfurer  tanquam: 
anima,  informantur-..  Humor,,  inquiunt  ,, 
qui  arboris  radices  i liabitur , in  ipfius  plan- 
tas naturam  convertitur ; alimenta  in  fan— 
£uinera  , hic  in. carnem  abit,  ac.  tota,  na- 
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tura  his  mutationibus  plena  eft  . Hocipfum 
multis  exemplis  aut  falfis,  aut  veris  confir- 
mare moliuntur  : ferrum  in  chalybem  , 
plumbum  in  ftannum  , antimonium  in 
plumbum  converti  pertendunt  . Multas 
quoque  authoritates  graviftimorum  A udio- 
rum afferunt,  & hiftorias,  quas  vel  ipfi  te- 
xuere , vel  ab  aliis  delufi  acceperun  t . 

- Et  fanecum  metalla  partium  craflitie  , > 
figura , contextu , & aliis,  fiquaefint,  me- 
chanicis affe&ionibus  inter  fe  difcrepent  , 
fort^non  omnino  eft  impoffibilis  illa  tranf- 
mutatio  , qua  partes  vilioris  metalli  no- 
bilioris texturam  aut  figuram  ad ifpifci  que- 
ant. Sed  cum  ea  textura,  aut  figura  fit  no- 
bis incognita  , &quantymvis  argentum  va- 
riispigmentis  auri  colorem  induat , vix  il- 
lius pondus  afifequi  p*flit , eafan£  tranfmu- 
tatio  ut  impoffibilis  habenda  eft:  cum  ne 
unus  quidem  £ millibus  voti  fui  compos  effi- 
ciatur. Unde  enim  tanta  grano  pulveris  au- 
rifici virtus , ut  plumbi  maflam  in  ittu  oculi 
propria  fqrma  exuat,  & ei  colorem,  firmi- 
tatem , ac  pondus  largiatur . 

Sed,  inquiunt , ex  iifdem  principiis  aurum 
& argentum  ducuntur  , atque  auro  omni 
in  minera  argentum  ineft  vario  pondere  , 
ut  praeter  caeteros  teflatur  Caefalpinus  . 
Vidi  , inquit  Albertus  Magnus  , auri  fi- 
bram quae  per  filicem  difcurrebat,  degene- 
rafie  in  argentum  , cum  ad  aliud  lapidis 
mollioris  & rarioris  genus  perveniffet . Haec 
utique  facile  concefierim  . Sed  illud  non 
aflequor  unde  tantum  pondus  argento  ac- 
cedat. Atque  ut  caementorum , aut  aiunt, 
ope , feu  falium  admiftione  quiddam  extra- 
: neum 
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neumfubire  poflit  argentum,  quod  ei  co- 
lorem & forte  pondus  auri  conciliet,  non 
ea  tamen  eft  vera  transmutatio,  fed  fophi- 
ftica  adulteratio.  Nec  tantum  opus  in  mo- 
mento, fed  poft  multa  annorum  volumina 
perficitur  . Norunt  fcilicet  Alchymiftge 
vertere  rerum  fpecies ; aurum  in  fumos  re- 
folvunt,  & plerumque  pro  thefauro  inve- 
niunt carbones . Summa  votorum  eft  ere? 
dulos  divites  emungere ; fabulas  texunt  ± 
multa  exempla  colligunt;  & fi  quernof» 
fenderint  ,qui  in  hanc  artem  inlaniat , mar 
gnaeum  fpela&ant,  & aegrotum  animum 
plerumque  ad  deteriorem  partem  appU*r 
eant . 

Neque  nos  fugit , quid  foleant  reponere  : 
fed  fi  tanti  arcani  forent  confcii , non  fe  in - 
culcarent, auribus  noftris , nec  fe  magnati- 
bus vel  invitis  offerrent . Ilj*  contubernalis 
Alchymrftarum  paupertas  artem  ipfam  fai- 
fi  revincit . Hoc  ipfum  artis eft  vel  maxb* 
mum , qu£  confufa  funt  in  venis  metalla  fe- 
cernere  j non  eorum  fpecies  vertere,  quanr 
tumvis  magnifice  & gloriofe  loquantur . « 

Atque  immtnfa  cavi  fpirent  mendaci 0 

, fo\les . 
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V4U1  lapiet,  ab  hoc  hominum  genere  fe 
decjpi  nop  patietur^  ne  rem  -fimul  & fa- 
mam mifere  decoquat  , & fero  lentiac 
luaecrcdulitatislabem.  - 
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» i, 

5 1 TRACTATAS  I V. 

■ ■ •}  * . 

De  Plantis . 

BT  fi  magna  eft  inter  ani  mantes  & ftit- 
pes  cognatio  : nam  & piant?  tehui 
vita  perfunduntur;  £c  ex  certis  itidem  fe- 
minibus Wiuntur,  at  metuis  eft  in  iisorga* 
aorum  apparatus  , 'magna  'confenfio  : ut 
'quod  precipuum  eft  vit?  indrtium,  partes 
earum  unt  4nter  fetonnex? , ut  ali? aliis 
indigeant  : quod  in  lapidibus  , & rebus 
omni  vita  deftitutis  non  cernimus  . Cum 
tamen  e£  fint  omnis  fensus  , & motus 
fpontanei  expertes  , de  iis  in  hac  Phyfic? 
parte  , ut  de  mixtis  •perfe&iotibus  , qu? 
vi  genitali  Hc  altrice,  non  anima  proprie 
donantur , agendum  duximus . Ac  primfim 
quidem  plantarum  naturam  , & ranato- 
meri  paulo  uberifts  perlequS  in  animo  eft> 
tum  de  earum  vegetatione  & nutritione 
dicemus,  «fimul  qu?  ad  plantarum  analy- 
fim  , & vires  pertinent , univerfim  exe* 
•quemur:  nam  de  iis  (igillatim  agere  noftri 
T&oneft  inftituti  . s:  1 

DISSERTATIO  1, 

*►  ..'i--':-  » r :).■{  . , 

■ * De  platftarum  materne^  ‘i  <- 

J • 0 . , . *-/<#*, 

ANte  omnia  ex  quibus pptiflimuto  par- 
tibus conflent  piant?  , diligenter  ex- 
cutiendum videtur.  Quaeigituri  Viris do- 
«ftifiimis  accuratiflime  funt  fcripta  & 
«Wervaca  in  certum  ordinem  digerere 
a n r cona* 
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Tonabimur . Sed  de  natura  ftirpium  dicen* 
dum  eft-antd  breviter . 

- C A P V T PR  IMU  M, 

T3t  natura  ftirpium  . 

DE  ftirpium  natura  diduri, celebrem  il- 
lam quaeftionem  omittere  non  poflu- 
mus,  an  ftirpes  vivant  , & utrum  in  iis 
ftt  forma  fuftantialis  ■,  & abfoluta  , quae 
partes cbjufque  plantae  certa  lege  difponartt 
& illius  vitae,  quam  in  plantiscernimus  , 
fun&iones  exerat  . Quae  utique  difputa- 
tio,  ut  alias  monuimus,  ex  ipfius vitae  di- 
yerfa  notione  & homonymja  ortaeft . Ne- 
que enim  id  inficiari  poftumus,  trim  quan*- 
dam  efle  in  femine  arboris  , quae  panes 
omnes  tum  fimilares , tum  diflimilafes 
effingit,  & formae velut  arcbetypse  quafi 
charaaere  infignita  tam  apte  quaque  mo- 
litur ; qu?  in  germine  ipfo  partes  omnes 
radicem,  truncum  , furculos  , & folia 
delineat;  & per  gradus  omnes  progrefla, 
quod  opus  extenuibus  initiis  antepertexuit 
tandem  abfolvat , ac  germen  ipfum  in  glan- 
de confpicuum  in  magnam  a#borem  explir 
eet  . Quod  certe  nec  fola  elementorum 
permiftio , nec  atomorum , i&dorpufculo- 
r um  congreflus  poteft  efficere . ? v • i . u 
Hf  c cum  vera  fint  ,*  id  tamen  valde'  du- 
bium eft,  &!obfcurum,  quidnam  illud  fit 
quod  animam,  aut  formam  plantae  dicr- 
mus.^  * Ati  ea  fit  per  corpus  plantae  diffufa  ? 
utrum  ex  alterius  piant?  forma  fit  decer- 
pta ? quomodo  d materia  educatur , inqua 

non 
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non  erat  adu  ?,  qua  demum  ratione  fuc- 
cum  alimentitium  ad  fc  trahat,  cum  ea  iit 
immota  ? 

LUafanequge  inutramque  partem  difpu- 
tari  folent,  ex  iis  quae  alibi  diximus  de 
formarum  origine,  folvi  pofllmt  . Neque 
necefle  eft  ea  repetere  , quibus  oftenfum 
eft  partem  plantae  fubtiliorem,  & aduo- 
fam  formae  nomine  , & charadcre  infi- 
gniri  ; eam  ex  alia  forma  decerpi  ; inti- 
mum effe  motus  principium,  &idaeaedi- 
vin^  praecipuum  inftrumentum  . Nam  ut 
alias  dixjmus,  omnis  artifex  fuo  operi  for- 
mam quam  poteft  maxime  abfolutam  im- 
primit; ac  fi  fieri  poflet,  formam  tribue- 
ret , quae  opus  ipfum  regeret  & contineret . 
Cum  igitur  Deus  rebus  omnibus , ac  potif- 
fmum  vit£  non  expertibus  formas  aptave- 
rit , eafque  in  fuo  genere  perfedas,  id  vide- 
tur fatis  verifimile,  formam  cujufque  rei , 
vel  tenui  vita  praeditae  non  otiofam  efle  , 
fed  motum  omnem  in  eo  corpore  efficere, 
vel  dirigere. 

Verum  in  retam  obfcura  tutius  fortafie 
fuerit  aflenfum  cohibere  : fi  quis  tamen  fit 
conjedurae  locus , non  aegre  .aflentiar  An- 
gliae  Cancellario,  qui  in  viventibus  potif- 
fimum  duo  putat  fpedari  oportere , corpus 
videlicet  fenfibile,  & fpiritum,  feu cor- 
pus lubtile,  & vegetum  , omnis  motionis 
opifex,  quodque  ex  effedibus  fe  prodit  . 
Partes  ill^,  ut  ita  dicam  , pneumaticae  , 
quaeque  fornif:  locum  obtinent,  infoflili- 
•bus,&  rebus  vita  deftitutis  fparf?,  non  fibi 
■mutuo  cohaerent,  nec  inter  fe  per  tubu- 
los,aut  meatus  communicans  Hinc  ea  cor- 
pora 
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pora  funt  longioris  sevi  : nanvcorpus pneu- 
maticum folidiorem  materiem  non  depafci- 
tur  . In  planta  verd  fpiritus  qaietis  impa- 
tiens per  univerfum  corpus  difcurrit  ,utque 
is  ferocior  eft  , aut  mitior,  majorem  quo- 
que aut  minorem  alimenti  copiam  exigit, ne 
planta  feipfam  confumat . 

Itaque  in  rebus  animatis  quidem  inefl: 
fpiritus  quo  vegetantur  , quique  indivifus, 
& continuo  fluxu  per  venas  , & tubulos 
quos  fi bi  aptavit  j huc  illuc  commeat  . In 
animalibus  non  ramos  duntaxat  , & quali 
liratas  habet  vias  , fed  etiam  receptacula  , 
& velut  quaedam  promptuaria  , in  quibus 
praeparatur  . In  iis  quoque  humores  ipfi  ex 
circulatione  fubtiliores  procreant  fpiritus  , 
ex  quibus  fenfus&  motus  dimanant . Quan- 
4uam  in  nonnullis  quoque  herbis  , ut  in 
planta  mimofa  , aut  fenfitiva  quaedam  in- 
choati fenfus  apparent  indicta : nam  admo- 
to digito  fefe  contrahunt  Jquod  forte  nervu- 
lorum & fibrarum  textura  niagis  fit  exqui- 
fita,  autpartes  pneumaticae  , &fubtilio- 
res  hunc  contractionis  motum  efficiant  . 
Et  quidem  cum  globus  fulfureus  in  vafe  vi- 
treo fufusleves  adfe  rapuit  plumulas,  earum 
fila  ftatim  eriguntur, & quodammodo  diftra- 
huntur  : at  fi  vel  digitum  admoveris , ftatim 
ultro, ut inplanta  fenfitiva',  contrahuntur,, 
quod  fortaffis  utrobique  fit  caufa  non  difli- 
milis.  Id  ipfum  D.  duClos in  eolophonia  quae 
in  retortas  fundo  poft  diftillationem  tere-, 
binthinae  remanferait,?  nuper demopftrabac : 
nam  plumulas  ad  fe  trahit,  ut  ele&rica  cor- 
pora,qu£  digito  admoto  ftatim  fe  cotrahunt,  ^ 
fere  ut  limatura  chalybis  i n magnetispolo . 

Tm,  V.  X Ex 
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Ex  iis  efficitur  plantam  efle  corpus  vege- 
tans, nonfentiens  , quodque  ab  iis  cor  po- 
ribus  quae  inanimata  dicuntur  , in  iis  tri- 
bus potiffimum  differt  , quod  determina- 
tam habeat  conformationem ; quod  nutria- 
tur J quod  denique  fui  generis  , ut  ita  lo- 
quar , aeternitatem  individuorum  propaga- 
tione confervet.  De  fingulis  ex  ordine  agen- 
dum . 

CAPUT  II. 

plantarum  (onformatione . 

PLantae  , ut  reliqua  fere  naturae  opera  , 
(olent  cum  perfe&a  funt  &abfoluta  , 
non  in  ipfo  generationis  progreffii  obfer- 
vari  . Sic  naturam  tantummodo  defulto- 
ri£  , & poft  certas  periodos  , non  in  ipfo 
itinere  , quod  inftituit  , contemplamur  . 
Et  tamen  fi  quis  praeftantiffimi  cujufdam 
artificis  induftriam  , & artem  intueri  ve- 
lit , autdifcere,  i$  non  rudem  tantum  ma- 
teriem , aut  opus  ipfum  , cumjameft  per- 
ferum , intuebitur  : (ed  etiam  cum  eo 
commorabitur  , & totius  artis  progreffum 
oculis  dcammo  luftrabit  . Cur  nobis  ean- 
dem curanti  , & diligentiam  in  mfturae 
operibus  adhibere,  ac  femen,  aut  granum  & 
fatu  ipfo  liceat  infpicere  & per  omnia  ejus 
incrementa  ducere  2 «uu* <>*>?.. 

Sic  enim  intueri  juvabit  , quomtJdo  pri- 
nium  plantae  rudimentum  fefepaulatim  ef- 
ferat ex  materia  fpertfraeica  , quSe  terras 
gremio  excepta  , dC  mollita  , iriftaj?  ia* 
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dis  fit  liquidior  ; ut  fibrillas  qua  furium  , 
qua  deorfum  proferat  , quae  ex  eodem  ve- 
lut  umbilicali  nodo  prodeuntes  , caudi- 
cem , aut  truncum  in  arboribus  , aut  cul- 
mum in  frumentis  aut  caulem  in  herbis, 
calamum  in  Sftulofis , (capum  in  legumini- 
bus procreant 

Jam  illud  quoque  intueri  licebit  , ut 
culmustriticiv.gr.  fibras  ab  exteriore  dun- 
taxat  annulo  , ceu  ab  umbilicali  nodo  in 
fumma  radice  conftituto  deducat  * Hinc 
illius  cavitas  : cum  alia  fit  ratio  caudicis 
in  arbore  , cujus  fibrae  ab  intima  fubftan- 
tia  proferuntur  . Ut  nodi  per  intervalla  ex 
•fibris  preflioribus  , & vari^decuffatis  orian- 
tur , quo  fuccus  in  lis  magis  expurgetur  ; 
ut  rami  tanquam  brachia  trunco  arboris 
per  interje&um  nodum  , velut  callo  quo- 
dam obdu&i  cohaereant  ; ut  cortice  trun- 
cus , aut  caulis  tegatur  ; ut  cortex  ipfe 
variis  fibrarum  quafi  nervorum  du&ibus 
carne  aut  parenchymate,  & tunicis  confiet  : 
adeout  interdum  tenuis  fit  , ut  in  lauro  ; 
rnembrano-fus  , ut  in  arundine  ; craffusin 
populo  , aculeatus  in  urtica  , fpinofus  in 
rubo  , nervofus  in  vite  , contumax  in  li- 
no , glaber  in  ficu , afper  in  fubere . 

Illud  quoque  coniideranti  liquebit  par- 
tem caudicis  cortici  proximam  ex  fibris 
in  longum  dudis  efife  compofitam  . Quae 
mollis  eft  in  herbis  plurimis  ; dura  inter- 
dum , ut  in  buxo  ; pinguis  in  refiniferis  , 
laxa  in  hedera  , lenta  in  (alice  . Sic  me- 
dulla cui  pars  lignofa  velut  caro  eft  cir- 
cumfufa  , fivefit  pars  plantae  fpermarica, 
fi  ve  alios  habeat  uius  , vel  fungofaeft,  ut 
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5n  fambuco  ; vel  lignofa  , ut  in  pinu  ; vel 
praedura , ut  in  corno . 

Nunc  quibusplantae  condent  partibus Sc 
velut  organis  inftruantur,  pauld  acriori  ani- 
mo intueamur. 

Et  quidem  fit  praecipuas  tantum  & om- 
nibus obvias  ftirpium  partes  exequi  volu* 
mus,  nihil  fere  magis eft  in  proclivi , & rem 
totam  perpaucis  verbis  compledtemur  . 
Nemo  enim  fere  ed  qui  nefciat  herbas  & 
arbores  radice  , caule  , vel  trunco  , ra- 
mis , & foliis  condare  : fruticem  vocari 
cum  plures  fere  ex  aequo  caudices  alcen- 
dunt  : ed  tamen  frutex  inter  arborem  & 
herbam  medio  loco  conllitutus  : ramos  vel 
radici  proximam  habere  originem  , ut  in 
cuprefio  : vel  longius  a radice , ut  quaedam 
brachia  porrigi  , ut  in  quercu  ; five  con- 
fufo  , five  certo  fiat  ordine  , ut  in  abiete  ; 
eos  qui  podremi  nafcuntur  ramulos  , vo- 
tari furculos  , praefertim  amputato  ver- 
tice : ut  dolones  dicuntur  qui  ex  arboris 
jam  grandioris  radicibus  emergunt  : Tur- 
gefcentis  & nondum  explicati  furculi  pri- 
mordium gemmam  , & oculum  voci- 
tari . 

Illud  quoque  nemini  obfcurum  ed  , fo- 
lia , flores  , frudtus  , femina  tanquain 
novas  plantas  principi  plantae  fuccrefcere  . 
Atqueeae funt praecipuae  dirpium  partes, de 
quibus  ant£  non  poflumus  diflerere  , quam 
partes  dirpium  communes , & fimilares  fue- 
rint utcunque  explicatae . 

Ex  femine  planta  quaevis  ut  originem 
fuam  , fic  partes  primigenias  dc  communes 
depromit/.  Ex  duobus  porro  unumquodque 
i femen 
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femen  potiflimum  coalefcit  , ex  parenchy- 
mate feu  carne  quadam  , & nervofis  , feu 
lignofis  fibris  , quae  in  planta  etiam  cum 
adolevit  , permanent  . Cortex  & medul- 
la , ut  videtur  Dofh  Grevv  , ex  feminis 
ipfius  fpongiofo  & molli  parenchymate 
formantur  . Nam  utriufque  eandem  efle 
originem  hinc  licet  conjicere  , quod  in 
iis  eadem  meatuum  & .partium  confor- 
matio per  microfcopium  detegatur  ; quod 
in  radice  infima  , ubi  cortex  eft  uberior  , 
ibi  aut  nulla  , aut  exigua  fit  medulla  : 
contra  in  fumma  radicis  parte  , & in  trun- 
co cortex  fit  tenuior  , fed  amplior  me- 
dulla : adeo  ut  ex  eadem  materia  prodeant, 
& unius  imminutio  fit  alterius  augmen- 
tum. • 

Itaque  cortex  nihil  aliud  videtur  efle 
praeter  cuticulam  , & parenchyma  : huic  ' 
fubjicitur  corpus  lignoium  , quodfolidius 
eft  parenchymate  , & ex  radice  femina- 
li , quilm  in  lobis  feminis  , & germine 
efle  poflea  dicemus  , ortum  fuum  ducit  . 
Pori  in  parenchymate  , & in  cortice  funt 
crebriores  & in  omnes  partes  diffufi  : inli- 
gnofo  corpore  funt  pauciores  , fed  plerum- 
que majores  , & in  longum  patent  . Hi 
quidem  meatus  in  menfa  , aut  in  aflere 
laevigato  fatis  funtconfpicui  , &tanquam 
vafa  totidem  apparent  in  longum  diduda  , 
variis  tamen  diftin&a  poris  . Sunt  adhuc 
minores pori  qui  microfcopio  deteguntur  : 
adeo  ut  unaquaeque  fibrilla  40  aut  50  poris 
pervia  confpiciatur. 

Cum  ha?c  typis  mandarentur  } virCla- 
riflf.  D.  de  la  Hire  mifit  ad  nos  corticis 
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fuberis  . v.  du  Ihge  figuram  D,  & medullae 
ficus  B , cum  fuis  cellulis  & alveolis  ». 
ut  microfcopio  exquifito  cernuntur  : quas 
ftru&uram  D.  Grevv  corticis  & medullae 
confirmare  mihi  videntur  . Vide  primam 
tabellam . 

In  fruftulo  £ quercu  exficcata  refe&o  vir 
eximius  D.  Eftienne  Canonicus  Carnutenfis  , 
particulas  tum  ramofas,  tum  rotundas  , & 
candidas  variae  figurae  obfervavit  , fed  in 
quercu  fulmine  i&a  , & intra  tres  heb- 
domadas exficcata  , meatus  illi  ante  can- 
didi & fucco  vegetabili  pleni  , omnino- 
fiderati  & in  carbonem  converfi  apparue- 
runt : ego  facild  crediderim  particulas  il- 
las fubrotundas  efle  utriculos  Malpt- 
ghii  . 

In  radice  & trunco  dn&us quidam  a cor- 
tice perlignofum  corpus  in  medullam  ipfam 
defir.unt  , quos  praedibus  Author  infer- 
eioaesvocat : eaeque  in  fe&o  ligno  fotis  fune 
confpicuae  . Nam  funt  molliores,  & tranf- 
verfae  , hoc  eft  , 4 circumferentia  ad  cen- 
trum. dudlae  , tanquam  radii  circuli  , Sc 
ejufdem  prorfus  fune  naturae  cum  paren- 
chymate : faep£  cum  lignofis  fibris-quas per- 
rumpere non.  poffunt  , varie  funt  implexae  .. 
In  napo,  ubi  corticem  detraxeris,  tum  illi 
fibrarum  plexus  quafi-  retiformes  fefe  in 
confpedlum-  dabunt  . Medulla  ejufdem  eft ' 
coloris,  cum  cortice  :•  adeo  ut  plerumque- 
ab  eo  duci  videatur  & qu6  plures  funjt 
infertiones  , hdc  medulla  major  eft  : e- 
jiufdeni  prerfus  naturae  videtur  efle  cum» 
parenchymate  , cum  quo  per  in  ter  je&as  in- 
fertiones communicat.  HasQfpongiofa  eft  * 
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cx  innumeris  velut  bullis  compofita  ; am- 
pli funt  illius  pori  , qui  per  minufculos 
adhuc  poros  microfcopio  vifibiles  inter  fe 
communicant  , Medulla  in  arboribus  par- 
cior eft  , quam  in  plerifque  plantis  : ita 
ut  quarumdam  radicum  , ut  napi  majo- 
rem ‘partem  efficiat  , quam  tamen  inter- 
dum lignofae fibrae  pervadunt. 

Quare  ut  fummam  faciamus  eorum  quas 
diximus  , pellicula  quae  a femine  ipfo  , 
non  ab  aere  profieifcitur  , parenchyma  , 
Jignofi  corporis  fibrae  corticem  efficiunt . 
Lignofum  itidem  corpus  nihil  eft  praeter 
feminis  ipfius  radices  feminales  quae  per 
feminis  corpus  difperfae  ut  caeterae  par- 
tes incrementum  fumunt  : feu  in  fibras 
manifefte  id  divifum  appareat  , feu  in  fo- 
lidum  corpus  compingatur  , ut  in  arbo- 
ribus accidit  . Infertiones  denique  Sc  me- 
dulla ex  ipfo  prodeunt  parenchymate  . Li- 
gnofum etiam  corpus  in  arboribus  variis 
circulis  augetur , donec  ad  fuae  accretionis 
apicem  id  pervenerit  : tum  enim  corpus 
lignofum  in  parenchyma  varias  fibras  emit- 
tit. Hinc  cortex  femper  virefcit  , & hu- 
more aliquo  tum  madet,  cum  medulla  jam 
cxfucca  eft , & candida . 

Illud  etiam  liquet  ex  duplici  fubftantia 
truncum  conflari  , ex  fibris  illis  lignofis  , 
& infertionibus  : fibras  lignofae  funt  in- 
ftar  tegminis  , infertiones  inftarfubtegmi- 
nis  , ac  fefe  mutuo  interfecant  ; feri  ut 
in  mappa  mundi  longitudinum  & latitu- 
dinum circuli  . Jam  innumerabiles  pendr- 
funt  meatus  in  lignofo  corpore  , qui  in- 
ter fe  communicant  , & microfcopio  dete* 
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guncur  . Unde  Sc  carbonem  hydrargyrus 
penetrat  : adeo  iit  totum  corpus  lignofum 
nihil  aliud  fer£  fit  } nifi  tubulorum  con- 
geries . Sic  infertionum  meatus  fibrarum 
lignofi  corporis  poros  interfecant  , func- 
que  breviores  , & magis  intercifi  : meduk 
hae  verd  meatus  funt  mellis  teris  non  diffi- 
miles  s hincexficcata  medulla  adeo  levis 
eft . - \ 

Ex  plantis  quaedam  radicese  ftimmo  fui 
faftigio , ut  rhamnus , v.  roncd\  aliae  ex  trun- 
co emittunt  : feu  re&a  iD  terram  defcea- 
dant , ut  in  mentha ; (eu  ad  re&os  fer^  an- 
gulos prorumpant  , ut  in  hedera  . Succus 
enim  nutritius  in  hedera  furfum  elu&ari 
non  poffet  > nec  debiles  rami  (Mineri , nifi. 
radices  in  parietum  aut  arborum  meatus  in- 
fixae eos  firmarCntyfimul  &afere*t.  Sie 
vitis  capreolis  innititur  > quimediam  pena 
naturam  radicem  inter  & ramos  na  di  vi- 
dentur . Nam  palmites  longi  Se  debiles 
citd  frangerentur  , nifi  cultoris  induftria 
una  cum  naturae  providenti»  fociata  pal- 
mites palis  illigaret  , Sc  capreoli  firmi  y 
atque  in  eura  finem  circundudli  ramu- 
los y aut  palmites  uni  devincirent  . In. 
cucumere  y fragis  , Sc  aliis  plurimis  radi- 
ces £ trunco  , aut  ramis  prodeuntes  eo- 
dem funguntur  munere  : nam  aut  ramos 
fragiles  fulciunt  , aut  fuccum  fuppedi- 
tant , aut  propagationi  fezviunt  , aut  effi- 
ciunt ut  fru&usl  (olis  arboribus  fiat  tutio- 
res . ■ • * ' 

Exiifdem  partibus  conflant  rami,  gem- 
, mac  , & folia  arborum  aut  plantarum  : ne- 
C fumma  dun taxat  trunci  (uperficie , ied 
-*s*s  exinr 
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ex  intimis  etiam  partibus  prodeunt . Purior 
iuccus  a medulla  ipfa  proficifcitur , & ex 
eo  gemmae  paulatim  formantur  . Interim 
ex  plexu  partium,  quarum  aliae  furfum  ni- 
tuntur, ali^e  velut  a centro  ad  circumfe- 
rentiam feruntur  , nodi  quidam  fiunt,  in 
quorum  anguftiisfuccus  fit  purior,  & quafi 
percolatur  . Unde  non  folum  in  trunco  , 
aut  caudice  , unde  prodeunt  rami  , fed 
etiam  in  culmo  tritici  hi  nodi  confpiciun- 
tur,  tum  ut  fuccum  magis  defaecatum  tranf- 
mittant,tum  etiam  ut  firmitatem,  aut  trun- 
co aut  calamo  praebeant . 

Gemmae  autem  inter  truncum  ipfum  , 
aut  ramum  ex  quo  prodeunt,  Ac  folii  pe- 
dunculum nafcuntur,  qu6  magis  eorum  fe- 
curitati  caveatur  ; tum  in  yamulos  paula- 
tim crefcant  , ac  fimul  foliis  veftiuntur  * 
quae  iifdem  prorfus  partibus  confiant,  qui- 
bus, truncus,  autrami.  Eadem  eft  pellicu- 
la magis  dilatata ; nervi  per  folium  difper- 
fi  nihil  funt  praeter  corporis  lignofi  fibras  : 
eaeque  interfufo  parenchymate opplentur  - 
Hae  quidem  fibrae  in  folii  pedunculo  colle- 
gae , non  in  re&um  , fed  arcuatira  difponun- 
tur,aut  interdum  in  angulos  recedunt.  Non 
enim  eadem  eflet  iniis  firmitas,  fi  planio- 
ris efient  figurae  * Hinc  folia  ipfa  nonnihil 
incurvantur,  ut  fibras  ab  injuriis  aeris  me- 
lius tutentur  . Unde  folia  & fibrae  fibi  mu- 
tuas praeftant  operas  ; fibrae  fuccum  foliis 
fuppeditant , ac  vicifiim  folia  i nimio  aeftu 
eas  defendunt.  Quin  & foliorum  figura  ab 
ipfis  pendet  fibris  . Cum  enim  in  pedun- 
culo quae  media  eft  fibra , caeteris  longe  ciffc 
cnilior  > plerumque  in  longum  produci- 
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?ur  tolium  . Quod  fi  fer&  aequales  fint  libra»,, 
tolium  rotundam  affedat  figuram..  Cum  au» 
tem  fibrae  citra  mutuum  implexum  ere- 
l'cunt,&  explicantur  , non  tam  folia  quarm 
filamentorum  congeriem  proferunt  : ucim 
fenicula, v.fenouil , cernimus. 

Jam  folia  in  oculo  , aut  gemma  fic  for- 
mantur , ut  ed  minora  fmt  , qud  centro- 
funt  viciniora  : five  fint  complicata  ut  ia 
rofis  , five  ab  aliis  citra,  complicationem' 
involvantur  ut  in  pomorum  gemmis 
fiemper  eo  dilponuntur  ordine  , qui  ad  eo- 
rum confervationem»  e(V  magis  idoneus  . 
Hinc  unaquaeque  gemma  multis  membra- 
nulis involvitur  , quae  foliis  funt  tegumen- 
to , atque  ea  involucra  paularinvaperiuntur,. 
ut  fenfim  aut  aer , autpluviafubeaty  Ave- 
hit per  gradus  calore  vegetentur.  Interdum» 
xblium  quodvis  gemmae  propria  membra- 
nula tegitur : ut  videre  eftin  corylo , vulgd- 
Ttoiffiticr , ou  coudrier  , quod  fibrae  in  iis  fint 
crafiiores. ,,  neque  adeo  comprimi  polfint 
quocirca  ne  aerisdpfius  pateant  injuriis, .per 
illas  membranulas  interjedas  cautum  iis  a» 
natura  fuit  . 

Qui  fint  foliorum  ufus  , obfcurum  eflTe 
non  poteft  . Primam  enim  antequam  evol- 
vantur , floresipfos tuentur  , utpaulatim- 
vim  aeri  ferant  : explicata  folia  fruduspo- 
t i (fimum  teneriores  , ut  uvas  fraga  , & 
alios  hujus  generis^  nimio  calore  defendunt. 
Hinc  folia  in  iisplantis  funt  majora  quamu 
in  malis  aut  in  pyris-  : quod  in  iisfrudus 
parenchyma  folidius  ipfms  aeris  impreffio- 
ces  minus  reformidet  . 2.  Folia  arborum» 
iwtritioni  infsrviunx  nam  eorum  fibrae 
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per  parenchyma  fpongiofum  , & laxum 
multum  lusci  nutritii  trahunt  ex  trunco  v 
& radice  > ac  fi  folia  cfceeflent  , fuccus 
ille  in  radicibus  ftagnaret  , & exitum  non 
haberet  . J.  Dum  fucci  nutritii  parscm- 
dior  in  folia  contendit  , quae  parior  eft  9 
in  flores  abit  , aut  mfrudlus  y aut  in  femi- 
na . Unde  in  plantis  quae  flores  ampliores 
ut  rofas  fundunt , vix  ullus  odor  in  foliis  re- 
linquitur . Contra  evenit  iniisquaeminu- 
fculos  flores  praebent,,  ut  in  mentha  , bal- 
famo,  abfinthio : nam  odor  in  foliis  vegetior 
manet . * 

Foliis  plerumque  fuccrefcunt  ^insei* 
aut  lignolae  quaeque  ex  iisdem  partibus  , 
quibus  gemmae  ipfae  conflant  ; aut-cortica^ 
les , quarum  radices  ultra  corticem  no» 
patent , quaeque  femper  deprimuntur , eoa- 
tra  atque  lignofae  . Sic  folia  pilis  interdum* 
lanuginis  vefliuntur  , qui  eafcrt&i  nimia 
frigore  , cum  adhuc  funt  teneriora  , de- 
fendunt . -Globuli  quoque  foliis  plerumque* 
adnafcuntur  , fiye  peMuceant , ut-  in  men- 
tha ,*  five  flnt  candidi  , ut  in  falvia , iiqu© 
facili  ope  microleopiiconfpiciuntur  . 

Tria  potiflimum  in  flore  fpeifori  pof- 
font  , involucrum  exterius  quod  calycem 
vocant?  ,•  folia  ipfa  , de  pars  floris  in  cima . 
Caiyx  ex  iifdem  partibusconftac  , quas*  adi 
folia  & totam  plantam  pertinent  , pelli- 
cula nimirum  , parenchymate,  &lignofo' 
corpore;  ifque  floris  partes  tuetur  . Un- 
de ubi  flores  firmi  funt  , & crafli  utin  tu-' 
lippa,  ibi  nuiluseft  calyx  : qud  autem  fune 
debiliores  , hdc  firmiore  calyce  indigent  r 
cujus  aliquando  ob  majorem  firmitatem) 
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vnas  eft  contextus  , ut  in  caryophyllis'  * 
vel  ocellis.,  v.  allitu , videre  efl  : in  qui- 
bus tamen  calycis  pars  Cumina  eft  dentata, 
ut  facilius  occludat  flores  adhuc  teneros-,, 
eofque  fulciat  , cum  explicantur,  & fen*- 
fim  dilatantur.  Interim.  calycis  partes  ve- 
lut  folia  quaedam  fquamatim  difponun- 
tur  , praefertim  ubi  florum  folia  funt  ob** 
longiora . 

Flores  e calyce  tanquam  £ theca  pro- 
deunt , & ex  iifdem  partibus  componun- 
tur, totque  funt  eorum  differentiae , ut  lon- 
gum eflet  & moleftum  omnes  referre  . Nam 
alii  fere e terra  prodeunt,  ut  violae  ; alii  e- 
caule,  ut  hyacinthus-,  alii  e cacumine  ipfo, 
ut  in  plerifque  arboribus ; alii  fpicatim  con- 
geruntur ut  in  lavendula  y alii  racema- 
tim  , ut  in  vite;,  alii  umbellatim , ut  in  fce- 
,niculo>.  alii  abeunt  in  lanuginem,  ut  in  car- 
duis: quidam  funt  unifolii,  ut  in  convol- 
vulo; pluresex  quinque  aut  feptem  foliis, 
alii  ex  plurimis , feu  complicatis  , feu  in- 
volutis, aut  fibi  mutuo  incumbentibus  con- 
flantur . Nunquam  fere  exterius  revolvun- 
xur  , fed  magis-adinteriora  fe  refleftunt,  ut 
intimam  floris  partem  tueantur . Interdum-, 
pars  cujufque  floris  infima , quaeque  unguis, 
vocitari  folet  , viliofa  eff  quod,  tenerri- 
mam floris  partem  ,,  feu  cor  intimum  tegar* 
ut  in  pilorum  floribus , & ia  aliis  paflim 
-cernimus. 

Floris  cujufque  folia  coripfum,  imo& 
frudtum  tegunt  , ut  calyx  florem  confer- 
->at&  tuetur in  pomis  aut  pyris,  quorum 
j>ulpa  folidior  efl  , fru<flus  fub  ipfis  foliis- 
'dditefcit , fed  in  eerafis  , & aliis  tene.» 
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rioribus,  intra  florum  folia  concluduntur* 
majoris  fecuritatis  caufa. 

Tertia  eaqu  e ut  videtur  Authori  jam  fge- 
pe  laudato  praecipua  floris  pars,  cor  voci- 
tatur j idque  duplicis  eft  generis  . Plerum- 
que enim  velucin  granula  diftinguitur , ut 
in  lilio  & tulippa  : quanquam  illa  cava  funt* 
non  folida,  & pulvere  quodam  implentur  r 
eum  vero  pulverem  qui  ex  his  granulis  exca- 
titur  , ex  minutiflimisglobulisconftaremi- 
crofeopio  deprehenditur. 

Frudtus itidem  ex  membranis,  parenchy- 
mate & lignofis  partibus  coalefcunt . Pellio 
cula  ex.,  gr.  pyriaut  pomi  ex  rami  ipfius* 
membrana  dilatata , pulpa  itidem  ex  paren- 
chymate oritur  : quae  initio  dura  eft*  & 
agreflisr  fed  paulatim  mitefcit » uti  & me- 
dulla in  certis  radicibus;  fibras  nihil funt 
nifi  corporis  lignofi  foboles. 

Fibrae  majores  in  pomo  plerumque  funtr 
quindecim.  Harum  decem  per  pulpam  autr 
parenchyma  diffufas  in  oculum  iplum,  quaffi 
in  umbilicum  definunt  r reliquas  re&a  a pe- 
dunculo  in.  oculum  feruntur  ..  Quanquara 
rn  ipfo  itinere  varie  cum  aliis  commrfcen- 
tur,  easque  ab  infigni  fibra  pedunculi  pro- 
deunt , & ad  florem  primum  feruntur . Sed' 
ubi  frudius  omnem  fuccum  ad  fe  rapit,  flos, 
ipfe  tabefcit , & exficcatur*  ac  quinque  ilr 
Iss  fibrae  frudfui  nutriendo  deinceps  fer- 
viunt : tametfi  tradlu  temporis  feminibus 
ipfis  frudlu  conci ufis  praecipuam  operarai 
impendunt. 

In  pyris  praeter  eas  partes  communes , de 
quibus  mox  egimus  , eil  pars  quaedam 
petrola  , hdc  durior  , qu6  oculo  ipfi.  aut 
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umbilico  eft  propior,  eaque  forfitan  ex  va^ 
viis  fucci  alimentitii  partibus  praecipitatis  ,• 
<&  t arta  reis  exurgicv  Unde  pars  pulpae  in- 
te?  nodos  illos  petrotos  , A:  pellem  interja- 
cens melius  lapit, quam  pars  altera  pyri  aci- 
dior, quam  nullae  fibrae  pervadunt  : nam 
praecipitationes  illae  aciditatem  frangunt  r 
ut  cum  acetum  corallio  affunditur,,  omnes^ 
fiuos-aculeos  ponit. 

Non  aliter  fere  tefta  in  prunis  concrefcity 
atque  in  pyris  ipfis  pars  petrofa  ,•  & quafi  la- 
pidicina:  ni  fi' quod  ardius  partes  illae  tar- 
tareas  in  prunis,  & malis  perficis  v.4&  ptfL 
chts  inter  lefe  cohqereant  , eo  fere  modo' 
quo  arena,  aut  calculus  in  ren  ibus  aut  ve- 
ficaconcrefcit.  Interior  autem  pars  nuclei 
ex  parte  medullofa  prodit  , eaque  per  fi- 
bram grani  praecipuam  fubit,  ea  nimirum’ 
parte  qua  apex  ipfius  grani  cum  interiore  te- 
llacojungitur.Suntenim  in  pruno  v.g.quin- 
que  fibrae  principes,  quatuor  4 bafi  in  fuper- 
ficiefpargunturr  fed  ex  uno  latere  una  exit 
lolitatia,  quae  ad  intimum  nucleum,  aut 
granum  , & quafi,  amygdalum  praecipue 
pertinet . 

Baccae omnes,  uvae,  ^raliahujus  gene* 
ris  confiant  itidem  pelle  , parenchymate  r 
& nervis  aut  fibrillis : parenchyma  vero  ef£ 
duplex,  primum  cuti  adhaerefeit  , idque 
acidius^ft,.&  acerbius;  interius  vero  ma- 
gis lapit  . 

Fru&uum  fuccus  plerumque  fuavis  eft  : 
quod  crafiior  in  foliis,  purior  in  fru&lbus 
percoletur.  Forma  rotundior  fuccum  £qua* 
biliterfufum  , & melius  excoctum  efficit. 
Hinc  uvae  funt  ut  plurimum  gratiores,  qu6 

toum* 


jy  E FE  A 51'  T f S-.  ' 

rotundiores-.  Sed  ut  frubibus folia-,  ficfe»* 
minifrubtas  {erviuoc,  & illius  focuritatf 
cavent.  In  nonnullis,  ut  in  pyris  involu- 
crum eft  peerofum  , & multd  maxime  ia 
prunis tefta  ad  feminis-  cuftodiam*  provila  i- 
natur  afuit. 

Granum  denique  aut  femen  quatuor  in- 
volucris tegitur  . Primum  dici  poteftcapfu* 
la,  cujufmodi  in  medio  pomi  cernitur.  Ia 
plerifqueeft  filiqua,  ut  in  fabis;  atque  e» 
ea  duae  feminis  pelliculae  oriuntur exte- 
rior,,& penecartilaginofa , quae  io  variis  fe- 
minibus variam  naba  eft  figuram  , eaque 
vegetationis  tempore  granum  tuetur  afe 
aeris  injuriis , & fermentationi  ipfi  famu- 
latur: femper  aliqua  fui  parte  perforatur,, 
vel  rn  pedunculi  veftigio,-  vel  in.ipfoapice^ 
qui  fibrae  nutriendo  femini  idope»  fub- 
eunt . In  multis  radicula  fub  vegetationis* 
exordium  per  illud  patens  foratnem erum- 
pit, quod  ea  duriorem-membranam  non  pof- 
fit  pertundere. 

Huic  exteriori  membranae  alia  interior 
fiibjicitur-,  quae  in  viridi',  aut  juniore  faba- 
admodum  crafla  eft  y &rfpongiofa:  fed  ubi 
exficcatur,  vi»  ab  exteriore  membrana  di- 
vellitur . In  prunis  antequam  maturuerint* 
eaoft  impenfe  crafla . - Ita  eam  fibra  quae  fe- 
mini nutriendo  deftinatur,  fere  ut  de  fo- 
liis dibumfuie,  fpargitur.  Intima  femi- 
nis tunica  admodum  tenuis  & pellucida;,  in: 
omnibus  pene  granis  eft  texturte  confimilisy 
omnium  fibrarum  expers . H?c  pellucidiins 
liquorem  complebitur,  ex  quo  femen  ip- 
fimi  concrefeit  . Ex  fecunda  membrana» 
duae:  fibrae  qpaffvafa  umbilicalia  per  illam» 
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unde &^niireliti^ttnt  vacua  ,qu?  infini- 
te feries  globulorum  implent . Sunt; autem 
illi  globuli  quafi  veficulf,  aut  utriculi  m 
orbem  difpofiti , non  in  re&umy  ut  fibr?, 
fed  pene  horizontaliter  conflituti  . Hoc 
forte  eft  parenchyma , aut  infertiohes  Do- 
floris  Angli.  * - 

Quare  id  verifimile  exiftimat  Malpighius, 
fuccum  fibrillis  lignofis  paulafim,  & quali 
per  gr^iSattofl».:  ex  innumeris  quippeve- 
lut  particulis  cavis>_&  invicem  hiantibus 
condant : afcenfum  adjuvat  interior  fibra- 
rum afperitas,  vari? aeris  mutationes*  al- 
tern?  caloris  & frigoris  vices  , imo  &vis 
aeriselaftica.  ' ^ 

Ex  fibrillis  fuccus^illein  veliculasexun- 
dat  ':  ex  utri ufque  liquoris  & novi  * & an- 
tiquioris millione  fit  fermenta  tio  quedam  » 
ex  qua  interdum  prodeant  tattire?y:&'pe- 
trof?)  fere  ut  in  vino»  concretiones,  qu£ 
in querttt  , & in  aliis  arboribus  oculisipfis 
fubjiciUntur.  Itaque  uberior  efl  fuccusin 
corde#,  rqui  in  alias  partes  diftribuitur  i 
Hirte  cortex  magis  efl  oleofus,  & igni  nu- 
triendo magis  idoneus.  J:<  i 

In  figura  prima  tabell?  fecund£  licet  m-r 
tueri  fimferarum  fafciculos  in  cortice  cera- 
fi  aut  prufii DO.  qu?  rebfa  fere  producun- 
tur : has  fecant  utriculorum , aut  veficu- 
larum  tranfverfi  ordines  EE. Plerumque  ac- 
cidit» ut  fibr?  feu  lignee  fillulas  in  retis  mo- 
dum impl icentur  fed  vacua  fpatia  , aut 
areas  implent  utriculi,  qui k lignofis  fibris 
pendent , oc  extra  proferuntor** donec  cu- 
ticula exteriore  coerceantur  . Omnes  he 
fi.br?  j & utriculi  fucco  turgeat  : fed 
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crafliores  funt  fiftul^rum  fafciculi  ; in  ea 
parte  corticis  quas  ljgft.o  adhgrefcit  va- 
rius cft  ille  fibrarum  plexus  juxta  plantarum 
varietatem. 

Jam  quotannis  novi  circuli  fibrarum  illi» 
utriculis  adjiciuntur:  liber  vero  feu  inte- 
rior pars  corticis  eft  vel  ut  arboris  pars  prae- 
cipua, cui  novi  fibrarum  ordines  fuccrefi- 
eunt . Hunc  cortex  tuetur  ab  aeris  injuriis, 
eoque  maxime  vita  £c  augmentum  arboris  , 
continetur  f 

Itaque  ut  animalia  cute , fic  plantae  com- 
plures cortice  adverfus  aeris  & ventorum 
injurias  muniuntur.  Hic  utique  in  caudi- 
cibus maxime  & in  ramis  duplici  membra* 
na  confiat , exteriore  nimirum , & interio- 
re, quae  eft  ligno  proxima.  Exterior  rarior 
efi,  eaque,  ut  diximus,  ex  fibris  Irgnofis, 
&prqpri/s  plerumque  vafis  aut  ladiferis  , 
aut  refinofis  & in  longum  prod udis  compin- 
gitur . Horum  fpatia  interjeda  feriyas utri- 
culorum qui  fere  ad  libellam  , aut  hprizon- 
tal  iter  funt  difpofrti , fic  implet,, ut  varii 
contextus  retiformes  oriantur.  Pars  altera 
corticis  , eaque  interior  liber  voci tatur^ui 
initio  rppl^is  efl  ,<&  exteriore  cortice  valla- 
tur . Partes  illius  ligno  proximas  eique  con- 
glutinatae, fucco  ligneo  perfufae  duriore» 
& firmiores  fadae , & audis  utriculis  uno- 
quoque anno  extenduntur . 

De  caudice  & caule  . 

Caudex,  aut  cauli»,  aut  truncus  iifdem 
partibus  confiat  , fibris  nimirum  oblongi» 
quae  in  fafciculos  colliguntur  , quaeq  ue  ex 

par- 


■■  *r  f»  " 


DE  PLANTIS.  49* 
particulis  aut  quadratis,  au$  rotundis,  & 
invicem  hiantibus  compinguntur;  Nutri- 
culis, qui  i praedidis  fibris  fufpenduntur, 
quique  a cortice  ad  medullam  plerumque 
porriguntur.  Fibrae  ili?  nihil  funt , meo 

?uidem  judicio,  quam  corpus  ipfumligno- 
um i,  de  quo  multa  diximus:  ut  veficulae 
horizontales  non  aliud  fiint  praeter  infer- 
tiones  , de  quibus  itidem  Supra  egimus  * 
Nam  utriculorum  vel  bullarum  ordines  fir- 
mant ligneae  fibras  aut  tubuli  . Bullae  uc 
plurimum  rotundam  aut  ovalem  nadae  funt 
figuram,  & contento  fucco  ffpedifcolore 
turgent  • Cortex  fuae  accretionis  materiem 
in  his  bullulis  admodum  copiolis  afiervat. 
Sic  in  tencrisfurculismedullaquafi  cortex 
interior copiofaeft : fed  ubi  ligne§  fibr£  fir- 
mantur, medulla  imminuitur.  In  frudi- 
bus brevioris  vit£ , & in  plantis  qu£  ferula- 
ce^  dicuntur , medulla  eft  uberior  : unde 
cito  crefcunt  & pereunt quod  aqueus  hu- 
mor medulla  contentus  non  tantam  pr£- 
beac  firmitatem  , quantam  efficit  fuccus 
ille quem  tranfverfalss  utriculi  includunt. 

Itaque  illud  nonabhorret  a vero,  fuccum 
^ ligneis  fibris  in  utriculos  his  appenfos,  8c 
tranfverfim  dilpofrtos  exundare,  ut  in  hi» 
longiore  mora  excoquatur, & in  fuccum  nu- 
tritium abeat.  Nam  itf  in  animaiibuschylu» 
venas  fubic&  cum  fanguine  commiflus  per- 
ficitur, ac  nutriendo  corporlfit  idoneus  ,.ita> 
fere  fuccus  adhuc  crudus  A ligneis  tubulis  in* 
utriculos  jam  humore  magis  excodo  ple- 
nos, & in  medullam  commeat  :;ubi  longiore 
mora  fermentefcit,  & confervatur,  ut  gem- 
mis erupturis,  Soliis,  & furculis  materia  fit. 

& ali- 
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& alimentum.  Hincfurculus  trunco  infi- 
tus  diverfos  longe  frudus  procreat . Nam 
qu£  accidit  mutatio , non  tam  ab  ipfis  fiftu- 
lis  ligneis  quae  funt  in  ipfo  trunco , quam  ab 
utriculis  in  furculo  copiolis  proficifcitur : 
multb  enim  vegetior  in  iis  fuccus  contine- 
tur. Exiguumabietisfruftulum,  ut  novo 
microfcopio  vidimus  , habes  in  figura  A , 
primae  tabellae , aD.^  Ia  Hire  delineatum. 
Sunt  fibrae  & redae  , & tranfverfae  ; Tunc 
plures  in  medio  circuli  concentrici,  utricu- 
li forte  Malpighii . 

Praeter  eas  trunci  partes  alia  quoque  funt 
vafa  patula, & plerumque  ampla, quae  lamel- 
lis, aut  lquamatim  difpofitis,  autinfpirae 
modum  contortis,  & tenuibus  confiant , co- 
lore plerumque  argenteo : haec  4 Malpighio 
tracheae  vocitantur . Nam  ut  ipfi  videtur, 
aere  diftenduntur , &confimilis  pene  funt 
figurae  ac  tracheae  in  infedis  animalibus  , 
quarum  ramuli  per  totum  corpus  diffun- 
duntur. Atque  ejufmodi  funt  haec  vafa  ut 
diftendi,  premi  & fledi  facile  poffint.  In 
trunco  furfum,  ut  fiftulae  ligneae  excurrunt; 
in  foliis  inftar  retis  fefe  mutuo  implicant, 
ubi  ampla  occupant  fpatia,  ac  poti/fimum  in 
furculis  erumpentibus  in  fpiras  contorquen- 
tur . Unde  & vafa  fpiralia  ab  eodem  quoque 
Authore  vocitantur . Ac  tantam  putat  efie 
refpirationis  neceflitatem,  ut  nec  pifces,nec 
plantae  ipfae  ea  carere  pofiint.  Unde  in  vilio- 
ribus infedis  pulmo  aut  tracheae  vafa  adeo 
non  defunt,  ut  reliquas  partes  mole  fupe- 
rent . In  papilionibus  ododecim  pulmones 
interdum  deprehendit,  qui  oblongas  pro- 
munt tracheas  vaforum  ritu  diffufas  . Et 

quidem 
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quidem  pulmonum  ope  viventia  quaque  ab 
eo  liquido  in  quo  degunt  certum  humorem 
fecernunt.  Sic  nitrofum  aerem  vitae  pabulEt, 
quique  fanguine  fluiditatem  conciliat,  & 
fermentationem  promovet  , excernimus  . 
Pilees  branchiarum  ope,  quas  tam  operosd 
natura  fabricata eft,  quiddam  tenue  &lpi- 
rituofum  ab  aqua  feparant . Sic  illud  veri- 
-fimillimum  videtur, fuccum  i terraaeri  per- 
miftum  trahi , qui  arboris  tracheasitoplex, 
& dillendit  . Hinc  antequam  plantentur 
arbores  , altae  foveae  excavantur, 'ut  ter- 
ra circumjedi  nitrofo  aere  impraegnetur, 
& affufa  aqua  idoneos  radicibus  fales  fuppe- 
ditet.  Eandem  ob  rationem  terra  circum 
radicum  extrema  fic  agitatur  & commi- 
nuitur, ut  vacua  fpatiola  admittendo  aeri 
intercipiat  : nec  aliter  fit  vegetatio  , ne- 
que ob  alium  finem  terra  excolitur,  inver- 
titur , aratur  , ni  fi  ut  ea  nitrofo  aere  im- 
praegnetur.  . 

Fieri  etiam  poteft  ut  inclufi  intra  illas 
tracheas  aeris  vi  elaftica  identidem  preman- 
tur ligneae  fiftulae,quae  tracheas  femper  am- 
biunt : cumque  ceffat  impulfio,  & filtulae  li- 
gneae & utriculi  novo  fucco  impleantur  . 
Nam  dilatari , & conglaciari  interdum  hu- 
morem his  fillulis,  & utriculis  contentum  ' 
cernimus : adeo  ut  prae  frigore  difrumpatur 
aliquando  fibratum  lignearum  compages . 

Figura  z fecundae  tabellae  fedto  in  lon- 
gum ligno  has  tracheas  K exhibet.  Hae  flmt 
fiftulofae  & fubrotundae,nullumq;efFundunt 
humorem . Lamina  velut  argentea  in  fpirae 
modum  contorta  Lconftant : hae  microfeo— 
pio  vifg  particulis  fquamatim  difpofitis  , 

ut 
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ut  infedorum  trachee  componuntur  . Li- 
gneis fibrisfirmantur  ,quas  utriculorum  va- 
rii ordines  tranfverfim  difpofiti  N,  inter- 
(ecant . 

Illud  eft  obfervatione  dignum, quod  Mal- 
pighius  in  parte  altera  anatomes  plantarum 
nuper  edita  commemorat , fe  aliquando -du- 
bitaffean  copiofae  veficulae  quae  intra  tra- 
cheas quarumdam  arborum , ut  caftaneae  & 
quercus  , copiofae  cernuntur  , non  eflent 
infe&orumova  , ut  in  lignis  aridis  plerum- 
que obfervavit  . Sed  dubitare  defiit  , ubi 
eafdem  veficulas  in  quercus  ingentis  trun- 
co &rrd  ice,  &imo  &invetufHoribus  ra- 
mis confpexit ; eafqueefle  aere  plenas,  & 
pulmonum  loco  autumat . In  fpirae  modum 
funt  contortae  , qu6  ventorum  impetu  fic 
fle&i  poflint,ut  non  difrurapantur.  Conci  u- 
fus  vero  iis  veficulis,  aut  tracheis  aerfuc- 
cum  alimentitiumfurfum  pellit, aut  ex  aliis 
in  alios  utriculos  ad  horizontem  fere  difpo- 
fitos  protrudit : non  dilfimiii  quidem  ratio- 
ne, atque  in  animalibus  venarum  rami  non 
reda  tantummodo  nituntur  ; fed  ab  his  ple- 
rumque hinc  inde  furculi  producuntur , qui 
in  retis  modum  &fere  ad  libellam  aptati 
inter  feconjunguntur:adeo  ut  cutis  & mus- 
culorum comprelfione  fanguis  per  illos  ra- 
mulosnonnihildeclivesfacilius  ad  majores 
ramos  appellat,  quam  fi  reda  moveretur. 
Reticularis  illa  utriculorum,  & vaforum 
difpofitio  in  foliis  arborum  , in  fru&uum 
pericarpiis,  in  gallisipfis  confpicua  elt  : fic 
enim  fuccus  fingulis  partibus  nutriendis  af- 
funditur. 

Atque  ut  in  pulmonibus  *b  inclufo  & 
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contento  veficulis  aere  fanguis  comminui- 
tur, & excoquitur  r ita  fere  aer  conclufus 
tracheis  arborum  , calore  diei  , & nodis 
frigore  alternis  dilatatus , & denfatus  fuc- 
cialimentitiimotumurget,  dum  compri- 
mit , aut  laxat  tubulos  i igneos, & ipfos  utri- 
culos . Quin  & forte  motus  omnis  vitas 
fons,  ac  fermentatio  ab  aeris  fu btilioris  par- 
ticulis proficifcitur . Unde  in  infedis  tra- 
cheae multiplices  vifcera  & carnes  irrigant , 
& in  certis  locis  veiut  aeris  quaedam  prom- 
ptuaria coacervantur . .jTVc;* 

Praeter  vafajam  enumerata  funt  unicui- 
que plantae  vafa  propria  in  plerifque  confpi*  ' 
cua,  quae  fuccum  fibi  peculiarem , &qua- 
fifpecificum  vehunt  alimentum.  In  abiete 
terebinthina  implentur,  in  ebulo  v.  Mriebk 
fuccus  ille  melleo  colore  fe  prodic ; in  fa- 
diferis&in  iis qiiaerefinam  fundunt , ejuf- 
modi  vafcula  laceratione  ipfa  fe  produnt^ 
Atque  hic  fuccus  mult6e(l  elaboratior  re- 
liquo fucco,  qui  fiftulis ligneis,  & utricu- 
lis continetur . Hinc  illae  fibrae  circa  utri- 
culos diffunduntur  . Ac  fere  quot  funt  plan- 
tarum fpecies , tot  funtejufmodi  fucci  pe- 
culiares . Hinc  forte  fua  plantae  capiunt  in- 
crementa, dum  roris  inftar  fingulis  parti- 
bus fuccus  ilfe  affunditur  , &concrefcen- 
do  ipfas  auget'.  CumaqUofioreft,  utin  fa- 
lice,  difflatur.  In  pruno,  cerafo,  &rcfi- 
nofis  , cum  fuccus  ille  jam  fibris  afperfus 
exhalavit,  folae  tunicae  vaforum  & utricu- 
lorum interdum  funt  fuperftites . 
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tu  foliis:,  . 

Quare  fiftulaelignofae  cum  appenfis  utri- 
culis & tracheis  in  folia  produ&ae  primilm 
in  pedunculo  velut  in  falciculum  colligun- 
tur, tum  folutae  in  folia  explicantur.  Nu- 
tritii fucci  portio  in  iis  diu  commorata  cum 
*ntiquo  fucco  fermentefcit , & perficitur ; 
fere  ut  in  cute  animalium  fuccus  nutritius 
percolatus  expurgatur,  dum  ardiores  mea- 
tus fubit , quaeque funtfuperflua per  infen- 
fibilem  perfpirationem  & ludores  expellit : 
adeo  ut  jam  defaecatus  partibus  nutriendis 
fit  idoneus.  Hinc  cutanei  morbi  fanguinis 
mafiam  inficiunt . Infe&a  arboribus  proxi- 
ma corium  aut  cuticulam  faepe  renovant: 
ut  novis  foliis  arbor  quotannis  decoratur; 
necfuidefunt  foliis  pili,  & glandulae,  Sc 
quafi  fudorisvafa,  ut  fuccus  in  iisdefaeca- 
tior  in  gemmam  , quae  fub  tutela  folii  deli- 
tefcit,  abfumatur. 

Meritd  tamen  dubitat  Malpighius  an  pi- 
li qui  folia, gemmas, & alias  tenuiores  piata- 
rum partes  ornare  folent  , tutelae  gratia 
fint  a natura  provifi  , an  potius  & pili  & 
fpinae  non  aliud  fint  quim  pars  alimenti 
plantae  nutriendae  minus  idonea  . Cum  ta- 
men gemmarum  foliola  mollibus  pilis  ve- 
ftiantur,  quipofteatabefeunt , id  fatis  ve- 
rifimileefteos  in  tutelam  tenerrimi  foetus 
inflar  lanuginis  ede  formatos  . Undeinple- 
rifque  plantis  pili  fuccum  terebinthinae  fi- 
milem  fundunt  .Necdiffimilequiddam  na- 
tura in  animalibus  ,£c  potifiimum  in  homi- 
oe  molita  eft . Nam  circa  nares  funt  qu?d am 
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£iandulae  inipfacute,  quarum  lingulae  in- 
inftruuntur  fuo  vafe  excretorio  ,,  quod  in 
alios  du&us  minores  dividitur . Hi  quidem 
in  rotundos  folliculos  delinunt  & k centro 
excretorii  vafis  pilus  exurgit,  circa  quem 
lentus  humor  i miliiaribus  cutis  glandulis 
fenfijuexftillatur , & proximas  faciei  partes 
contra  aeris  injurias  tuetur . 
t Cum  itaque  pili  in  foliis  & aliis  plantarii 
partibus  fint  quali  utriculi  fibi  mutuo  conca- 
tenati : contentus  in  iis  humor  aeri  expo- 
fitusfi  fit  volatilis , aut  aquofus  citd  exha- 
lat , & digeritur  , ac  fuperftites  manent 
utriculorum  membranulae  penitus  exhau- 
liae:  quod  li  ver6  humor  lentus  fit,  aut  aci- 
dus, aut  flipticus in  pilos  rigefcit,  aut  in 
fpinas  induratur.  Unde  pili  & fpinaevim 
6c.  copiam  vegetantis  materiae  indicant . 

Pili  plerumque  in  parte  folii  prona  , & 
in  coftulis  adnafcuntur  : iique  interdum 
quafi  nodis  diftintti  videntur  , ut  in  fal- 
via ; in  cichoreo  ab  ampliori  bafi  in  apicem  , 
feu  in  capfulam  terebinthinae  plenam  , 
eumque  rotundum  delinunt:  idem  in  flo- 
ribus & calice  cichoreis  dum  adhuc  teneri 
funt  & molles,  confpicimns.  Id  ipfum  in 
foliis  & furculis  avellanae  cernere  eft . In  vi- 
te folia  pilos  candidos,  & contortos  emit- 
tunt . Quare  illud  non  abhorret  k verifi- 
mili  plantarum  folia  pilisveftiri  ut  per  eos 
tubulos  pluviam , aut  rorem  exfugant . Un- 
de ut  optime  obfervatD.  Mariotte  in  tenta- 
mine de  plantarum  vegetatione  , herbae 
aquaticae  utnafturtium  , nenuphar  * feu 
lilium  aquaticum  terfaefunt  , non  pilis  hir- 
_ futae,  quod  iis  non  egeant . Sic  acetofa  qu§ 
Tom.V.  Y altius 
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altius  in  terram  radices  demittit , iis  pilis 
deftituitur . 

Non  raro  accidit  ut  pili  in  fpinas  degene- 
rent. Sic  in  boragine  pili  in  fpinas  rigidio- 
res abeunt , quas  diaphano  hum.ore  turgent . 
In  urtica  mortua  fpinae  nodis  difiin&as  Sc 
ex  utriculis  compa&ae  cernuntur.  Solidio- 
res funt  in  urtica  aculeata,  eaequeabafifo- 
lidiore  & lata  furfum  in  mucronem  elatae  , 
intus  cavae  funt,  & fucco  plenae,  tumorem 
& dolorem  creant  .*  quod  fuccus  ille  aquae 
ftygiae  non  diffimilisfermentationem  in  hu- 
moribus efficiat : in  bardana  aculei  deorfum 
curvati  apparent , unde  & haerent  veftibus . 

In  rofis  dum  adhuc  tenellae  funt,  fpinae 
molles  aflurgunt  rotundo  capitulo  inftru&f, 
exquoterebynthina.  In  oxyacantha , v.  au. 
lepinsk  furculo  erumpunt  fpinae  foliolis  ob- 
dudae,  &inftar  gemmae  diu  delitefcunt  : 
tum  fenfim  in  aculeos  crefcunt  . Cortex 
mollis  & rubris  utriculis  refertus  fpinam 
obducit,  fed  pars  lignea  in  cfleum  pene  mu- 
cronem indurefcit . 

Horum  omnium  icones  elegantesexpref* 
Iit  Malpighiusqui  in  ea  eft  fententia  plures 
fpinas  & aculeos  circa  nodos,aut  gemmarum 
bafes  erumpere  . Nam  qui  gemmarum  & 
furculorum  augmentum  promovere  debet 
fuccus,  ubi  in  utriculis  debitam  fermenta- 
tionem  & volatilitatem  adipifci  non  potuit , 
nec  in  ramos  proceriores  abfumi  , ab  ipfa 
gemmarum  bafi , & ab  axilla,  quteeft  ipfius 
Vegetationis  fedes,  in  fpeciem  furculi  erum- 
pit . Sed  deficiente  alimento  fenfim 
imminuitur,  & in  ligneum  aculeum  indu- 
ratur. Hinc  ubi  longa  cui  cura  fuccus  exco- 
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quitur  , is  abit  infurculos.  Tum  enim  fit 
procerior  plantulae  moles,  tubi  fiunt  laxio- 
res, liberior  tranfpiratio,  ac  fpinae  tandem 
expunguntur.  Unde  in  plantis  fpinofis  an- 
gufta  lunt folia,  fr udus  minutiores:  iidem 
aufieri  & fiiptici ; quas  omnia  fucci  nutritii 
hebetem  tardamque  naturam  , & volati- 
lium partium  inopiam  demonftrant . 

Contra  accidit  quibufdam  plantis  , in 
quibus  vegetatio  nimium  luxuriat  . Has 
quippe  proceriores  fiunt , fed  debiliores , & 
alienas  opis  egentes.  Unde  aut  circa  proxi- 
mas arbores  ut  convolvulus  ipfe , v.  lifet , aut 
phafeolus  ; vel  capreolis,  aut  aliis  vinculis 
inftruuntur,  ut  cucurbita, vitis  & alias  pluri- 
mas. Invite  capreoli  A nodo  eruptioni  fo- 
liorum oppofito exorti  in  fpiras  modum  con- 
torqueuntur  ; prope  furculi  apicem  funt 
crebriores,  nec  tam  citd  emarcefcunt , li- 
gnei tandem  fa&i  &fpirales  partibus  ligno- 
fis  confiant  & firmantur  . 

Sic  in  hedera  e furculis  & ramis  clavi- 
culi  tanquam  radices  multiplici  fobole  pro- 
deunt . Hae  velut radices  pilis  afperas  te- 
rebynthinam  fundunt,  qua  lapidibus  tena- 
citer agglutinantur.  Sic  denique  vitis  Ca- 
nadenfis  quinque  folia  capreolorum  ope  fur- 
fum  enititur : ex  eodem  velut  capreoli  trun- 
co plures  ramuli  hinc  inde  emergut,  qui  tra- 
dtu  temporis  in  fpirae  modum  contorti  pri- 
mum incurvantur,  tum  in  apicem  laxantur  • 
hic  apex  planior  fifiulis  excavatur,  quaste- 
rebynthinam  fundunt  adeo  |lutinofam  ut 
yixl^muro  aut  lubje&o  ligno  evelli  polfit . 

■c  t •»*  ,j.‘i  rs  • 1 'uK''-  . 
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' ' j,!,3 

De  gemmis  & furculis  • ' 

1 *-  J * / » * <r‘*7 

Gemma  porroeftquafi  foetus  involutus’] 
qui  in  fuum  tempus  fervatur  . In  tenero 
iurculo  circa  Junium  menfem  ut  plurimum 
erumpit  , ut  proximo  vere  adolefcat  . At- 
que ut  ani  malia  ex  ovo  ad  debitam  magnitu- 
dine ita  perducuntur, ut  primaeva  forma  & 
prima  lineamenta  permaneant  ] & in  plerif- 
que  infe&is  partes  quae  in  juventute  delite- 
fcebant,  infenio  emergunt,  ut  in  papilio- 
nibus alae  & antennae : fic  plantae  non  folum 
augentur  lignei  involucri  additione , fed  no- 
vi quotannis  furculi  prodeunt , quorum  pri- 
ma exordia  gemmae  dicuntur  . Jam  in  iis 
funt  inchoati  furculi  qui  ineunte  verdfe  la- 
tius explicant  . Ex  multis  foliolis  fquama- 
timdifpofitisut  plurimum  coalefcunt:  ho- 
rum alia  funt  caduca  & temporanea  , alia 
Habilia]  bis  cedunt  temporanea:  nam  ple- 
rumque his  adau&is  illa  contabefcunt  , & 
decidunt.  Sed  illud  quoque  non  raro  evenit 
ut  prima  gemmarum  folia  , & ea  maxime 
quae  bafim  in  mitrae  formam  conftituunt  , 
figuram  duntaxat  amittant , & fn  folia  ftabi- 
Jiadommutentar.  In^edfbilis  in  his  omni- 
bus^w^iftturae  varietas  quam  diligenter 
•Malpighius  perfequitdr , & figuris  expri- 
imit , nos  fumma  tantum  capita  decurrimus  , 
quaeque  Philofophus  ignorare  non  debet  , 
iummatim  attingimus.  / * 

Media  gemmae  fubftantia  quafi  pulli  cari- 
na confpicitut;  exfcaemergunt  foliola]  te- 
nellus furculus fibris  ligneis,  utriculis,  & 
iaepe  candidis  pilis  inftrudtus,  ac  futura  fo- 
z i ii  a 
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Jia  jam  in  eo  tenerrimo  ligno  conclufa  in- 
choantur . Itaque  gemma , feu  oculus  eft  fui 
generis  foetus,  & inchoatus  furculus,  qui 
vereineunte  poris  ampliatis  & novo  acce- 
dente fucco  producitur  .jlnterim  anno  fere 
vertente  prope  folii  infertionem  cuftodi- 
tur  ; fuccus  foliis  temporaneis  conclufus 
longa  quiete  digeritur,  donec  calore  folis  , 
& fpiritu  fpermatico  fermentatus  in  tenel- 
lum furculum  abeat . Unde  ubi  fuccus  tur- 
gefcit,  &iigneas  fiftulas  ad  latera  infledit 
& extra  producit,  ibi  (latis  temporibus  gem- 
mae exoriuntur.  Quare  in  novellis  ramis  , 
ubi  molliores  funt  ribrae  & fucci  vegetantis 
urget  impetus,  novae  erumpunt  gemmae  > 
quae  in  ramos  abeunt . 

Quamobremex  gemmisfpermatica  vafa, 
uterus  feu  ovarium  , & ova  , feu  femina 
fuam  ducunt  originem:  neque  enim  ut  in 
animalibus  idem  uterus  perpetuo  durat , fed 
unoquoque  anno  novi  prodeunt  uteri  & 
fpermatica  organa,  de  quibus  pauca  ex  eo- 
dem Authore  dicenda . 

..  "Deflor ibus  femine . 

i ' • ; 

. Haec  autem  in  flare  potiffimum  continen- 
tur- Is  ex  multis  condat  partibus,  calyce  , 
qui  folia  & (lamina  plerumque  fovet  , & 
iu  volvit.  Ex  caule,  aut  pedunculo  folia  fu- 
pra  calycem  aflurgunt  mira  naturae  foecun- 
ditate  & varietate , quae  ex  tracheis  , fidulis 
lignofis,  & multiplici  utriculorum  ordine 
ac  contextu  potiflimilm  pendet.  Inplerif- 
que  velut  conchas  aptavi  , natura  , qui- 
bus melleus  liquor  continetur ; ut  in  parte 
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interiore  & infima  coronae  imperialis  , ra- 
nunculi, digitalis,  &c.  nec  tamen  credide- 
rim exeo  fucco apes  mei  colligere.  Inqui- 
bufdam  fungi  & capfulae  quae  terebynthi- 
nam praebent,  aut  glutinoium  humorem  , 
confpiciuntur . 

2.  Occurrunt  ftamrria  quae  ab  ima  parte 
aflurgunt  &.luteos  plerumque  apices , mate- 
riam melli  apum  fuppeditant : globulos  ni- 
mirum, quos  dehifcendo  fundunt  flamina, 
& apes  digerunt . Nec  pulvis  ille  intra  flo- 
res conclufus  eft  uniufmodi , fed  varias  figu- 
ras, plerumque  regulares  exhibet,  ut  novo 
microfcopio  vidimus  : in  heliotropio,  mal- 
va & aliis  globofi  funt , & radiofi  ut  in  fig.  i . 
cernere  eft  : in  ormino  rotundi  quoque  funt 
&incifi,  ut  in  figu.  2.  In  corona  imperiali 
oblongi  ut  in  3.  inplerifque  figuram  4.  ob- 
tinent . In  papilionum  alis  pulvis  figuram 
exhibet  triangularem  E , Vide  tabellam  pri- 
mam . 

3 . Stilus  centrum  floris  occupat , & cavi- 
tate fua  femen  ipfum recondit:  eft  enim  i n- 
flar  uteri : hoc  utique  carent  flores  infe- 
cundi , atquein  hujus  gratiam  partes  reliqu§ 
videntur  conformatas  : omnes  ex  interiori* 
ligni  fubftantia  , fifiulfs  nimirum  , utricu- 
lis & tracheisprodeunt.  Hscvafa  in  folia 
explicantur;  plurcs  velut  fafciculi  ab  ipfa 
bafi  adurgentes  in  omnes  dimenfiones  dila- 
tantur, non  ut  in  foliis  arborum,  abunaco- 
ftula,  tanquam  4 carina  ducuntur;  tenui  & 
halituolo  fucco  tument : hinc  humor  du&i- 
lis  & benignus  nullas  efficit  incifuras  . In 
medio  ftaminum  eft  ftylus  , tanquam  ova- 
rium ; pilis  plerumque  ornatur , qui  glutino- 
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'am  liquorem , & terebynthin$  non  diflimi- 
em  interdum  praebent , tanquamutilis  fuc- 
:i  excrementum  , ifque  liquor  infetta  in- 
jreflu  prohibet . Ac  fort£  hic  quoque  eft 
lfus  foliorum  ut  fuccum  excoquant  , vel 
nutilem  expurgent:  cuiufui  multa  infer- 
ciunt, capfulas  terebynthinam  fundentes  , 
ungi)  (lamina  ipfa,  quae  omnia  fuccum  Te- 
mnum generationi  minus  idoneum  elimi- 
lant.  Unde  cum  fuccus  eft  crudior,  in  flo- 
rem non  abit : cum  florum  folia  nimis  luxu- 
riant , tum  aut  nullus  eft  uterus , feu  ftylus  5 
lut  femen  deficit. 

Itaque  cum  floris  folia  & flamina  deci- 
lunt,  ftyli  pars  inferior , feu  uterus  intume- 
cit;  interimpars  illius  fuperior,  & quafi 
uiba  , aut  infundibulum  paulatim  marce- 
xit : idque  in  omni  pene  feminum  genere 
pernitur  . Verum  id  exemplo  , quod  pri* 
mum  adhibet  Malpighius,  nempe  amygda- 
li, demonftrare  fatisfuerit.  Uteri  cavitas 
unam  aut  alteram  veficulam  includit : utra- 
que facculum  in  medio  quali  colliquamen,- 
tumin  ovo  continet:  exterior  uteri  mem- 
brana omnisgeneris  vafai  pedunculo  exci- 
pit, pilis  & aculeis  munitur,  ac  brevi  abit 
in  tegumen  ofleum&  pericarpium,  feu  in 
tru&us  partem  extimam  . Interim  fucco 
am  concreicente  replentur:  ex  mediocujuf- 
^ue  erumpit  vas  umbilicale  , & fo?tus  eo 
pene  modo  formatur , quo  pullus,  in  ovo . Eli 
enim  ut  in  pulli  formatione  umbilicus,  if- 
que perforatus  , qui  in  parte  extrema  dila- 
tatur , & amnii  vices  obit , dum  tenuem  coi  - 
liquamenti  humorem  exfugit  ; tum  foetus 
emergit  in  ipfius  amnii  apic.e  , duobus  fo- 

Y 4 iiis 


jii  PHYSICAE  PARS  II. 
iiis  primaevis,  continetur  : ficque  feminis 
plantula  ex  radice  , quam  radiculam  fupra 
exauthore  Anglo diximus;  ex  trunco,  feu 
gemma,  quae  proprie  eftplumula,  & duo- 
bus foliis  primigenifsquas  in  lobos  tandem 
abeunt  , omnino  componitur  . Idque  non 
aliter  fere  evenit  , atque  in  gemmis  arbo- 
rum . Nam  vegetantes  particulae,  fibrae  ni* 
mirum  lineae,  tracheae  , utriculi  , fuccus 
jpfe  alimentitins  jam  praeparatus  in  gem- 
mam coeunt,  & futuri  furculi  rudimenta 
delineant . Sic  femen  quafi  nova  plantula  ex- 
trema fua  radice  fuccu  ab  ipfa  arbore  per  a- 
pertas  fiftulas  excipit  ab  eo  apice  tenellus  fur. 
culus  velut  truncus,tum  gemma  feu  plumu- 
la  dimanat ; huic  duo  folia  hinc  inde  adfunt , 
quae  carnem  feminis  efficiunt 'adeo  ut  femen 
fit  velut  gemaqu^  in  alieno  folo  germinabit. 

Quare  ftylus  in  eam  excrefcit  molem,  ut 
uteri  vicesobeat . Inquibufdam inttar  vefi- 
culae  eft  membranofus  & cavus  , atque  in 
hujus  centro  femina  tanquam  foetus  for- 
mantur 5 in  aliis  craffior  fit  illius  fubftan- 
tia:  ut  in  fabis,  pifis  & fiiiquaceis  omni- 
bus: in  pomis,  aut  prunis,  pericarpio,  feu 
fru£lu  munitur  : fed  uterus  eft  cartilagi- 
neus, inaliisofteam  naturam  adipifcitur  : 
fed  in  omnibus  fer£  e pericarpio  in  uteri  ca- 
vitatem humor  exflillatur  , dum  foetus 
formatur  . Pericarpium  ex  fafciculis  li- 
gneis & tracheis  multum  didu&is  , & in 
retis  formam  implexis  , quorum  inter- 
valla tranfverfi  utriculorum  implent  or- 
dines, formatur.  Id  verd  foetum  ab  injuriis 
aeris  tutatur  , eique  praeparatum  fuccum 
praebet  . Cum  in  utriculis  pericarpii  hu- 
mor 
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mor  tenuis  eft  & aquofus,  aut  halituofus, 
is  prae  calore  facile  exhalat ; unde  utriculi 
fucco  exhaufti  manent  , & ligne$  tan- 
tum fibr£  funt  fuperftites  . In  aliis  fuc* 
cus  acidus  & multo  fale  praegnans  prae 
folis  calore  fixatur,  & in  ofleam  aut  carti- 
lagineam materiam  degenerat : in  omnibus 
fere  fucco  vitriolico  & au  (tero  utriculi  fca- 
tent:  quanquam  in  medio  fermentationis 
flatu  digefius  fit  plerumque,  & palato  gra- 
tus. Jam  foetus  aut  femen  variis  membra- 
nis tanquam fecundis  munitur:  qu^fiftulis 
& utriculis  confiant;  uti  & duo  lobi  qui  ex 
foliis  prim^vis  prodiere.Germinis,  aut  plan- 
tul?  duae  funt  partes  pr$cipu£ , corpus  co- 
nicum, quod  in  radidem  totum  fereabfu- 
mitur,  caulis,  feu  trunculus plantulx ad- 
huc minimus,  quique  inftar  gemm£,  ipfa 
vegetatione  producitur  : hujus  apex  con- 
volutis foliolis  confiat . 

Itaque  humor  d tunicis,'  feu  fecundi n is, 
feuvafis,  io  utriculos  derivatur  , ubi  ex- 
coquitur . Unde  exterior  tunica  in  fabis 
fenfim  fit  gracilior , fucco  in  alias  membra- 
nas , tum  in  foetum  ipfum,  aut  femen  de- 
dufto . In  cydoniis  mucofus  humor  exterius 
affunditur  , qui  per  fiftulas  percolatus  in 
plantulam  defertur  : nec  deeft  etiam  vel 
hiatus,  fiveutaerfubeat,  & fermentatio» 
nem  promoveat,  five  ut  fuperflua,  & minus 
congrua  expellantur , five  ut  ab  ea  parte  ex- 
ternum alimentum  accedat : ut  in  animali- 
bus foetus  non  foluin  per  umbilicalia  vafa  , 
fed  etiam  per  os  ipfum  alitur : unde  & chy- 
lus in  ventriculo  reperitur . 
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Eft  igitur  plantae  femen  velut  ovum 
quoddam  irt  cujus  velut  cicatrice  non  fo- 
lam  eft  fcetUs  carina,  fed  & radicis  conus, 
& gemma  •fUccus  in  lobis  jam  crebra  fer- 
meritatione  praeparatus  adeft  ; fed  praeter 
incubationem , feu  tepidum  terrae  calorem, 
exterius  expediat  alimentum  * 

DISSERTATIO  POSTERIOR. 

Dc  vegetatione  plantarum  , nec  non 
de  earum  analyfi\ 

DE  vegetatione  plantarum  di&uri,  ab 
ortucujufque  ftirpis  inititfm  capien- 
dum videtur* 


CAPUT  PRIMUM 

£ * ».  • 4 1 a * « .*  ' . . . \ * 

De  ortu  ‘fltrpium . 


REsipfa  digna  eft,  quae  accuratius  a 
nobis  pertradletur , praefertim  cum 
paucis  abhinc  annis  vir  Dodf  Nehemias 
Grevv  hoc  fit  executus  diligent  ifiime  in  ope- 
re , quod  nuper  in  linguam  Gallicam  4 Viro 
Clarifl.converfum  eft.  Hinc  pleraque  eo- 
rum quas  hoc  capite  didluri  fumus , decer- 
pemus. Qud  autem  reS omnis  fiat  diluci- 
dior, femen  omnium  pene  maximum,  ir» 
quo  vegetationis  primordia  magis  eluce- 
fcunt  cum  eodem  Authore  feligertfus : fic 
enim  analy  tico , aut  inventionis  ordine  pro- 
grefluri  rem  ipfam  velut  oculis  exponemus. 

Quod  fi  itaque  fabam  adhuc  viridem  in- 
tueri, & partes  quibCts  conftat , accurat  ius 
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expendere  volumus  , hanc  duplici  tunic* 
involvi  compcriemus  . Extima  admodum 
craflaeft,  & pene  cartilaginea ; hanc  exci- 
pit tenuior,  quaeque  eft  matricis  inftar.  Ubi 
faba  eftT,ecuftior,  &exficcata,vixunaex 
his  tunicis  ab  altera  divelli  poteft.  Prae- 
ter has  tunicas  corpus  ipfum  fabae  tenuis 
cingit  cuticula , eaque  pellucida , quae  £gre 
abipfo  femine  feparatur . 

Jam  tres  ut  plurimum  funt  fabae , & cu- 
julque  feminis  partes  organicae  ..Corpus; 
aut  granum  ,,  quod  plerumque  in  duos  ve-, 
iutiobos  dividitur;  & germinis  ipfiuspar-, 
tes dhae  quarum  una  oblongior,  & ro-, 
tunda,  eaque  eft  radicis  ipfius  primordium:; 
unde  & radicula  dici  poteft  . Pars  altera,- 
germinis  priori  ef^conjun&a,  quaeque  fibi 
foifulam  velut  thecam,  & modulum  in  lo- 
bis utrinqne  aptavit,  eaque  jam  eft  in  ra- 
mos, & folia  cqnformata , unde  & plumula 
ab  eodem  Autbore  vocitatur . Haec  utique 
pars  eft  fuperior  plantae  in  ramos  & folia  in- 
terimdiftufa,  quaeque  per  apicem  fabae  eft  t 
eruptura : in  plerifque  aliis  feminibus  ger-; 
men  ipfum  parte  acutiore  feminis  con- 
tinetur.Neque  id  in  omni  grano  perpetuum 
eft,  ut  in  duos  lobos  dividatur.  Nam  in  non- 
nullis phrre?  funt  lobuli,  ut  in  nafturtio 
aquatico,  vuig6cr^«:  in  aliis  nulli  funt, 
ut  in  tritico.  In  figura  appofitaduos  fabae' 
fedtae  lobos  BB  intueri  licet  ; A G eft 
germen  ;AD,  radicula  quae  in  fibras  innu. 
meras  B B fpargitur , C eft  plumula  jam  in 
foliadidu&a.  Vide  fig.  i. tabella  . j 

- Detra&ailla  cuticula,  ipfius  fabae  , aufc 
grani  parenchyma  in  confpevtum  venit  > 
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quod  microfcopio  vifum  medull^  ipfius 
plant^  fucco  turgid^  non  diffim  ile  appa- 
ret . Per  illud  innumere  fibrae  tanquam 
radices  feminales  diffunduntur  B B , que 
in  truncum  radicul^  AD  confluentes  , 
tres  velut  majores  ramos  efficiunt  : duo 
quidem  funt  laterales  , in  utrumque  lo- 
bum fparfi  , & medius  inter  utrumque 
in  plumam  C abit  . Parenchyma  ver6  , 
feu  pars  candidior , & mollior  non  lobis 
tantum,  fed  & radiculae  ipfi,  & plumae 
commune  efl : uberius  quidem  eft  in  ra- 
dice quam  in  pluma . Cum  faba  tranfverfim 
fecatur,  plura  velut  pun&a  in  eadem  linea 
confiituta , quae  funt  extrema  harum  radi- 
cum, diftingui  facile  poftunt  , cum  fint 
diverfi  a parenchymate  ^oloris  ,‘  pauciora 
funt  prope  bafim  ipfam  fabae  , & radi- 
culam , & e6  plura,  qud  extremis  fabae 
funt  propiora  . In  multis  feminibus  hae 
fibrae  non  cernuntur,  vel  quia  funt  pau- 
ciores, vel  quia  funt  parenchymati  ipft 
concolores.  Itaque  fibrf  illae  per  totum 
parenchyma  difperf?  funt  velut  originales, 
& feminari^  radices,  atqueipfum  paren- 
chyma eft  inftar  terr£  ex  qua  radices  fuc- 
cum  nutritium  trahunt:  h§  in  truncum 
radicul? coeunt,  quae  inipfa  generatione 
radices  in  terram  ipfam  emittit.  Sicenirr» 
fit  prima  plant£  vegetatio,  qu£  paul6  fu- 
fius  eft  explicanda , 

Itaque  granum  terr^commiflum  humo- 
re per  exteriores  membranas  fubeunte  pau- 
latim  intumefeit,  dumque  humor  extra- 
rius in  iis  membranis  percolatur,  &filtra- 
tur,  purior  fit,  <3c  defaecatior,  ifque  in- 

tra 
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tra  tunicas  admiflus  nonnihil  fermentefcit: 
nec  dubium  ell  quin  foramen  illud  in  bali 
aptatum  huic  fermentationi  ferviat:  cum 
ea  vix  fieri  poffit  nifi  aere  fubeunte,  ut 
in  vino  cernimus.  Unde  fi  fabam  jam  ex- 
ficcatam  aqu?  paulo  diutius  immerfam  , 
tumextra&am  digito  prefler  is,  multae  ex 
ea  aere$  bullulae  per  id  foramen  erum- 
pent . Quod  fi  faba,  aut  aliud  femen  nu- 
dum eflet,  dum  terr£  committitur,  nec 
fuis  involucris  te&um  , humor  ultra  quam 
par  elfet  uberior,  aut  crudior  , nec  fatis 
expurgatus  accederet . Quare  exterior  cor- 
tex inftar  gofiypi  i fubtiliorisfuccum  tranf- 
mittit,  qui  velut  quodam  vafe  conclufus 
tanquam  vinum  in  dolio  fermentefcit  . 

2.  Succus  e terra  hauftus  per  exteriores 
membranas  filtratus,  & in  fabae  interiori 
cuticula  adhuc  expurgatus  iplum  parenchy- 
ma fubit,qui  in  illius  globulis,  velut  in  toti- 
dem glandulis  percolatur , ac  novas  fubinde 
vires,  aut  tin&uras , ut  cum  Chymicis  lo- 
quar , in  eodem  parenchymate  delibat, tum 

, fenfim  in  fibrillas  fele  infinuat:  ex  iis  in 
majufculas , tandem  in  ramos  ipfos , ac  po- 
Uremo  in  truncum  feu  in  radiculum  perdu- 
citur . Haec  uberiore  fucco  turgida  capilla- 
res fibras  aut  radices  in  terram  fpargrt,tum- 
que  in  perfc&am  radicem  abit,  quae  prius 
crefcit  & uno  vel  altero  pollice  porrigitur , 
qu4m  pluma  ipfa  emergat . 

3.  Cum  novus  indefinenter  fuccus,  tum 
e lobis,  tum  e terra  ipfa  in  truncum  radi- 
cula exundet  , pars  illius  fucci  fubti- 
lior,vel  fpiritibus  magis  ffta  in  trunco  ipfo 
radicis  digefta  , & calore  dilatata  furfum 

niti- 
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nititur , & a radice  in  plumam  , feu  in  eam 
parrem  germinis  quae  ramos , & folia  con- 
voluta exhibet,  quaeque  per  apicem  fabas 
furfum  effertur , redundat  . Id  enim  ob- 
fervatu  dignum  eft , vix  eam  partem  germi* 
, nis  promoveri , nifi  poftquam  radix  ipfa  jam 
pene  eft  abfoluta,  & velut  capillitium 
quoddam  in  terram  demiferit : quod  trun- 
cus una  cum  ramis  ac  ipfa  radice  pendeat  , 
ifque  fuccum  jam  expurgatum  & variis  tin- 
flurisac  fermentis  imbutum  a radice  exci- 
piat. Imo  pars  fucci  in  radice  praeparati  in 
ipfum  forte  parenchyma  per  ramos  latera- 
les remeat . 

4.  Radix  fuccoturgida  inplures  ramos 

cum  fit  divifa,  fuccus  ipfe  fermentefcens  ex 
■fcs  anguftiis  fefe  expedire  nititur , atque  in 
truncum  radicis  primum  , tum  in  plumam 
ipsa  exundat . Interim  obliquo  du&u  i radi- 
ce in  lobos  revertitur, feu  forte  circulatione 
ipfa  purior  evadat,  feu  in  parenchymate 
feminis , tanquam  in  promptuario  quodam 
colligatur;  feu  ex  fibris  per  corpus  feminis 
diffufis  aliae  fint  arteriarum  fimiles,  ouae 
fuccum  vehunt ; aliae  inftar  venarum  fuc- 
cum revehant  : ficque  lobos  feminis  im- 
pugnent. Hi  quippe  primum  radicis  rudi- 
mentum continuo  humoris  affluxu  in  per- 
fedam  radicem  convertunt  : fed  radix 

viciffi m jam  pene  abfoluta  nutrit  & au- 
get lobos  , eofque  in  folia  quaedam  com- 
mutat. 

5.  Duo  quippe  lobi  in  omnibus  pene  fe- 
minibus e terra  emergunt  in  duo  folia  aliis 
difiimiliadidudli ; atque  ubi  funt  latiora  , 
Ut  in  cucumere,  eadem  proportione  funt 

-i:.'.,  te- 
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tenuiora.  Quocirca  ex  lobis  primum  hu- 
mor alimentitius  in  radicem  inchoatam  di- 
manat, tum  ex  radice  jam  perfefta  fuccus 
in  lobos  redux  hos  utique  velut  in  folia 
quaedam  convertit,  quae  cum  fint  lobis  ipfis 
fimilia  , non  villis  hifpida,  fed  laevia  & 
aequabili  limbo,  non  ferrato  terminentur, 
palam  eft  ea  folia  nihil  elfe  praeter  lobos  ip* 
fos.  Unde  quot  lobi  funt  in  granis,  tot  ejuf- 
modi  folia  emergunt : adeo  ut  in  nafturtio 
fexejufmodi  folia  confpiciantur . In  rapis 
ex  utroque  latere  folium  quafi  duplicatura 
quadam,  ut  in  grano  ipfo  lobi  erant  difpo- 
fiti , ficerumpit:  adeoutea folia  primum 
fintfubrubra,  tum  virefeant,  & in  am- 
plum fpatium  explicentur  . In  faba  com- 
muni haec  folia  non  affurgunt,  fed  pluma 
feu  caulis  ftatim  e terra  erumpit  : quod 
duo  rami,  qui  a radicula  in  lobos  fpargun- 
tur,  fint  minufculi , ac  fuccus  pene  totus 
in  plumam  abeat . Non  eadem  eft  minoris 
fabae  ratio : nam  lobi  e terra  affurgunt . 
Granum  tritici  mollius  eft  nec  fatis  firmum 
unde  in  terra  ipfa  corrumpitur , nec  in  lo- 
bulos dividitur  . 

Praecipuus  utriufque  hujus  folii  emer- 
gentis ufus  eft,  ut  parti  germinis  tenuiori 
fit  munimento  : eft  enim  pars  illa,  quae 
pluma  dicitur,  texturae  exquifit?,  in  tri- 
tici grano,  ubi  nulli  funt  lobi  , tenerum  il- 
lud corpus  in  ipfo  exitu  folio  membraneo 
tegitur.  Alia  quoque  eft  infoliis  utilitas  , 
quod  rore  aut  pluvia  perfufa,  fi  forte  d radi- 
ce fuccus  parcior  afeendat , hunc  fupplent : 
unde  & aquam  fere  ut  vafa  nonnihil  exca- 
vata continent. 

CA- 
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CAPUT  II. 

De  vegetatione  feminum  ex  M.  Molpigbia . 

IDem  argumentum  de  vegetatione  femi- 
num M.  Malpighiusin  parte  altera  fuae 
plantarum  anatomes  nuper  edita,  ficper- 
tra&avit,  & iconibus  expreffit,  ut  vix  quic- 
quam  accuratius  defiderari  poflit.  Cum  ita- 
que id  nobis  fit  propofitum  ut  quae  noftra 
potiflimum  aetate  funt  obfervata  diligen- 
tius , in  unum  corpus  adducamus  , non 
committendum  putamus  ut  viri  celeberri- 
mi, & candidi  obfervationes  tam  praecla- 
ras omittamus . 

Ac  primo  quidem  liquet  femen  ipfum 
quod  terr^  mandatur , tanquam  ovum  con- 
cipere, quod  calore  folis,  & tepentibus  ter- 
rae halitibus  fovetur  : cortex  illius  humore 
uteri  emollitus  aquam  pluvialem  variis  fa- 
lium  generibus  roetam  admittit : hic  hu- 
mor duos  feminis  lobos  fubit , cum  liquore 
lobis  contento  mifcetur : hinc  fermentatio 
& motus  omnis  principium  . Unde  quae  fale 
volatili  abundant  , ea  plerumque  vegeta- 
tionem promovent. 

Sunt  igitur  duo  feminis  lobi,  quos  Au- 
thor  laudatusfeminalia  folia  vocitant , in- 
flar  placentae  in  animalibus,  aut  ovialbumi- 
nis  vel  etiam  vitellini  in  alitibus.  Succus 
in  cortice  grani  percolatus,  & in  lobos  pe- 
netrans, pervafa  umbilicalia  in  truncum 
plantul?  , & in  illius  radicem  conicam  per- 
vadit: hinc  partium  vegetatio.  Undeflatim 
in  lobis  , feu  in  foliis  feminalibus  color 
-AO  im- 
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immutatur,  eaque  interdum  in  magnam 
molem  excrefcunt . Humor  in  iis  lobis  eft 
lentior , iique  fucco  in  plantulam  tradu&o 
omnino  tabefcunt  & decidunt : plerumque 
ea  folia  e terra  cum  caule  afcendunt , ut  in 
minore  faba,  feu  in  phafeolo,  &ia  cucur- 
bita ; faepe  in  ipfis  haerent  radicibus  Sc  ter- 
ra obducuntur,  forte  ut  fuccus  lobis  con- 
tentus telluris  tepore  digeratur , & ma- 
ceretur. Cum  autem  fuccus  facili  diflol- 
vitur,  furfum  lobi  afcendunt  utvolatili- 
tatemfuam  confequatur , aut  fortafiiset- 
iam  ut  humorem  ab  aere  mutuetur,  tum- 
que  humor  i terrae  utero  per  caulem  & ra- 
dicem plantulae  fublatus  foliis  feminalibus 
diftribuitur. 

Res  adeo  digna  e/1  quae  aliquot  exemplis 
& figuris  illu/lretur.  Atque  ut  a cucurbi- 
tae leminecum  Malpighio  fumamus  exor- 
dium, caro  illius,  ut  raparum  &laducae, 
poflquam  in  terrae  utero  fataeft,  & in/lar 
oviincubata,  in  magnam  foliorum  molem 
augetur.  Acprjmo  quidem  ex  obtufa f$- 
minis  parte  plantula  ipfa  , feu  germen 
erumpit:  cujus  caulis  per  fibrofos  fafcicu- 
loscum  lobis  feminis  manife/le  conne&i- 
tur;  ac  fibrae  illae  ufque  ad  conicam  radi- 
cem produ&ae fi foli objiciantur,  & caulis 
-plantulae  in  longum  fecetur,  punda  quae- 
dam exhibebunt  ,quae'prima  funt  radicum 
exordia . 

Cum  femen  illud  per  diem  integrum  in 
terra  conditum  fuit,  tum  aliquantulum  in- 
tumefcit;  ex  cortice  exteriore  paululum 
compre/To  humor  exprimitur;  foramen  dn 
ipfo  apice  excitatum  patet  detradlo  illo 

cor- 


• ' l 


'tbnu  S.  Pcuj.  5 a3 


Digitized  by  Google 


^•1 


Digitized  by  Google 


DE  PLANTIS.  $tt 
qua  minores  radicul?  prodeunt  pilis  vellit? 

Circa  xi  diemabloluta  videtur  planta; 
feminale  folium  viride  ad  incredibilem  ma- 
gnitudinem auilum  ; fub  foliorum  axilla 
caulis fub  gemmae  fpecie  aflurgrt,  folium 
flabile  crifpum&  nondum  evolutum  pro- 
mit; reliquum  fub  gemma  cuftoditur . Inte- 
rim  folia  paulatim  contabefcunt . 

Longum  dfet,&moleftum  plurimorum 
feminum  vegetationem  perfequi : perpau- 
ca felegit  Malpighius,  ut  phafeolum  , fa- 
bam ,pifum,  triticum  : nos  tritici  exem- 
plo contenti  illius  vegetationem  paucis  ex- 
plicare conabimur  . Tritici  granum  terrae 
commidiim  jpoftcxa&um  diem  jam  turgi- 
dum apparet  , fecunda  feu  cortex  circa 
plantulam  exiguis  hiatibus  folvi  incipit  , 
plantula  nonnihil  intumefcit  , haec  non 
duobus  lobis,  feu  foliis  feminalibus,  fed 
uno,  eoque  conglobato,  & farinaceo  in- 
volvitur. In  ea  jam  diftingui  polfunt  gem- 
ma, feu  apex  , caulis , radicula  conica,  ra- 
diculas laterales,  placentula,  feu  involu- 
crum; umbilicalis  nodus  inter  caulem  & 
radices. 

Biduo  exa&o  jam  futuri  culmi  apex , vel 
caulis  difrupto  cortice  fe  erigit » placentu- 
* la  quas  radices  tegit,  utriculis  turget,  & 
lanuginem  profert : fed  tertio  die  cunila 
fiunt  illu  Ariora  ; folium  conglobatum , feu 
granum  iplum  luccoadmiflo  & fermenta* 
to turgidum  apparet,  in  vegetioribus  fe- 
minibus radix  media  R,  in  fig.  3.  longius 
'producitur,  laterales  radices  S,  fefe  e va- 
gina expediunt ; ex  iis  complures  pili  emer- 
gunt, qui  circa  terrenas  particulas  inflar 
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hederae  torquentur , unde&  crifpi  fiunt; 
placentula  feu  involucrum  T , fenfim  con- 
tabefcit;  caulis  X,fubrotundus& audior 
fadusfurfum&  ad  perpendiculum  erigi- 
tur . Inter  caulem  & radices  nodus  umbili- 
calis, qui  per  fibras  cum  folio  feminali  co- 
haerent, manifellefe  prodit . 

Poft  triduum  caulis  audior  angulum  re- 
dum  efficit  cum  folio  femineo,  quod  graci- 
lius fit  , oblongius , & fucco  ladefcente 
plenum,  radices  proferuntur  cumcopiofa 
lanugine  ; nodi  umbilicalis  pars  exterior 
indar  corticis  durior,  interior  ceu  medulla 
mollior  eft. 

Exado  die  quarto , exteriori  folio , quod 
vaginae  indar  flabile  folium  & convolutum 
cuftodit  , paulatim  laxato  , culmus  fur- 
fum  elatus  fefe  videndum  praebet ; femina- 
lis folii  fuccus  ladeus  nondum  corruptus 
videtur . 

Sexto  die  flabile  folium  attollitur ; hae- 
ret adhuc  corticale  involucrum;  feminale 
folium  exterius  tabidum  8c  finuofum . 
Quod  fi  radices  , & folia , nec  non  folium 
feminale  aut  farinaceum  detraxeris,  trun- 
cus fupererit,  in  quo  non  procul  a radicibus 
nodus  umbilicalis  L,  Vide fg.  4.  in  confpe- 
dum  venit , qui  adeo  folidus  efl  ut  vix  cul- 
tri acie  fecari  poffit . Superius  apparent  ve- 
ftigia folii  caduci  ,feu  vaginalis I,fub quo, 
velut  in  axilla  faepe  gemma  M conditur  , 
ultra  quam  nodus  quoque  extat  cum  lace- 
rati folii  cicatrice  N , & in  apice  mollis 
gemmula  O : ita  ut  futuri  culmi  partes  hoc 
velut  compendio  inclufae  videantur  : pars 
hujus  plantulaepofterior  radicum  eruptio- 
nes 
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nes  exhibet,  placentulam  tabefa&arti,  vagi- 
nalis folii  cicatrice,  cum  nodis  & gemujiis". 

Die  undecimo  folium  feminale  adhuc 
haeret  plantulse,  fed  fere  corruptura ; ex 
aperto  humor  exit  cum  bullis  aereis,  in- 
tus cavum  :cir<;a  corticem  mucofa  eft  can- 
dida fubftantia  ad  umbilicalem  ufque  no- 
dum continuata  ; radice^  omnes  longius 
prolatae  in  novas  abeunt  propagines ; cul- 
mus procerioribus  foliis'  inftruitur  , non 
tamen  multo  eft  longior  quam  circa  fex- 
tumdiem;  nodi&sgemmae  non  multum 
diftantab  umbilicali  «odo  . Internodium 
album  & folidum  producitur,  ac  novg  pro- 
deunt gemmas 

Menfe  exa&o  novae  gemmas  u , a primo 
nodo  erumpentes  in  conlpedum  veniunt; 
ac  parvi  tumores  X extant , in  radices  mox 
abituri : ac  faepe  caulis fupra  nodum  novas 
radices  emittit. 

Paulo  aliter  feminum  vegetationem  ex- 
plicat Alphonfus  Borellusr  pyramidem 
nempe  plantulae  , aut  germinis  primum  in- 
tumefcere  , dum  aquam  libi  proximam 
fpongiofafua  fubftantia  imbibit  ; tumque 
magis  in  longum  producitur,  quam  in  la- 
tum, quod  fibrae  circulares  illius  dilationi 
obftent . Haec  adeo  per  meatus  laterales 
fuccurijNnutritium  excipit,  eumque  ver- 
sus extremum  apicem  propellit,  dum  in 
terram  madidam  produdta  jam  fuccum  i 
terra  exceptum  versus  ovum  feminis  refe- 
rat : cum  interim  radicum  ramuli  effufi  in- 
crementum capiant  : five  ii  motuscon- 
trari^fmul  per  diftinftos tubulos,  five  di- 
verfis  fiant  temporibus . 

Id 
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^ ldutkjueexfi&uwpl?kniiusfutuniro  eft.  , 
Vegetatio  ipfaa  duobus  lobis  , aut  follicu- 
lis AB,  &CB  quae  fu n t velu t d uae  aropul- 
lse  ia  furama  parte  tubi  vitrei,  feu  ther,mo-\ 


metri  Sandorii , de  quo  alibi  diximus , ap- 
tatae . Idem  enim  fereacciditin  vegetatio- 
ne & nutritione  plantarum  , quod  in  eo 
thermometro  cernimus  : rarefado  nimi- 
rum aere  intra  poros  utriufque  lobi  con- 
tento eos  quoque  dilatari : cumque  noctur- 
no frigore  denfatur  aer , aqua  fubjeda  iur- 
fum  attollitur , (icque  poris  dilatatis  prae 
calore , & mox  prae  frigore  fuccoaqueo  re- 
pletis, augeatur  planta  necene  e(t.  Aqua 
igitur  a radicibus  D prae  frigore  notturnp 
exfugitur , quae  afcenditper  tubulos  DB : 
quicumfint  fpongiofi,  obflant  ne  luccus 
relabi  poflit.  Cum  autem  duo  folia  AB, 
C D fatis  intumuerunt » & externae  pelli- 
culae prae  tenacitate  fic  induruerunt  ut  di- 
ltendi  amplius  non  poflint , tum  ea  folia  fe- 
minalia non  amplius  crefcunt . Sed  inte- 
rim  calore  diurno  dilatantur  pori  aere  ple- 
ni, 
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ni , qui  cum  extendi  nequeant , aer  in  poris 
plantulaeH,  contentus  eos  fubinde  diften- 
dit ; & prae  frigore  fubfequen te  fuccus  non 
amplius  in  lobos  fed  in  plantulam  com- 
meat, eaque  ab  utroque  folliculo  velut  d 
duobus  mammis  la&atur,  donec  adulta  iis 
non  egeat  ,&ipfa  perfe  opus  vegetationis 
exequatur, 

Quandiu  tamen  radix  producitur,  vix 
loborum  , & tota  feminis  fubflantia  altera  - 
tionem  ullam  fubit : nam  cortex  intadus 
manet  ,&  aridae  perflant  pelliculae;  unde 
radix  non  videtur  incrementum  capere  ab 
ullo  feminis  fucco  interiore,  qui  ab  exter- 
no humore  diluatur.  Id  utique  videre  efl  in 
baccis lauri  in  terram  deciduis, quae  longas 
radices  proferunt,  tanquam  funiculos  nir 
gros,  cum  bacc?  interna  fubflantia  ejufdem 
figurae , faporis , & molis  appareat . Imo  & 
funiculus  ille  aequat  pondere  baccam  inte- 
gram . Quocirca  radix  ab  extrario  humore 
omnino  augeatur  necefle  efl  .Vidit  Borel- 
lus  ingentem  populum  cujus  radices  in  fola 
aqua  intra  aquae  dudlum  inflar  capillitii 
fludluabant. 

Ac  de  vegetatione  feminum  fatis  pro  in- 
flituto;  neque  necefle  efl  hoc  loco  tufius 
explicare  alios  plantarum  exortus.  Quae- 
dam enim  ex  ramis  terrae  commiflis , ut  vi- 
tis ,&  falix , & aliae  innumerae  ; pluresex 
bulbis,  ut  multae  ceparum  fpecies;  alias 
ex  radicibus,  ut  arundines  & pleraque  gra- 
mina, fruticantur.  Id omnibuspenecom- 
muneefl,  ut  turgente  fucco  prope  nodos 
fiflulae lignofae  cum  tracheis,  Sc  appenfis 
utriculis  producantur  in  gemmas  primum» 

tum 
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tum  in  caules  non  aliter  ac  furculi  in  ra- 
mis . In  bulbofisex  lignofa  dc  folidiore  co- 
rona quae  eft  in  bafi  infima  truncus  dc  folia 
aflurgunt  • fuccus  e crafiioribus  foliis,  quas 
utriculis funt referta,  primum  gemmas  , 
tum  caules  procreat ; hi  per  pediculos  cum 
trunco  ex  quo  manaverunt,  cohaerent, hinc 
fuccum  eliciunt,  donec  difruptis  pediculis, 
jam  fui  jurisfiant . His  plantis  deeft  qui- 
dem truncus  ad  perpendiculum  eredlus  ; 
fed  eft  nodus  in  coronae  modum  du&us,  qui 
cx  fibris  ligneis,  tracheis  & utriculorum 
ordiivbus  mutuo  implexis  contexitur  . 
Hinc  gemmae  pullulant , quafiin  foliorum 
axillis  candidae,  contentus  in  bulbofis  foliis 
fuccus  per  propria  vafa  gemmae  radicem 
dedudluspaulatim  abfumitur . Hinc  cepae 
hortenfes  in  aere  fufpenfas  germinant  . 
Colledus  itaque  in  craflis  ceparum  foliis 
fuccus  alimentitius,  & per  radiculas  dedu- 
<Sus  veris  tempore  in  caulem  flores  dc  fe- 
mina abfumitur . 

Eodem  fere  modo  in  tulippa  & fimili.bus 
plures  bulbi  per  pediculos  trunco  cohae- 
rent, & quaft  pendulae  geram?  conipiciun- 
tur  . ExeunteO&obri  in  plantula  jam  cau- 
lis, folia,  de  Oylus  tulippas  exprefla  confpi- 
ciuntur . 

Cum  autem  magna  fit  quaeftio  an  plantae 
cx  ovis  tantummodo,  feu  ex  feminibus,  aut 
faltem  ex  radicibus , vel  ramis  terrae  man- 
datis fobolefcant,  an  forte  multa  gramina 
& herbae  cuique  regioni  familiares  (ponte 
e terra  nafcantur . Qu6  haec  quaeftio  diju- 
dicari poftet , terram  6 profundo  erutam 
vitreo  vafi  impofuit  ClarilK  Malpighius,  ac 

vitri 
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vitri  orificium  fic  multiplici  velo  obduxit, ut 
aquam  & aerem  admitteret  , femina  autem 
leviora  qu$  vetus  huc  illuc  jadare  folet,  om- 
nino excluderet  : verum  haec  terra  nullam 
herbam  protulit ; magno  quidem  argumento 
ut  animalia , fic  plantas  omnes  ex  feminibus 
nafci, nullas  fine  femine  adolefcere.Nifi  fortd 
eas  excipiamus, qu£  in  aliis  plantis  vegetatur. 

Nam  id  meritd  dubitari  poteft  de  vifco 
quercino,  de  mufco, mucedine, fungis, utrum 
ex  aliisfeminibus  ea  gignantur , an  potius  ex 
fucco alimentitio  plantas  aut concrefcente  , 
autdegenereprodea.it  . In  vifco  frudus  & 
femina  confpicimus,  radices  intra  rami  cor- 
ticem & lignum  profundas  agit  , &fuccum 
r.imi  cui  adnafcitur  ad  fe  rapit,  cum  rami  ip- 
fius  difpendio  ,qui  aut  contabelcit , aut  fur- 
culos  non  profert  . Fiftulas  lignofae  , &ap- 
penfi  utriculi  aliam  configurationem  , & 
contextum  fortiuntur,  ac  primum  in  gem- 
mas , tum  in  furculos,  tandem  in  ramosae 
lolia  ac  frudus  vifci  abeunt . 

Mufcus  quoque  in  corticem  arboris  muL 
tiplices  fpargit  radices , & in  ramulosae  ca- 
pitella rotunda  definit ; utrum  is  femina  & 
frudus  procreet  dubitat  Malpighius. 

Sic  mucedo  in  corruptis  frudibus  , inca- 
feo  ipfo  , & in  aliis  corporibus  fituobdudis. 
in  truncos  & rotundos  apices  , aut  capitella 
definit  , nec  aliter  fere  atque  fungi  in  arbo- 
ribus , aut  in  fimoequinonaicuntur :.efuc- 
co  namque  concrefcente  primum  membra- 
nulae effufae  apparent  : tum  cralfiora  fila  , 
quae  in  rotdndos  globulos  coeunt  ; ac  bre- 
vi in  fungo  adolelcunt : in  iispotiffimum  lo- 
cis quas  ad  borealem  caeli  plagam  jacent  : 
Tom.V.  Z i nam 
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nam  radii  Solis  inauftrali  plaga  fucco  illos 
concrefcentes  disjiciunt  . In  ea  quidem  eft 
fententiaD.  Mariotte  , plerafque  herbas  li- 
ne femine,  & quali  fponte  fobolefcere : quod 
in  ftagno  exliccato  terra  herbam  tenuem 
protulerit, quae  uno  item  & altero  annoper- 
manfit  tum  alias  herbas  terra  extulit  , fina- 
pi  imprimis  , quod  in  eo  loco  non  femi- 
natum  fuit . Unde  aerem  & aquam  infinitis 
corpufculis  referta  efife  conjicit  , quae  certa 
ratione  commifta  vice  feminum  efle  poliunt 
in  folo  apte  difpofito  . Verum  id  intelle&u 
arduum  videtur  , ac  potius  crediderim  aut 
femina  aliunde  & ventis  perlata  fuifie,aut  ra- 
dices herbarum  in  terra  elfe  fuperftites. 

CAPUT  IU. 

- V* plantarum  nutrit  forte  , & vegetatione  * 

UT  plantarum  ortus  & Vegetatio  , fic 
nutritio  & accretio  ab  ipfis  radicibus 
pendet  maximi . Hae  quippe  in  terram  fpar- 
fae  , per  capillares  ramulos  fuccum^terra 
humMiori  exfugunt  , dum  aqua  pluvialis 
maximOper^ellurwparte» arenofas  , ^pe- 
ne vireas,  dilfn*^  y metallicas  percolata 

exiteb  fed  fibi  accommodato  raaicura  po- 
rosfubit  ; feu  aeris  circumfufielatere  im- 
pellatur r feu  tepore  loci  extenuata.,  Sc  ra- 
refa^a  per  captos  radicum  meatus  furfum 
pellatur  ; feu  potius  & aeris  elaterio  , & 
huntwris  fermentationl  hunc  fucci  alimen- 
titii  motum  tribuamus,  qui  vufgb  fu&iom,‘ 
vel  attra£lioni  refertur  acceptus  . Nam  ex 
communi  naturae  lege  eo  movetur  corpus  , 

ubi 


DE  P L A N TTf.  r*r 
ubi  minus  motui  refiftitur  . Sic  aqua  fubla- 
to  embolo  furfum  in  antliam  fertur , quod 
ea  undique  ab  aere  incumbente  prefla  edfe 
recipiat  , ubi  minor  , aut  nulla  eft  preffio  . 
Non  diffimili  ratione  cum  tubuli  radicum 
& plantae  per  continuam  nutritionem  , <5c 
perfpirationem  , ut  in  aliis  viventibus  conti* 
nenter  exhauriantur  , in  ejus  locum  fucce- 
dit  humor  d terra  fublatus . 

Quae  quidem  ratio  i D.  Perrault  in  tenta- 
mine nuper  edito  de  fucci  in  plantis  circula- 
tione allata  mihi  admodum  placet  : ac  (i 
libuerit  eum  motum  attra&ionis  aut  fudio- 
nis  nomine  cura  vulgo  Philofophorum  dona- 
bimus . Eaque  hinc  confirmari  poteft  , 
quod  fiftulae  ligneae  , quaepen^  folae  funt 
cum  tracheis  in  radicum  extremis  , fintve- 
lut  excavati  tubuli  , per  quos  huttior  qua- 
fi  fponte  5 ut  in  tubulis  vitreis  ad  ignem 
lampadis  fufis  , -quos  capillares  vocant  , 
eludetur  . Ac  lic£t  forte  ratione  tantum, 
non  fenfu  fiftularum  in  ligno  cavitas  oftendi 
poffit  , fenfus  tamen  nonnihil  fuffragari 
videtur  J cuminfparto  , vulgo  ducbanvrey 
fibra  corticis  cavas  effe  non  ita  pridem  D. 
de  la  Hhre  in  Academia  pen&  demonftrave- 
rit , quod  fila  lumine  illuflrata  non  aliter 
microfcopio  confpiciantur  ac  tubuli  vitrei 
& admodum  exiles . 

In  plerifque  plantis  radices  innumeris  ve- 
lut  pilis  veftiuntur  , qui  cum  finttenuif- 
fimi,  humore  imbuuntur,  eumquein  fibras 
ligneas  majorum  radicum  tranfmi  ttunt  > 
pars  humoris  in  appen Cos  utriculos  , atque 
hinc  in  medullam  , quae  ex  utriculis,  fett 
facculisconflat  , effunditur ; atque  ibi  auc 
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fermentefcit , & quafi  excoquitur, dum  pars 
bumoris  attrahi  purior  per  fiftulas  lignea 
furfum  contendit  , eaqueinnodo  qui  inter 
truncum  & radicem  interjacet , ex  quo  ple- 
rumque & radices  & furculi  fruticantur  , 
magis  ac  magis  expurgatur . 

- . Utrum  autem  fuccus  alimentitius 
per  utriculos  fubeat  , & medullarem  radi- 
cis partem  primum  impleat , tum  in  fiftulas 
ligneas  impellatur  ; an  potitis  per  fibras  li- 
gneas , quae  folas  funt  in  extremis  radicibusr 
primum  penetret  , &quodfuperfluumeft  , 
aut  crudius  in  tranfverfos  utriculorum  ordi- 
nes , tum  in  medullam  fefe  exoneret  , de- 
cernere non  aufim  . Strudura  exilium  radi- 
cum fuadet  per  oblongas  fibras  humorem 
furfum  elu&ari ; pili  vero  quibus  radices  ob- 
ducuntur , cum  molles  fint  & fpongiofi  , 
ex  tranfverfis  utriculis  videntur  compingi 
potiusquam  ex  ligneis  fibris.  Nec  tamen  fuc- 
cum  omnem  per  eos  pilos  exfugi  crediderim, 
cum  capillares  radices  huic  muneri  lerviant, 
cumque  plantae  omnes  bulbofae  his  pilis  de- 
ftituantur . Unde  in  iis , ut  in  feminibus  hu- 
mor exterioresmembranas penetrat , earum 
utriculos  implet  , iniis  fortdintumefcit  , 
St  eo  quo  diximus  modo  ad  interiores  partes 
.pervadit.  , ■ 

Succus  ex  nodo  umbilicali , qui  fummam 
radicis  partem  cum  trunco  , aut  caule  con- 
ne&it  , elu&atusper  fibras  ligneas  furfum 
tendit.  Atque  hoc  fere  modo  augentur  plan- 
tae , ut  ex  tenero  caftaneas  furculo  Malpi- 
ghius  explicat. 

Surculus  dum  adhuc  paucorum  eft  men- 

fium. 
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fium,  fedus  & detrado  cortice  non  rotun- 
dus,fed  variis  & quinque  ut  plurimum  angu- 
lis ed  intercifus.  ifque  triplici  parte  condat,  _ 
erado  cortice  , lignea  portione  & medulla. 
Corticem  efficiunt  utriculi  virides  fucco 
turgidi ; pars  lignea  fibrarum  fa{ciculiscon- 
dat,&  tracheis  ; eofque  fafciculos  varii  utri- 
culorum ordines  devinciunt  , iique  in  me- 
dullam ufqueexcurrunt  : adeo  ut  medulla 
ipfa  ex  his  utriculis,  fed  dilatajtis  compofita 
videatur.  Sex  menfibuselapfis partes furculi 
intermediae  fiunt  tumidiores  , & ad  rotun- 
dam figuram  magis  accedunt.  Jamque  in  cor- 
tice geminusfibrarum  lignearum  ordo  appa- 
ret. 

Poft  ododecim  menfes  omnes  anguli  pe- 
n&  obliterantur . Cortex  quadruplici  jam  fi- 
brarum lerie  augetur  , quas  novi  utriculo- 
rum ordines  ambiunt  ; portioni  ligneae  no- 
vum fibrarum  involucrum  accedit  . Nam 
fuperioris  anni  circulo  novus  circumduci- 
tur , ifque  latior  ed  priori , ex  fafqiculis  iti- 
dem ligneis  compofitus , in  quibus  funt  odia 
trachearum  : unde  medulla  utriculis  con- 
dat , & ultra  corticem  alicubi  per  utriculos 
erumpit, ubi  novi  furculi  ed  initium  : anno 
elaplb  novum  iterum  involucrum , ac  novus 
accedit  circulus  . In  cortice  jam  funt  fex  fi- 
brarum ordines  , fequenti  anno  odo  prode- 
unt ordines,  & novus  in  parte  lignofa  circu- 
lus, ac  medulla fubinde  fit  ardior  . 

Non  difiimili  modo  oflk  in  animantibus 
formari  idem  Author  exidimat  . Cranii  v. 
gr.  filamenta  varias  emittunt  velut  fibrillas 
quibus  inter  fe  colligantur  , & quiddam 
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efficiunt  libro  arboris  non  diffimile  : adeo 
ut  interjedae  areae  , & fibrae  ipfae  exfu- 
dante  fucco  ofifeo  impleantur . Priori  mem- 
branae , aut  lamellae  alia  fuccrefcit  ; ei- 
queejufdem  fucci  glutine  adhaerefcit . Nam 
poft  longam  offium  macerationem  bradeae 
ejufmodi  reticulares  divelluntur  : atque 
illud  rete  in  cranio  foetus  inchoato  per- 
ipicitur  . Sic  dentes  ex  duplici  parte  con- 
flant , interiore  , & exteriore  ; illa  ex 
fibrofis  , & tendinofis  capillamentis  in  for- 
mam retis  intextis , haec  ex  crafifo  involucro 
compingitur : quod  initio  mucofum  , tradu 
temporis  durum  fit  & candidum  . Sic  in 
gypfi  formatione  filamenta  primum  tenuif- 
fima  j &cryftallina  quafi  prima  apparent 
flamina  , ex  quibus  primae  formantur  fu- 
perficiesaffufione  fucci . Nec  forte  aliter  in 
cffibus  tendinofae  fibrae  ofieum  fuccum  in- 
terflitiis  affufum  longiore  mora  & per- 
colatione praeparant  , atque  is  fuccus  ofleus 
infraduris  fe prodit.  Quin&mufculorum 
tendines  temporis  diuturnitate  fiunt  ofTei  . 

Quare  longiore  tempore  opus  eft,ut  fuccus 
fibris  ligneis,  & tranfverfis  utricajis  affufus 
tantam  iisfoliditatem  impertiat . In  recenti 
ligno  minor  eft  durities:  hinc  novae  accretio- 
nes aut  adipis, aut  alburni  nomine  donanturt 
hoc  vermes , feu  teredines  ob  majorem  mol- 
litiem pertundunt  : adeo  ut  aedificiis  <& 
operibus  tanquam  inutile  rejiciatur  .. 

Cum  fafcicnli  lignei  furfura  contendunt,, 
& iis  appenfi  utriculi  reddiunt  difpofiti  , 
tum  & furculi  & rami  fua  incrementa 
fumunt  , & eunda  rede  procedunt  . At 
fi  forte  fibrae  ligneae  aliqua  ex  caufa  recurvae 
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fuccum  non  reda  perferant,  tum  tumores 
plerumque , aut  excrefcentiae  deformes, aut 
gallae,  & tubercula  gignuntur  , dumfuc- 
cus  quem  infurculos&  ramos  abfhmptuin 
oportuit , in  tumores  degenerat . Hic  inte 
dum  fuccusconcrefcit,  & in  tumoribus  dif- 
fedis  tophi  , & partes  quali  tartareas  appa- 
rent : ut  in  animantibus  ex  obftrudis  va- 
fis  , & fucco  acidiori  oedemata  & duri  tu- 
mores gignuntur  . Saep£  uberior  fuccus  in 
plantis  ut  in  animalibus  tumorem  efficit  : 
- interdum  rami  ardiore  vinculo  confindi  in- 
tumefcunt , ut  in  vitis  (urculis  plerumque 
cernitur. 

In  gallis  quae  non  in  quercu  tantummodo, 
fed  etiam  in  multis  arboribus  confpiciuntur, 
uti  & fpongiae  in  dumis  fucci  nutritii  me- 
tus ex  alia  caufa  occultiore  pervertitur  . 
Nam  infinita  prope  funt  infedorum  genera , 
quae  ova  fua  in  plantis  condunt  , non  ad  tu- 
telam modo  , fed  etiam  ut  ex  iif;  incremen- 
ta fumant  . Vix  ullam  aut  gallam  e quer- 
<cu  ,.  aut  tuberculum  efagrfolio,  autfpon- 
giam  ex  ulmo*  , vel  ^cynorrhodo , v.  eglan. 
thr  perfeces  , quin  in  medio  unum  aut  pia- 
res vermiculos  offendas . 

. Rem  totam  accurati, ut caetera  demon- 
ftrat  Clarifl”.  Malpighius  . Infeda  quaedam 
ova  firmo  cortice  munita,  & fucco  ali meuti- 
-tio in  augmentum , velut  albumine  infienda 
deponun  t , eaque  induro  & exficcato , jam- 
que  putrefeente  ligno , aut  etiam  quandoque 
in  lapidibus  condunt  , quae  fuo  tempore  ex- 
cludentur . Sed  alia  funt  faep£& cortice  & 
fucco  alimentitiodeftituta  , quaemufeaein 
partibus  plantarum  & fucco  plenis  ut  in  fo- 
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liis  , aut  in  gemmis  recondunt  , ut  in  tuto 
repofitaex  f ucco  plancae  benigniori  alantur. 
Quare  mufcae  quaedam  aculeo  fuo  , ut  tere- 
bra inftruOm  gemmam  quercus  v.  gr.  tene- 
fam  perfodiunt ; ova  ipfius  terebrae  ope  im- 
mittunt ; quod  a fe  obfervatum  tefla^ur 
idemAuthor;  fuccum  quoque  acrem  , ut 
apes  ex  aculeo  injiciunt,  qui  cum  fucco  aci- 
do quercus  fermentefcic  .Hinc  fibrae  ligneae 
& fedae,  & quafi  fideratae  a redo  itinere  de- 
fcifcunt  , in  femicirculos  arcuatae  aliam 
figuram  , & plerumque  rotundam  vel  ova- 
lem affedant . Ovum  ipfurn  velut  odore  fuo 
fuccum  arboris  inficit  ; vermis  cito  ex  ovo 
nafcitur , qui  utriculisappenditur  ; fuccus 
qui  furculi  incremento  ex  naturae  lege  addi- 
duserat  , in  gallae  incrementum  divertit  , 
ex  verme  mulca  nafcitur  , quaefua  terebra 
inftruda  cum  adulta  eft , exitum  fibi  quaerit. 
3ic  in  avellanis  , &inomni  pendfruduum 
genere,  in  vitis  & omnium  plantarum  foliis* 
& vermes, & omnis  generis  infedagignutur. 
* Aede  nutritione  plantarum  , & earum 
augmento  fatis  diximus , nili  forte  lubeat  ea 
quoque  fubjicere  quae  vir  dodus  Sc  diligens 
Nehemias  Grevv  in  hanc  rem  affert , quaeque 
non  multum  abhorrent  ab  iis  , quae  funt  ex- 
plicata. ' - 

Itaque  exiftimat  pofl  primam  grani  vege- 
tationefo  fuccum  in  parenchymate  feu  in  lo- 
bo utroque  percolari,  illius  porosfenlim  am- 
pliari , tum  partem  puriorem  in  fibras  ligno- 
fas ,quae  cum  cortice  permifeentur  , aut  in 
eas  quae  funt  fioitim^  perforrijeumque  illius 
meatus  in  longumporrigantur,  hinc  in  lon- 
gum planta  diflenditur . Interdum  illae  fibrae 
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dilatantur  , & fpatia  inter  fefe  vacua  relin- 
quunt, quae  parenchymate  implentur.  Hinc 
parenchyma  non  tam  in  longum  producitur 
quam  per  infertionesinterjedas,nempe  A cir- 
cumferentia ad  centrum  promovetur  , ubi 
medulla  formatur  , in  qua  fucci  alimentitii 
nova  fermentatio  perficitur . Quare  ut  cuti- 
cula eftvelut  corticis  filtrum  , ficinfertio- 
nes  quoque  totidem  funtfiltra  , in  quibus 
fuccus  quo  partes  lignofae  aluntur , magis  ac 
magis  expurgatur . Cum  enim  corpus  ligno- 
fumcrefcit  , partes  illius  extimae  A cortice 
alimentum  fumunt , intimae  A medulla  ; fed 
intermedias  nutriunt , & augent  infertiones 
medullares,  tanquam  diffufae  per  totum  cor- 
pus arterise:fic  radix  primum  diftenditur,  6c 
paulatim  per  infertiones  medullares  fit  craf- 
fior  . Succus  in  medulla  defaecatus , quali 
in  magna  arteria  intumefcit , & in  truncum 
eludatur , dum  is  qui  paululum  eft  craffior , 
per  infertiones  verius  corticem  quafi  in  ve- 
nam cavam  regreditur . 

Succus  itaque  purior  in  radice  ipfa  jam  ri- 
te praeparatus,  per  radicis, & trunci  velut  in- 
ternodium in  caudicem  vel  truncum  pau- 
Jatim  afcendit,quem  motum  lignofi  corporis 
meatus  adjuvant.  Sunt  enim  in  longum  apta- 
ti:cortex  vero  in  trunco  hoc  magis  minuitur* 
quo  lignofum  corpus  magis  dilatatur « Hinc 
parenchyma  ardatum  per  infertiones  fefe 
diffundit;  tumque  medulla  augetur, 6c  illius 
meatus  A lignofo  corpore  prius  coardati,jam 
liberiores  & folutioresfefeexplicant;fed  in- 
terim  dilatantur  partes  lignofi  corporis  & b 
fe  invicem  divelluntur . 

Illa  porro  lignofi  corporis  dilatatio, &medul- 
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laris  tubi  excavatio, tum  caudicis, aut  trunci 
firmitati, tum  fucci  alimentitii  praeparatio- 
ni, fermentationi , & diftributioni  utilis  vi- 
detur. Sic  ofla  firmiora  ut  crurum , eadem 
funt  cava;  fic  pennae  avium  multum  habent 
roboris , licet  excavatae . , 

z.  Succus  in  medio  trunci  tutius  aflerva- 
tur,nec  folis,  aut  aeris  patet  injuriis;  cum- 
que ampliores  fint  in  medulla  meatus , fuc- 
cus  ille  melius  ibi  fermentefcit . Hinc  vege- 
tior eft  illius  motus  & diftributio  r unde  in 
ramos  ufque  propellitur.  Quare  in  tritici 
culmo  nulli  funt  rami  aut  furculi,quia  nul- 
la eft  medulla, & qud  minoreft  medull?  co- 
pia in  plantis, ed  mimis  in  ramos  fpatguotur- 
Haec  utiq;  de  plantarum  vegetatione  & nu^ 
tritione  Fu  filis  a Do&ifT-  Viro  Nehemia 
Gr/vv  paucis  abhinc  annis  confcripta  funt » 
Verum  haecfient  illuftriorajcum  de  fucci  in 
pifftis  circulatione  tra&atum  a nobis  fuerit  - 

CAPUT  IV. 

De  fucci  alimentitii  in  plantis  circuitu  . 

CUm  res  naturales  ita  fiat  inter  fe  con- 
nexae & coliigacae  , ut  vix  cognofci 
queant  fepara:im,fed  ex  analogia  maxime  & 
comparatione  innotefcant : quo  plantarum 
nutritio,  incrementum,  generatio  , partium 
conformationes , & uf us  melius  cognofcan- 
tur,nonerit  alienum  eas  cum  animal  ibus, & 
iis  maximi  quae  infimo  loco  funt  conftituta, 
cum  iafe&is  nimirum  contendere . 

Ac  primum  quidem  illud  ex  Malpighio 
offendimus,  qualdara,ut  ita  dicam^tracheas, 
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ut  In  infedis,ita  in  plantis  inveniri : adeo  ut 
aeris refpiratio  utriufq.ue  quodammodo  ne- 
ceflaria  videatur  . 

Neque  id  negaverim  praecipuam  vegeta- 
tionis caufam  efle  aerem , ut  pluribus  often- 
dit  AlphonfusBorellus  . Primum  enim , ut 
jam  innuimus,  qualibet  piant?  tenerioris 
pars  infima,,  fi  aqu?  immergatur,  palam  eft 
partis  fuperioris  meatus  aere,  qui  fucco 
aquofo  immifius  eft, ubique  refertos  effe:  aer 
calore  rarefadus  amplius  fpatium  qu?rit, 
necfucaHn  potefi,  ut  ipfi  videtur  ,deorfum 
deprimere  obfpongiofas  valvulas  , qu?  re- 
greffum  impediunt , meatus  adeo  augentur: 
tum  prae  nodurno  frigore  denfatur  aer,  at- 
que ut  in  Sandori  thermometro  fuccus 
aqueusfurfum  nititur  . Non  quod  aqua  ex- 
terior prae  majore  pondere  fubeat  fibras 
plantae,  ut  in  filtris,  aut  in  fyphonibus : nam 
refedo  ramuli  apice  fuccus  effluit, ut  in  vite 
cernere  eft,non  ita  in  fyphone  contingit:fed 
potius  quod  rarefado  primum  aere  amplien- 
tur veficulae,  tum  dentato  humor, uti  dixi- 
mus, furfum  eludetur. 

Quocirca  aer , ut  fucco  aquofo  permifius 
per  radices  ipfas  exfugitur : fic  fibra?  ligneae 
licet  durae  & rigidae  dilatari  folent  & con- 
ffringi,  ut  videre  eft  in  januis  quae  humido 
coelo  ir.tumefcunt , pene  ut  funes  madidi . 
Aer  quoque  veficulis  & tracheis  conclufus 
dilatatur  & denfatur.  Cumque  utriculi, aut 
veficulae  plus  fatis  dilatantur,  fibrae  his  pro- 
ximae conftringuntur , ac  viciffun , tumque 
fuccus  interceptus  exprimitur.  Quae  qui- 
dem alterna  fibrarum  , & veficularum  dila- 
tatio & contaradio.jdiaftolen  & fyftolen 
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thoracis  in  animantibus  aemulatur. 

Nec  dubitare  po  (fumus  quin  plant$  mul- 
tum aeris  in  fibris  recondant.  Hinc  enim 
earum  levitas  oritur.  Unde  & bullae  aereae 
ex  palea  concifa  intra  aquam  demerfa  erum- 
punt. Quia  quod  aer  ille  qui  in  machina 
pneumatica  e frudibus &plantisexfilit,  in 
iis  ante  delitefcebat.  « ■ . 

2 • Illud  quoque  non  abhorret  averifimi- 
IijUt  in  animalibus fanguinem, aut  liquorem 
huic  analogum,  ita  in  plantis  fuccum  nutri- 
cium circulatione  quadam  praeparari.  Quod 
utique  cum  anno  1667.  die  15.  Tanuani  in- 
ter extera  quae  circa  plantas  expendi  opor- 
tere judicabat  D.  Perrault  Academiae  propo- 
luifiet,  die  30.  Junii  anni  1668.  multis  ra- 
tionibus & experimentis  munitum  iterum 
excutiendum  propofuit . Idque  ex  nutritio* 
msope  conjici  pone  cenfuit*  Succus  enim 
vel  in  radice,  vel  in  quacunque  alia  parte  co- 
ctioni dellinata  jugi  motu  agitatus  difiolvi , 
muceri , percolari  vix  poteft , nifi  faepius ad 
eam  partem  redeat,  & variis  imprefiionibus 
alteretur.  Hic  fucci  alimencitii  circuitus 
cx  mechanica  fibrarum  firudura  pendet  1 
adeo  ut  varia  fibrarum  difpofitio  idem  effi- 
cere poffit, quod  valvul^in  venis  animalium* 
acquaedam  ita  funt  apti.tae  ut  fuccus  inter 
eas  afcendat , aliae  facilem  defcen fum  huic 
lucco  praebeant . Idque  in  plantis  quaecraf- 
fiore  fucco,  ut  lade  donantur,  obtervari  po- 
teft . Multa  in  hanc  rem  (ubjecit,quae  refer-  ■< 
re  longum  efiet , quaeque  peculiari  tradatu  j 

publici  juris  fecit.  j.;  ■ ; 

. interjedo  aliquo  tempore  D.  Ma - 
none  in  eandem  rem  tuas  eonjeduras  & ob* 
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fervationescommunicafletjeas  quoque  anno' 
proxime  elapfo  emilitin  publicum . Utriuf- 
que  igitur  praecipuas  rationes  & experimen- 
ta proferemus5ac  lepori  judicium  integrum 
relinquemus  . Quanquam  in  eam  partem 
multum  propendemus, in  plantis,  ut  in  ani- 
mantibus luceam  nutritium  circulatione 
quadam  & radicibus  per  truncum  ad  ramos 
& folia  perferri , tum  ab  extremis  ramis  & 
foliisad  radices ufque remeare <.  < \ 

Primum  enim  , ut  optime  animadvertis 
D.  Perrauk , id  viventium  omnium  natura 
poftulare  quodammodo  videtur  , quae  us 
tam  praeceps  y & continuum  fubftantiae 
difpendium  reparet  continua  itidem  & pro- 
pera inftau ratione  indiget  - . Nemo  enim 
noii  videt?,--  4u£m  titd  planta-  avulfa exfic- 
cari  foleat , <3e  tabefcere*t  II  la  porro  deper- 
ditae fubftintif  reparatio  fucco  eget  rite  pa- 
rato, exco&oj,  & percolato,  qui  cum  in 
momento  perfici  non  poffit  , & in  conti? 
nuo  motu  yerfetur  \ necefie  eft  ut  ad  eas 
partes,  quae  huic  muneri  deftinantur, iden- 
tidem redeat  quafi  recoquendus ; five  is  fuc- 
cusfiltratioRe&  percolatione  quadam  five 
diffolutioneperficiatur.  Nutriri- fane  non 
pofiune  partes  , quin  utile  ab  eo  quod  eft 
inutile,  quodque  afiimilari non  poteft,  om- 
nino fecernatur ; quod  autem  non  eft  inuti- 
le, inreas  partes  amandari  debet,  quae  illud 
ipfum  perficere  poflunt . Quanquam  fort£ 
in  hoc  diverfa  eft  plantarum  ab  animan? 
tibus  natura  : quod  illae  luccos  duntaxat 
utiles  per  exilbs  tubos,  excipiant  . Neque 
adeo  vafis  excretoriis  opus  habeant ; cura 
radicer  fuccos  tenues  % non  crafibs  *ut 

for- 
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fordidos  admittant.  In  iis  quippe  alimen.- 
tum  per  minimas  partes  divifum  capillares 
radices  fubit : tametfi  forte  alii  tubuli  pin- 
gues particulas,  alii  falinas,  alii  aereas  citra 
ullam  fermentationem , aut  codtionem , fed 
pro  diverfa  configuratione,  admittant . 

Illud  tamen  exiftimat  Vir  Clarifl.  fu«co 
a radice  in  truncfi  fublato  partes  piante  qu£ 
extra  terram  eminent, alijfuccum  verb  a ra- 
mis reducem  nutriendis  radicibus  deftinari: 
neque  eas  crudo  & indigefto  fucco , quem  a 
terra  mutuantur  ali  polle  : nam  ut  truncus, 
fic  radix  in  ramos  dividitur, & quadam  fuc- 
ci  impulfione  ut  truncus  & rami , fic  radix 
alimoniam  & incrementum  capit  .Qui  fur- 
fum  nititur  fuccus,magis,ut  ipfi  videtur,  ell 
elaboratus,  & volatilis , qui  refluit , crudior 
elbfed  percolatione  aut  fermentationecum 
puriore  fucco  excoquitur  ,&  radicibus  nu- 
triendis idoneus  efficitur  . Succus  ille  cru* 
dior  qui  a foliis  refluit  in  radices, facile  cum 
aqua  pluviae, & humore  aeris,  quod  fint  con- 
fimilis  naturae, confociatur;  hic  in  radicibus 
cum  fucco  & terra  in  radices  penetrante  fer- 
mentefcit,idque  maxime,  cGm  terra  fertilis 
eft  & fucco  facile  fermentefcente.  abundat: 
cuin  fcilicet  fucco  pingui  Sc  fale  volatili 
impraegnato  ditefcit . 

Haec  utique  magnam  verifimilitudinem 
prae fe ferunt:  fedexperimenta  &obferva- 
tionesquaea  VirisClariffimis  DD.  Perrault 
Sc  Mariotte  afferuntur, fucci  nutritii  in  plan- 
tiscircuitum  pene  demonftrant.Qub  autem 
certo  ordine  progrediamur, ab  iis  incipiamus 
quae  ex  ipfa  feminum  vegetatione  dicuntur. 

JPhafeoli  primum , tum  cucurbitae  femen 

aquae 
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aquae  ex  ea  parte  immerfum  fuit  quae  ger- 
minis eruptioni  eft  oppofita : adeo  ut  pars 
tantum  feminis  aqua  madefceret:  uterque 
lobus  aquam  indar  fpongiae  intra  poros  fic 
admifit  , ut  germinis  folia  intra  paucos  dies 
fefe  evolverent, lobis  divifis  & produ&is:  ra- 
dix conica  femper  alba  profertur,  cumque 
aquam  attingit, eam  ftatim  in  caulem  & fo- 
liola , tum  in  lobos  tranfmittit ; qui  in  ma- 
gna, utfupradiximus,  & virefcentia  folia 
excrefcunt.  Haec  forfitan  folia  per  tubulos 
umbilicales  fuccum  pinguem  plantulae  im- 
pertiunt, eique  fere, ut  viteliinus  ovi  humor 
exclufo  pullo , fic  plantulae  funt  alimento . 
Itaq;ut  in  jecore  animalis  innumera  funt  va- 
fa  admodum  exilia,  quae  in  varios  truncos 
definunt:  exiisaliafanguinem  jecori  adfe- 
runt,  alia  in  truncum  venae  cavae  revehunt : 
ita  fere  in  femine  exilia  funt  vafa  quae  fuc- 
cum a plantula  in  lobos  perferunt , alia  a lo- 
bis praeparatum  fuccum  in  plantulS  referut. 

Verum  ut  plantarum  ortum  & vegetatio- 
nem cum  animalium  ortu  conferamus.  Ut 
animantes  primum  alimentum  ex  materno 
fanguine  qui  in  placata  excipitur, ita  plantae 
fuccum  d lobis  accipiunt.In  animalibus  fan- 
guis  £ placenta  per  venam  umbilicalem  in 
jecur,  bine  in  cor , tum  in  partes  omnes  cor- 
poris perfertur;  ac  reliquum  fanguinis  in 
placentam  ipfam  per  arterias  umbilicales 
v--huic  alendae  revehitur : fic  aqua  in  lobis  fe- 
minis cucurbitp  excepta  in  plantulam  com- 
meat,eamque  alit,  & auget : quod  reliquum 
eft, in  lobosremeat,  ut  iis  fit  alimento.  Qua- 
re neceffe  eft  ut  aqua  ex  lobis  in  plantulam 
per  du&us  quofdam  penetret,  ctun  pars  tan- 
tum 
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tum  loborum  humore  perfufa  fuerit  ,fimui 
& iter  pateat  ex  platula  in  lobos,  qui  in  ma- 
gna folia  augentur:  nec  facile  loborum  & 
plantulse  nutritio  explicari  poteft  per  raram 
& fpongiolam  eorum  fubftantiam . 

Neque  enim  verifimile  putat  Vir  dodifi! 
lobos  feminis  aqua  tantummodo  qua  madet, 
nutriri : cum  pars  eadem  quae  fuccum  pr£- 
parat,  & coquit,  eum  non  poflit  infuam  - 
fubdantiam  convertere ; neque  eadem  pars 
fuccum  recipit,  & impellit  . Quanquam  , 
ut  aliis  fatis  probabiliter  videtur,  nihil  hic 
opus  iit  codione,  aut  fermentatione : cum 
fillulae  exile  admodum  feligant  idoneum 
fuccum,  qui  cum  fit  iners  &infipidus,  di- 
luere poterit  fermentum  , fed  ex  infipido 
aduofus  non  fiet . Deinde  aqu£  moleculg: 
nonfuntprima  elementa,  aut  prim£  ato- 
morum concretiones : unde  fic  diflolvi  pof- 
funt&fubtiliffimis  fibris,  aut  fifiulis, qua- 
rum orificia  fubeunt  ii  fucci,  qui  iis  apti 
funt.  Quod  utique  fit  cribri  potius,  quam 
fermenti  cujufdam  adione . Nam  fermen- 
tum indar  flammae  defiruit  potius,  quam 
artificiole conglutinet, Sc  c^co  quodam  mo- 
do vim  fuam  exerit , nec  vi  illius  fermenti 
alimentum  in  piante  fubftantiam  converti- 
tur . Nova  quidem  compofitio  fieri  non  po- 
teft,  nifi  priore  deftruda  : quod  neeeffitate 
quadam  mechanica  efficitur:  (ed  a divino 
Architedo  ea  fuit  difpofita . Verum  ad  alia 
pergamusexperimenta . 

Ejufdem  plantas  quaedam  radice9  aquae 
funt  immerf^,cum  reliquae  extra  aquam  ex- 
tarent : quae  tamen  ut  radices  intra  aquam 
demerfs  increfcere  vifaefunt,  & novas fi- 

bras 
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bras  emittere  . Quod  fieri  non  potuit , quin 
aqua  k radicibus  madidis  in  truncum  per  no- 
dum' intermedium  confcenderit  , atque  & 
trunco  in  radices  extra  aquam  pofitas  per 
dudtus  , aut  tubulos  idoneos  defluxerit  ? 
Nec  aliter  partes  radicum  aqua  madentes 
nutriuntur , qu^m  quae  extra  aquam  jacent: 
cum  fcilicet  fuccus  a trunco  in  eas  refluit 
jam  rite  percolatus. 

EadCm  eft  ratio  plantae  4 terra  cum  radi- 
cibus avulfae,&  in  duos  ramos  divifae:  nam  (i 
unius.  bamiextr^rtHimaquaeimrnerfum  fue- 
rit, pftrifa  diu  infegra.dc  viridis  permanet, 
& intefdunvfoliji  in  ramo  altero  germinant, 
cum  alia  plan  ta  ejufdem  generis  & eodem 
temppre.avulfa  ft£tim  marceicat . 

Id  ipfiim  demonftrat  vegetatio  arborum  , 
quae  ex  ramis  in  terram  demiflis  nafcuntur : 
cum  enim  ramus  faticis  aut  vitis  inflexus  ia 
terram  demittitur,  & radices  agit,  palam  eft 
fuccum  i trunco  ad  radices  delabi,  & i radii 
Cibds  in  truncum  remeare . Idque  efl  mani* 
feflius  in  dumis,  & plantis,  quae  ex  ramo- 
rum apicibus  radices  emittunt . - ' r r 

Succus  omnis  qui  foris  advehitur,  non  per 
folasradicesafcendit  in  truncum , fed  etiam 
«agna  ex  parte  defcendit  ad  radices:  hoc 
ddculertto  exemplo  docet  D.  Mariotte . In 
k>nga  arborum  feriedfcas  (elegit  fibi  imutuo 
in  cotticC  cob^rentes  \ ' hae  utique  arbores 
carpinierant , vulg&3^r>»#,  unius  truncum 
infra  euhaefionerh  refecuit : ex  refeiflo  trun- 
co laterales  rami  hitfe  inde  tum  fupra , tum 
infra  jon&uram  ineunte  vere  & anno  in- 
lequente  eruperunt  ; nec  fuccus  aliun- 
de potuit  quam  k fummis  recifas  arboris 

par- 
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partibus  eo  deduci : ied  qui  ex  radicibus  per 
intattam  arborem  fuccus  fublatus  fuit  in 
corticum  junfturam  , atque  hinc  in  trunci 
abfcifii partem  fuperiorem  ramis,  & foliis 
alimento  fuit  . Quod  utique  evincit  non 
fuccum  omnem  radicibus  in  truncum  lur- 
fum  ferri,  fed  eum  magna  ex  parte  a ramis- 
& fol  i is  deorfu  m labi . 

Verum  id  tot  experimentis  & rationibus 
demonftrat  D.  Perrault , ut  vix  ullum  dubi- 
tationi locum  relinquat . Id  apertius  fiet  (i 
intento  animo  quae  omnibus  funt  in  confpe- 
&u  contemplemur  . Primum  enim  plera- 
que arbores  foliis  nudatae  emoriuntur  , in 
moris  quandoque  accid-it,  cum  nutriendis 
bombycibus  fuis  foliis  fraudanturtquod  fuc- 
cus in  foliis  pene  ut  in  radicibus  percoletur* 
Unde  fi  vitis  palmitem  fuis  foliis  aeftate  nu- 
daveris, uvae  nunquam  maturefcent , quod 
fuccus  a foliis  redux  frudtui  nutriendo  fer- 
vit : hinc  uvae  foli  expofitae  dummodo  folia 
palmitis  non  detraxeris  , ad  maturitatem 
perducuntur.  Folia  enim  ut  radices  totius 
plantulae alimentum  praeparant,  nec  fuc- 
cum  tantummodo  qui  e radicibus, a icendi  t , 
fed  etiam  cum  qui  ex  rore  , aere  humido  & 
pluviis  extrinfecus  accedit , excoquunt  & 
digerunt.  Hinc  melones  fub  campanis vi- 
treis citius  maturefcunt , quam  ubi  aeri  ex- 
ponuntur^ pluviae:  nam  folia  humore  per- 
fufa  eum  rite  praeparatum ifau&ui  tranfmit- 
tunt.  Unde  in  y£gypto,  Sc  aliis  in  locis,  ubi 
raro  pluit , ros  eft  uberior , quem  folia  exci- 
piunt: fic  vapores  qui  ex  fimo  equino  afcen- 
dunt  in  campanam  vitream,  in  tenera  melo- 
dum, aut  aliarum  plantarum  folia  recidunt* 

viro- 
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virorem  foliorum  tuentur  vel  in  aeftu  maxi- 
mo: at  detra&a  campana  datim  labafcunt . 

Succum  a foliis  & ramis  in  truncum  re- 
ducem plerique  arborum  morbi  demon- 
drant. Unde  enim  rami  prae  vifco  tabefcunt, 

& arbor  ipfa  mufco  obdu&a  languefcit , nifi 
ob  eam  rationem  quod  fuccum  a foliis  & 
extremis  refluum  inficiant . Nam  detra&o 
vifco  ramus  mali  melius  fe  habet , & mufco 
abrafo  arbor  velut  fcabie  fanata  quae  fuc- 
cum per  corticis  fibras  refluum  inquinabat , 
fit  vegetior.  Necquicquam  ed  caufae  cur  ar- 
bores faepe  moriantur , cum  iis  infociabiles 
furculi  inferuntur  : nifi  quod  fuccus  a foliis 
& ramis  per  furculum  redux  minus  trunci 
& radicum  poris,  aut  tubulis  fit  accommo- 
datus. Unde  faepe  accidit  ut  radix  prius  ma- 
le fe  habeat,  quam  ramus  infitus.  Cum  re- 
centes ramos  arborum  dente  recidunt  pecu- 
des, tum  faepe  arbor  emoritur  aut  langue- 
fcit , nifi  erofusfurculus  abfcindatur  : quod 
fuccus  in  parte  exefa  infe&us  indar  gangre- 
nae, uti  fere  in  animalibus , circulatione  fua 
reliquum  fuccum  inquinet. 

Cum  cortex  arboris  in  orbem  fe&used,  u 
faepe  corticis  fuperioris limbus  intumefcit , 
ut  in  nonnullis  arboribus  fe  expertum  tefta- 
tur  Malpighius:  ifquehoc  pene  unoargu- 
meto  perfuafus  fucci  circulationem  in  plan- 
s tis  ut  in  animalibus  fieri  exidimat.  Atque  id 
extra  omnem  dubitationem  pofitum  putem, 
fuccum  ab  extremis  plantae  ad  truncum  & 
radices  reverti , idque  in  plantis  fucco  tur- 
gidis manifedum  ed  . Namineunte  vere 
cum  fucco  turgent , magnam  liquoris  cru- 
di & aquofi  copiam  praebent  : ut  in  vite 

eer- 
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cernimus  . Sic  in  betula , vulg6 bouleau, cutn 
menfe  Martio  cortex  perforatur  ufque  ad 
lignum,  tum  aqua  uberior  effluit  , quam 
ut  diureticam  , Scarenofis  utilem  commen- 
dat Helmontius  } eaquecito corrumpitur , 
ni(i dirtilletur  , aut  fuperfufo  oleo,  ut  in 
vino  fieri  folet,  confervetur.  Hunc  por- 
ro fuccum  non  efle nutritium  hinc  fuaderi 
poteft,  qudd  nullum  arbor  ex  ube  iori  il- 
lius liquoriseffluxu  detrimentum  patiatur. 
Deniq;liquorem  ab  extremis  ramis  proflue- 
re, hinc  palam  fit  , quod  {edo  cortice  in 
duobus  locis  , aqua  ubertim  ex  fuperiore 
vulnere , parce  ex  inferiore  exftilletur.  De- 
inde non  ex  ramis  tantum  , aut  trunco  is 
liquoreffluit,  cum  vulnus  alte  & ufque  ad 
lignum  infligitur , fed etiam  radice refeda 
ubertim  erumpit nec  propterea  arbor  ipfa 
languefcit,  quod  fuccus  ille  non  fit  nutri- 
tius, nec  per  radices  ad  truncum  afcendat . 
Nondifiimilequiddam  in  plantis  quae  fucco 
colorato,  aut  lade  turgent  , cernere  eft: 
nam  aquofus  fuccus  h.  fumma  parte  delabi- 
tur  . Chelidoninm  , vulgo  eclaire  , prope 
terram  abfcifTum  e(l;  pars  fumma  plantas 
aquae  immerfa  , interjedlis  aliquot  horis 
fuccus  crudus  & aquofus  ex  parte  inferiori 
effluxit,  cum  ex  ea  parte  , quae  adhuc  ter- 
rae adhaerebat,  parum  fucci  fed  magis  co- 
lorati manaverit . Undeejufmodi  plantae, 
ut  tithymali,  cum  ardiori  vinculoin  me- 
dio caule  conftringuntur , fupra  ligaturam 
intumefcunt  : quod  fuccus  in  radices  re- 
means plerumque  per  tubulos  in  cortice 
aptatos  revehatur,  dum  fuccus  nutritius  per 
fibras  interiores  a radice  effertur. 

Vix 


\ 
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Vix  tamen  id  decerni  poteft  per  quos  du* 
dus  uterque  fuccus  perferatur.  An  forte 
fuccus  alimentitius  per  fibras  ligneas  fur- 
fum  tollitur  , per  utriculos  aut  membrano- 
fos  dudusdeorfum  relabicur . Cum  plantae 
ferulaceae  fucco  funt  turgidae  &tranfver- 
fim  fecantur,  tubus  cavus  fibris  ligneis  £c 
redis  confiat:  hos  membrana  fibrofa  & du- 
ra obducit;  inter  fibram  ligneam  & mem- 
branam fuccus  denfior  & coloratus  confpi- 
citurjeaque  membrana  inftar  tubuli  Apparet; 
inter  eos  tubulos  fubttantia  quaeda  fpongio- 
fa  confpicitur,quam  replet  fuccus  aquofus, 
fl  u i d us,  & excolor  ; atque  is  contextus  ex  fi- 
bris, quas  membranae  duriores  involvunt 
fpongiofisinterfiitiisdifiind?,a  caule  ad  ra- 
mos, ramis  ufquead  extrema  filamenta 
qu?  implexu  fuo  formant  folia, continuatur. 

Quamobrem  id  videtur  probabile  humo- 
rem nutritium  tubulis  contineri ; liquorem 
verdqui  partem  fpongiofam  replet,  eum  ef- 
fequiad  radices  remeat,  & obice  oppofitq^ 
ut  de  ligatura  diximus, tumorem  efficit . Id 
clarius  patet  in  folio  aloes  admodum  craffo: 
hoc  quippe  tranlverfim  fedum  partem  me- 
diam & craflam  ex  fubftantia  fpcngiofa  con- 
flatam exhibet,  quam  infinitae  membranulae 
confufo  ordine  permiftae  ,&  infipido  humo- 
re refert?  procreant,  qu?que  forfitanfunt 
Malpighii  facculi , vel  utriculi,  Hancfub- 
flantiam  raram  viridis  cortex  tegit  ex  re-? 
dis  fibris  compofitus, quique  fuccum  fubfla-i- 
vum , & vifcofum  & amarum  continent .. 
Sedo  infra  caput  papavere,  cum  mature- 
fcit,d  caule  fuccus  albus,  exeaverb  parte 
qq£  capiti  efi  proxima  , flavus  erumpit  : 
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adeo  ut  difcolores  illi  fucci  eorum  diverfita- 
tem  j quaecunque  ea  fit , & contrarios  motus 
plane  demolirent  . 

I»  veteris  quercus  cortice  contextus  filo- 
rum, radicum  capillitio  non  diflimilis  ap- 
paret ••  tenuiora  ex  cralfioribus  , ut  venu- 
lae ex  majoribus  ramis  oriuntur,  duriores  fi- 
bras aliae  molliores,  quaeque  fpongiofam  ef- 
ficiunt fubftantiam  , tegunt  : acverifimile 
eft  eandem  efie  ftruduram  cujufque  corti- 
cis : fed  cum  vetullate  fibrae  induruerunt  , 
& pars  fpongiola  pene  corrupta  eft  , difcri- 
men  inter  utrafqueell  apertius  . Itaque  il- 
lud non.abhorteti  vero,  fuccum  nutritium 
per  cralfiores  fibras  , tanquam  per  arterias 
propelli  : quodque  e fucco  fuperell  , per 
fpongiofam  partem  revehitur,  tum  ut  radi- 
cibus fit  nutrimento  , tum  forte  ut  melius 
excoquatur  . Et  quidem  negare  nonpoflu- 
mus  quin  h£  radices  £ trunco  pendeSt,  ut  ex 
eoalimentum  petant:  nam  cum  refedi  trun- 
ci pars fuper  terram  extat , vigent  radices, & 
furculi  e trunco  fuperftite  fruticantur . At 
fi  intra  terram  truncus  abfcilfus  fuerit , tum 
pereunt  radices  , licet  fuccum  a terra  defu- 
mant  . Unde  radices  quandoque  ulmorum 
muros  perforat ; quae  fi  refecentur  & a trun- 
co feparentur,llatim  emoriuntur . Cum  una 
ex  majoribus  radicibusdetegitur , tum  cor- 
tex indnrefcit  , fado  vulnere  furculusinfi- 
tusadolefcit  \ hinc  nutriendo  nonfo!um& 
radice  fuccus  , led  potius  qui  ex  trunco  de- 
labitur , idoneus  videtur . 

Qud autem  diverfos  fuccosper  diftin&os 
tubulos  traduci  palam  fieret,  ramulus  ulmi , 
& enodi  trium  ferd  digitorum  fic  referis 
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eft,ut  utrique  parci  aptari  poflet  parvum  in- 
fundibulum cereum  : aqua  per  infundibu- 
lum fuperiori  parti  aptatum  tranfmifla  fur- 
culum  penetravi t,fed  fpiritus  vini  ex  ea  par- 
te fubire  non  potuit  : contra  aqua  alteri  in- 
fundibulo impofita  furculum  non  fubiit  : 
hunc  autem  pervafit  fpiritus  vini.In  aliis  ar- 
borum generibus  idem  penefuitexperimen- 
ti  exitus:  ex  quo  id  conficitur  aquofum  fuc- 
cum  ex  parte  fumma  defcendere  , fuccum 
magis fpirituofum  furfum  ferri . Atque  hinc 
fapienter  admonet  fabros  lignarios  D.Perra- 
trk  , ut  trabes  & tigna  quas  furfum  erigun- 
tur , non  in  eo  quem  & natura  habuere , fed 
in  contrarios  fitus  collocentur:  fic  enim  aqua 
non  facile  ligni  meatus  fubibit . 

CAPUT  V, 

Ve  plantarum  analyfi , 

AC  de  anatomia  plantarum  , ortu,  ve- 
getatione , nutritione  paulo  uberius 
quam  folent  Philofophi  egimus , quod  res  fit 
fpeculatione  digna  , & nt>ftra  quidem  aeta- 
te diligentiffirod  pertra&ata . Nunc  illud  ad 
vitae  ufus  & fanitatis  praefidium  maxime  re» 
quiritur  , ut  plantarum  natura  & vires  per- 
fpedae habeantur . Utrumque  ufu  & obfer- 
vationibusconfequi  pofifumus, dummodo  ra- 
tio ipfa  experimentis  praeluceat  . Quare  ut 
flirpium  naturae  & affe&iones  utcunque co- 
gnofcit  poflint , earum  analy fis , feu  in  prin- 
cipia  ex  qtiibus  conftituuntur  , refolutio eft 
inftituenda  !-  fic  enim  quid  in  iis  potiffimum 
dominetur,  qtiid  habeant  commune,in  qui- 
1 bus 
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bus  inter  le  diifideant,  conje&uris  faltem 
afiequemur.  Atque  huic  rei,  ut  omnium 
pene  que  in  Phyfica  inveltigari  poflunt ; uti- 
JiiTime  & pulcherrima  cum  in  regia  Acade- 
mia plurimum  ftudii  & oper?  impefum  fue- 
rit, quoufque  hic  libor  pervenerit,  quid  uti- 
litatis hincfperari  poflit , id  utique,  ut  alia 
plurima  que  ad  botanicam  pertinent  , Vir 
Clarifi  D.  Bodaru  in  eleganti  opufculo  dili- 
gcntifiimeeft  executus  : nos  ea  tantum  qu^ 
ad  piatarum  analyfim  fpe£lant, excerpemus  . 

Ac  primum  una  quada  & univerfali  ratio- 
ne qu^diverfasftirpium  partes&  dillinftio- 
res&  minus  alteratas.  exhiberet , utendum 
fuit  : fic  enim  & facilior  & tutior  inter  eas 
fit  comparatio.  Itaque  vafi  amplo,  aut  vi- 
treo,aut  teflaceo  quod  retortam  vocant, cui- 
que  vas  rotundum  & amplum  aptatum  eft, 
planta  imponitur , leni  admodum  igne  fub 
initium  fubjedo:  adeo  lu  vix  retorta  incale- 
fcere  videatur  ; tum  eo  fenfim  auilodum 
aliquis  liquor  exftilletur  . Idem  caloris  gra- 
dus continuatur , dum  cefie.t  diftiliatio,tum 
liquor  ieorlum  fervatur.  Igne  per  gradus 
au&o  alius  fubinde  liquor  extrahitur,  & 
ita  i $.  dierum  fpatio  ignis  fenfim  auget  ur  , 
ac  recipiens  identidem  evacuatur  : cum 
igne  ad  fummum  au&o  nihil  amplius  li- 
quoris exfiillatur  , carbo  £ vafe  detra- 
hitur , quo  in  cineres  redatto  fal  dici- 
tur . Ea  quidem  methodo  interdum  hi  li- 
quores exeunt:  fpiritus  acerrimus  qui  primo 
caloris  gradu  erumpit, verum  in  paucis  plan- 
tis id  ufu  venit ; oleum  fubtile,  quodtflen- 
tiale  vocant , five  id  foiitarium  fit , five  cum 
a qu  aper  milium ; hoc  utique  in  plantis  a ro- 
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maticis  plerumque  fe  prodic:  Interdum 
etiam  fpiritus  fulphurei,qui  fapore  quodam 
acriori  praedici  funt,  primum  exeunt,  Sed 
phlegma  infipidum  , idque  copiofum  ple- 
rumque-ante  omn  ia  d ift  i 1 lari  foletjtum  fpi- 
ritus acidi,  mixti, urinofi , iiqueinterdum 
cum  acidis  perraifti  fales  volatiles,  olea  ni- 
gra & foetida  ex  ordine  extrahuntur . Tan- 
dem fal  aut  lixivialis,  aut  falinus  ^cineri- 
bus elicitur;  ille  lixivii,  hie  falis  communis 
faporempras  fe  fert;  ille  in  humido  aere  ex* 
folvitur , ut  fal  tartari , hie  non  item  . \ . 

> Sal,  ut  identidem  monuimus,  fulphureus 
eft,  aut  acidus:  ille  nihil  habet  acidi  & cum 
fiilphureis , ut  cum  oleo  6c  pinguedine  faci- 
le confociatur.  Ifqueaut  fixus  eft,  ut  fal, 
tartari,  quique  ex  cineribus  eruitur;  aut 
volatilis,  qualem  urina , fanguis, cornua , 
& partestjuaeque  animalium Tuppeditant  - 
m Liquor  fpirituofus  dicitur,  qui  fapore 
manifeito  praeditus  eft;  cumque  f^por  ille, 
eft.  in  lignis,  liquor ipfe fpiritus no^tien  ac- 
cipit; cura  fenfum  caloris  Jinguae  infi  primi  t,, 
tum  lpiritus  acer  dicitur;  lulphureus  ubi 
faporiliiusfulphureofalieft  affinis ; falinus 
cum  falis  marini  fapore  refert:cum  fapor  il- 
le eit  vehementior,  urinpfus  appellatur  ; 
mixtus, «qui  cx fulphureo  & acidocompo- 
uitur;  ardens  qui  eft  inflammabilis  & aquon 
fus,  hoc  eft,  qui  cum  aqua  milceri  poteft , 
ut  fpiritus  vini . ■ . ' 

» Ex  omnibus  pilantis  has  omnes fubftantiae 
extradtae  non  fuerunt  ex  paucis,  ut  dixi* 
mus  , fpiritus  ille  acerrimus  prodiit  ; ex 
elleboro  tantum, elleboraftro, croco, & veroi- 
iiica  is  fpiritus  ftatim, exire  vifus  eft.;Ex; 
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omnibus  & folis  aromaticis  oleum  illud  Ie— 
ve  & fragrans , effentiale  vocant , exftil- 
latumfuit  :ac  facile  crediderim  id  peculia- 
ribus vafis,  in  cortice  potiffim.um  & foliis 
plantarum  contineri  . Vile  phlegma  omnis 
faporis  aut  fulphurei , aut  acidi  faltem  oc- 
culti expers  egreditur  ) plures  fpiritum  il- 
lum ex  fulphureo  & acido  mixtum  non 
praebuere. 

Juniores  plantae  ut  plurimum  minus  aci- 
di, plus  urinofi  fpiritus  fundunt  : quan- 
quam  interdum  aliquis  eft  exceptioni  locus. 
Sic  folia  laducae  cum  adulta  eft , & in  gra- 
na fe  effundit , & citius  & uberiores  liquo- 
res fulphureos  praebent . Ex  caulibus  & ra- 
dicibus nunquam  fere  fal  volatilis  concre- 
tus, feu  falis  fpecie,  faepe  ex  foliis  elici- 
tur: in  foliorum  fucco  plus  fulphurei  cc  mi- 
nus acidi  ineft,  quam  in  faecibus  <Sc  velut  in 
amurca  foliorum ; nam  partes  folii  hbrolae 
& ligneae  plus-acidi , minus  fulphurei  dare 
folent . Sic  in  caule  & radice  major  eft  aci- 
di copia,  quam  in  foliis  ipfis:  In  floribus 
etiam  odoriferis,  ut  in  narciflo  junci  folio, 
vulgo  jonquille  , magna  eft  vis  acidi : aquoli 
frudus , ut  poma , & pruna,  vix  ullum  iul- 
phureum  liquorem  dedere . 

Ex  feminibus  ac  potiftimum  e granis  tri- 
tici, hordei  , leguminum  multum  olei  , 
& fpiritus  urftrofi.,  parum  cinerum  & fa- 
lis fixi  extrahitur : ex  aquofis , fruttibus  mul- 
tum acidi , perparum  olei  , & cinerum 
& falis  elicitur  : fed  carbonum  mal- 
gna  eft  copia,  iique  vix  calcinari  poflunt  . 
Saepe  evenit, ut  fulphureus  fpiritus  primum 
exeat,  quidiflillationisprogreflu  fer.fim  mi- 
nui- 
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nuitur,  dum  aciduife prodat,  quifemper 
augetur , donec  fpiritus  urihoftrs  & fulphu* 
reus  fui  copiam  faciat*  Raro  acidus' pri- 
mum egreditur,  faepe  acidus  cum  urinem 
fo  permiftus  exit  : oleum  nigrum  & 
fal  volatilis  concretus  poftremo  & fimul  ex- 
trahuntur. Mixti  fpiritus  poft  acidum  & 
anteurinofum  exftillantur. 

Cum  autem  liquores  qui  ultimo  exeunt , 
magna  ignis  vi  protrufr  multum  immutem- 
tur,  alia  eft  excogitata  ratio  qua  puriores 
eliciantur  • In  propriis  fuccis  maceratae 
plantae  in  locis  fubterraneis  per  aliquot 
nienfes  funt  aflervatae,  aut  in  calore  limi 
equini  digeftae:plantar  aromaticae  proprium 
odorem  non  exuerunt ; fed  aquofae  odorem 
vel  acidum,  velfulfureum  6c  fracedinem 
putredini  proximam  contraxere,  & eafdem 
partes,  aut  liquores,  de  quibus  diximus 
fed  non  eodem  ordine , & cum  iiidem  con- 
ditionibus praebuerunt.  Aqua  infipida  ex 
nulla  profluxit  ; nullus  fuit  liquor  faporis 
fenfibilis  expers . Interdum  primo  ignis 
gradu  exiit  liquor  , qui  in  priori  analyfl  ma- 
gna vi  ignis  egreditur,  cum  fcilicet  lpiri- 
tui-falis  admiftus  efFervefcentiam  creat 
quod  maceratione  partes  magis  impeditae 
expediantur.  Idque  in  plantis  humidiori- 
bws  ut  in  folano , vulgo  l*  morelle , contigit, 
non  in  iis  quae  a&uofis  principiis  abundant: 
quod  major  fucci  copia  folidlores  partes  , 
quae  in  illis  plantis  funt  teneriores,  altius 
penetret . : •'  '■  f •' 

Omnes  pene  plantae  hacratiotle  praepa- 
ratae citius  liquores  acidos,  aut  fulfureos 
protulerunt  / diutius  liquores  ita  praepara- 
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ti  integri  perftiterunt , quam  qui  ex  cruciis 
& non  maceratis  plantis  exierunt.  Plussalis 
volatilis  quoque  fuppeditant  , nec  minus 
tamen  falis  fixi  & carbonibus  eruitur. 

Itaque  liquores  omnes  aquoG , qui  fcil  icet 
cum  aqua  facilecommifcentur, aut  funtin- 
flpidi*aut  acidi,aut  fulfurei,aut  urinofi,  aut 
mixti:  pr$cipu£  eorum  affedionesfaporibus 
continentur,quiconfufeadmodum  fologu- 
flu  judicantur.  Quare  alia  fueruntadhiben- 
da criteria  quibus  fapores  etiam  infenfibiles 
dijudicari  poflent . 

Primum  & prgcipuumcriterium  eff  fuc- 
cus  heliotropii , vulgo  tornefol^  q em  acida 
omnia  rubro  colore  inficiunt  . Secundum 
efl  fublimati  folutio , quam  fales  volatiles 
albocolore  tinguntor  fixi  in  fubflavum  aut 
fubrubrum  convertunt . Tertium  facchari 
Saturni  folutio , quam  fal  marinus  contur- 
bat & in  albu  colorem  praecipitat  Quartum 
criterium  ellvitrioli  Germanici  folutio  , 
quam  fales  mixti  rubro  colore  tingunt . 

Inter  eos  qui  manifefle  fe  produnt  fapo- 
res, nullus  heliotropii  folutionem  rubro  co- 
lore tingit  praeter  acidum  , nullus  fublima- 
ti folutioni  Ja<3eum  colorem  conciliat  pr-£- 
ter  fulfureum:unde  fi  qui  liquores  eos  effe- 
rius procreant, acido  aut  fulfure  non  carent. 
Ac  fi  qui  liquores  acriores  aut  urinofi  helio- 
tropiu  rubro  colore  perfundunt,  ii  fane  om- 
ni acido  non  deftituunturmam  falis  fulfurei 
adje^Jione  nativus  & caeruleus  color  helio- 
tropio  redibat, dum  faj  ille  acidum  prioris  li 
quoris  deprimebat.  Unde  ubi  liquor  aut  he- 
liotropio  fubrubrum,  aut  fubl  imato  fubfla- 
vpm  colorem  conciliatjin  progreffu  diffilla- 
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tionis  magis  ac  magis  id  colorat)  dum  mani- 
feft  us  fapor  appareat . Quoties  denique  aci- 
dum  quid  aut  fulfureum  aqu?  itaadmiftum 
fuit)Ut  nullus  fapor  percipi  pofiet,  toties  he- 
liotropium  rubefcere  & fublimatum  nonni- 
hil pallefcere  vifumeft. 

• Sic  falis  marini  vel  minima  admiflio  in  li- 
quore,qui  alioqui  nihil  ejufmodi  folet  effice- 
re, faccharum  Saturni  turbat , quod  plures 
aquae  infipidae  &diftiltatse  non  efficiunt, 
quanvis  aceti  vim  ut  aqua  communis , pof- 
fent  infringere:adeo  ut  acetum  debilitatum 
calcem  plumbi  non  valeat  ampliusfuftinere. 
Quod  aqua  communis  id  turbare  foleat  , 
idTorte  in  caufa  eft , quod  falis  communis 
non  omnino  expers  videatur.  Unde.aqua 
puteorum  magis  id  prfcipitat,  quam  aqua 
fluminis, quod  rn  illa  plus  fit  falisqua  in  aqua 
Sequan?  v.g.  tametfi  fateor  hoc  criteriS  mi- 
nus patere  quSreliqua.Nam  heliotropii  fin- 
itura majore  rubedine, quae  ad  flavum  magis 
accedit,  imbuitur , quo  liquori  acidiori  ad- 
mifcetur ; adeo  ut  vel  gutta  acidi  liquoris 
falis  magnam  folutionis  partem  tingat . 

Nec  minus  exquifitum  de  liquorum  natu- 
ra & fapore  ex  fublimato  judicium  capimus. 
Nam  ubi  fulfureum  debile  eft  , pallidum 
colorem  fublimato  impertit,  fortius  ladteo 
colore  id  tingit  , & fenfim  praecipitat  ; . 
ubi  multum  viget  fulfureum  , tum  re- 
pentinam inducit  praecipitationem . Cum 
denique  fulfureum  fortius  eft,  folutionem 
fublimati  coagulat.  Sicque  quatuor  gra- . 
dus  in  fulfureodiftinguimus.  Nec  fere  id 
criterium  fallit , etiamfi  parvam  liquoris 
fuifurei  partem  adraifceas . Cum  admo- 
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dum  debile  eft , faepe  non  ftatim , fed  inter- 
jedo  tempore  opali  colorem  inducit. 

Spiritus 'urinofus cum  admodum  debilis 
eft  , aliquot  in  fpi ritu  falis  bullas  aereas  ex- 
citat ; majorem  agitationem , & fremitum 
quemdam  fortior  fpiritus  inducit:  fed  qui 
lulfureo  & volatili  fale  abundat } cumfpi- 
ritu  falis  ftatim  effervefcit . 

Sic  fpiritus  urinofus  cum  fpiritu  vini  per- 
miftus  faepe  falinas  concretiones  exhibet  , 
cumfcilicet  ita  fale  volatili  ditefcit  , ut 
eo  quafi  fatietur : unde  aqua  quae  hujus  falis 
eft  vehiculum  , cum  fpiritu  vini  confufa  fa- 
lis copiam  exfolvere  non  poteft , & partem 
in  moleculas  praecipitat : ut  evenit  in  fale 
marino  & alumine  foeta , ubi  cum  vino  per- 
fcetur.  Nec  tamen  qui  guftu  judice  ful- 
furcum  magis  fapiunt  , ut  liquor  fola- 
ni  , iidem  continuo  cum  fpiritu  falis 
cffervefcunt  ; ea  quidem  effervefcentia 
quandam  naturae  diverfitatem  videtur  in- 
ducere . 

Sacchari  Saturni  folutionem  acidiffima 
quaeque  non  turbant, ea  tantummodo  huic 
candorem  afferunt  j quae  nihil  fere  habent 
fulfurei,  ut  fpiritus  falis,  vitrioli . Qui  ex 
meile  aut  faccharo  fpiritus  acidi  eliciuntur 
eam  folutionem  non  turbant . 

Qui  liquores, ex  fulfureo  & acido  non  ita 
exquifiteaut  intime  permiftis  componun- 
tur, vimfuam  infolutiones  heliotropii& 
fublimati  firaul  exerunt . 

Solutione  vitrioli  Hungarici  mixtus  qui- 
dam fpiritus  rubefcit.  Non  id  efficiunt  li- 
quores acidi  qui  initio  diftillantur,  fed  ii 
tantum  qui  urinofum  fpiritum  proxime  an- 

tece- 
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tecedunt;  iique  Tunc  acidiffimi,  &inten- 
fo  rubore  folutionem  heliotropii  perfun- 
dunt: plures  ex  iis  acerbi  funt : fed  multi  li- 
quores acerbi  id  non  effecerunt . Is  itaque 
effe&us  n5  fol  i acido  quantumvis  penetran- 
ti, (ed  potius  exquifitae  &intim£  cuiJam 
acidi  & fulfurei  miftioni  tribuendus.  Qui 
acidiores  funt  liquores  viridem  vitrioli  co- 
lorem augent  & magis  faturum  efficiunt  . 
Quod  autemfpiritus  mixti  qui  rubore  infi- 
ciunt folutionem  vitrioli , ex  acido  &ful- 
fureo  componantur , ex  ipfa  re&ificatione, 
feu  iterata  & leni  diftillatione  manifeftum 
fuit:Nam  liquor  fublimato  candorem  prae- 
buit;acidum  quoque  praebuerunt , cujus  ef- 
feCtus  in  heliotropio  confpicui  fuerunt . 

Cumque  eam  compofitionem  acidi  & 
fulfurei  ars  imitari  facile  non  poffit  ,aut  in- 
tima efl  illa  miftura, aut  interje&u  alicujus 
tertii  acerbi  perficitur  . Itaque  liquoribus 
acidis  parum  decoctionis  acaciae  , galla- 
rum, & corticis  mali  punici  adjettumeft, 
tumque  hic  liquor  purpureo  in  rubrum 
vergente  tinCtus  apparuit : fors  etiam  e(t 
ut  nonnihil  olei  in  iis  fpiritibus  mixtis 
delitefcat.  Sic  liquor  ille  ex  certis  femi- 
nibus & lignis  exflillatusnon  parum  olei 
nigri  interdum  continet . Unde  additio- 
ne aquae  ex  zl  unciis  hujus  liquoris  & 
tritico  diftillati  tres  unciae  & quatuor 
drachm^'  nigri  olei  prodierunt  . Quin  8c 
alii  hujus  generis  liquores  omnino  excola- 
res poft  re&ificationerri  nonnihil  olei  ex- 
hibuere: adeo  ut  fufpicari  liceat  oleiad- 
miftionemex  parte caufam  hujus  rubedinis 
•in  vitrioloeflepofle. 

A a 4 Quod 
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* Quod  fpedht  ad  oleum  craflum  & foeti- 
dum , jaminPhyfica  generali  innuimus  id 
ftepiuscum  aqua  dillillatum,  aquam  qua? 
diftillatione  profluxit , fale  volatili  impu- 
gnatam, fohrtioni  fublimati  album  colorem 
tribuifle  : hujus  olei  fetorem  imminu- 
tum, levius  itidem  fadlum  , poft  lingulas 
dirtillationes  infipidi  carbonis  fpongioli  & 
levis  partem  non  fpernendam  praebuifle  . 
Nec  dubium  eft  quin  carbones  multo  oleo 
aut  materia  inflammabili  conflent  , cum 
cineres  pondere  adeo  fuperent.  Illam  por- 
ro fubftantiam  vero  fulfuri  multum  efie af- 
finem hinc  liquere  poteft , quod  cum  carbo 
cum  iodae  nigrae  quadruplo  pondere  ,cruci- 
bulo  operto  alternis  ordinibus  , quod  vo- 
cant ftratum  fuper  ftratum  , impolitus  fuif- 
fet  , igne  fufronis  adhibito  , crucibulo 
identidem  reclufo , haec  materia  flammam 
dederit  odoris  & coloris  fulfurei  . Haec 
miflura  £ crucibulo  fublata  , cum  indu- 
ruiflet  , contufa  fuit  , & affulione  aquae 
calid$  lixivium  fadum  , inflar  fulfuris  ar- 
gentum atro  colore  infecit ; cum  aceto  mix- 
tum fulfureis  fumum  exhalavit  : pulvis 
quem  acetum  prfcipitavit , 1 iltro  percola- 
tus, & i falibus  per  ablutionem  fo!utus,de- 
indeexficcatus,&  igni  admotus  flammam 
concepit,  ac  forte  fulfur  illud  in  falibus  , 
feu  potius  in  carbonibus  delituit . 

Magna  quoque  eft  inter  plantarum  fales 
varietas.  Lixiviales,  ut  diximus,  in  aere 
humidoliquefcunt , non  item  falini:  lixivia 
ex  quibus  falini  concrefcunt  , inter  exha- 
landum mucilagines  relinquunt , non  item 
fales  lixiviales,  quieciam,  ut  diximus  ,fu- 
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blimatum  pr§cipitant , & colore  mali  aurei 
tingunt,  non  item  falini,  qui  perfpicuita-* 
tem  fut>limad  folutioni  non  detrahunt : ple- 
rique  falini  vi  ignis  lixiviales  fiunt , alii  non 
item . Sunt  qui  nullo  fapore  lixiviali  praedi- 
ti fublimatum  praecipitent  & flavo  colore 
tingant,  ut  fal  bellidis,  vulgo  marguerite  . 
Sunt  qui  fale  marinum  fapore  fuo  plane  re- 
ferunt, alii  perparum  fapiunt,  ut  fal  erucae , 
vulgo  laroquette\  alii  acidi  funt , utfalplan- 
- taequae  Afclepiasdieitwrw  j 

- Jam  alibi  quoque  innuimus  in  fale  mari-r 
no,  cujus  comparatione  alii  fales  dicuntur 
falini , varias  falium  efle  differentias . Nani 

?uae  primum  coeunt  cryftalli  , funt  magis 
ulfureae:  quae  ultimo  concrefcunt,  nihil 
habent  fulfurei , & cum  liquore  tartari  faci- 
le coagulantur  . Contra  obfervatum  fuit  in 
multis  falibuslixivialibus;  minus  enim  ful- 
fureuseft  , qui  primum  aquae  evaporatione 
concrefcit  in  cryflallos  : itaque  falis abfin-, 
thii  primae  & fecundae  cryftalli  nihil  turba- 
runt fublimatum,  fed ultimo extra&ae  co- 
lore flavo  folutionem  imhuerunt . 

- Ex  quibus  id  efficit  falinos  fales  non  o- 
mnisfulpburei  efle  expertes,  uti  & lixivia- 
les acerrimi  aliquid  falini  recondunt:  adeo 
ut  haec  duo  fint  fumma  falium  genera  fic 
inter  fe  oppofita , ut  unum  non  fit  penitus 
expers  alterius 

Sic  non  abhorret 4 verifimili  fpirituofosi 
liquores  ex  aquis  iniipidis  & aliqua  falis 
portione  conflare  . Nam  idem  plantas 
jpondus  in  aperto  loco  combuflae  femper 
‘plus  falis  praebuit  , quam  carbo  ejufdem 
piant»  pofl  diilillationes  , quod  nonnihil 

Aa  j falis 


C 


tfi  PHYSICA  PARS  II. 
falis  in  liquores  fpirituofos  abierit  . Quiri 
etiam  in  liquoribus  urinofisfal  volatilis  in- 
eft , & interdum  in  cryftallos  concrefcit . 

Mitto  alias  obfervationesquae  circa  ana- 
lyfim  plantarum  fadae  funt , iive  ut  fubftan- 
ftia  peculiaris  extraheretur , five  ut  planta 
omnis  in  fuas  partes  refolveretur . Sic  gel- 
fimino  Ibero,  vulgo  jafmin cPEfptgne , alem- 
bico  vitreo  citra  ignem,  cujus  capitellum 
glacie  frada  obdudum  erat , impolito,  ex  14. 
unciis  duae  drachmae  aquae  limpidae  & fua- 
viflime  olentis  prodierunt . Eamque  efleful- 
fuream  hinc  patuit  , quod  fublimatum  la* 
deo  colore  imbuerit . 

Omnes  quoque  liquores  fimul  e planta 
edudifunt,  tum  per  iteratas  diftillationes 
feparati . Verum  hi  omnes  ignis  veftigium 
impreflum  retinebant ; parum  acidi  ea  ratio- 
ne elicitur  , quod  a fulfureis  opprimatur. 
Quare  in  prima  refolvendi  ratione  acquie- 
fcendurri  videtur . 

Succi  extradi  ubi  paulqlum  refederunt  , 
& crafliores  faeces  depofuere , variis  quoque 
probationibus  funt  explorati , & cum  folu* 
tionibuspraedidispermifti  . Im6&cum  va- 
riis animalium  liquoribus,  ut  cum  fangui- 
ne,  lympha,  &bile  confufi.  Succi  omnes 
folutionem  Saturni  praecipitarunt,  & aci-» 
di  maxime  . Nonnulli  heliotropium  rubro 
colore  infecerunt,  uttanaceti  fuccus,  fu- 
blimati  folutionem  pauci  turbarunt . 

Plures  fucci  cum  fanguine  aut  venofo  , 
aut  arteriofo  aequis  partibus  committi , for- 
tius eum  coagularunt  ; alii  a coagulatione 
eum  prohibuere  : languis  arteriarum  for- 
tius coagulari  folet , quam  venofus  ••  tamen 
>•  ; plures 
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plures  fucci  illum  minus  coagulant  , five 
e venenofis,  ut  ex  folano  lethali  » five  ex 
purgantibus,  ut  ex  elleboro  nigro,  fi  ve  ex 
falutaribus  , ut  ex  abfinthio  , & angelica 
extrahantur;  feu  ex  calidis  & aromaticis  , 
feuex  frigidis  eliciantur . Atque  idem  fuc-. 
cus  interdum  venofum  fanguinem  coegit  * 
qui  arteriofum  fundit  . Omnes  pene  fucci 
colorem  (anguinis  immutarunt  , paucis  , 
utfalviae,  menthae,  apii  exceptis  ; fuccus 
nappelli  , & artemifiae  colore  livido  eum 
perfuderunt  . Spiritus  vini  fanguinem  , 
lympham , fel , albumen  ovi  coagulat : quod 
fucci  animales  quiddam  habeant  vifcofi,  id- 
quecum  fpiritusvini  diffolvere  non  polfit  , 
cum  liquore  aquofo  permifcetur : tumque 
pars  vifcofa  vehiculo  fuo  deftituta  in  gru- 
mos concrefcit . Spiritus  fulfuris  , aceti  , 
mellis  fanguinem  minus  coagulant  , quod 
fort£  non  parum  habeant  fulfuris;  reliqui 
acidi  eum  magis  cogunt ; fales  lixiviales  fan- 
guinem fluidiorem  efficiunt . 

Spiritus  urinofi  in  machina  pneumatica 
ftatim  ebulliunt  , lentius  quidem  quam 
in  fpiritu  vini  bullae  aereae  erumpunt,  fed 
fere  aeque  copiofae  . Spiritus  acidi  parum 
aeris  emittunt,  & eo  minus,  qubfunt  aci- 
diores. Seddeanalyfi  plantarum  tantum  *■ 
Nunc  de  earum  viribus  dicendum  . 

CAPUT  VI, 

D#  plantarum  viribus  . 

EO  potiffimum  tendit  analyfis  planta- 
rum  1 ut  earum  vires  cognitas  habeam 
A a 6 mus. 
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fpiritus  acidi,  quantum  ex  eo  per  diftilla- 
tionem  elicitur : cum  pene  totus  in  eum  fpi- 
ritum  abeat . Et  tamen  alia , ut  alibi  di&um 
efl,  ratione  fere  totus  infalem  alcali  con- 
vertitur: adeo  ut  folius  carbonis  additione 
inflammatus  , imo  cum  laminis  puriflimi 
argenti  fufus,  etfi  non  liqucfcat  argentum  , 
in  nitrum  fixum  , ut  idem  Author  innuit  , 
convertatur . Certe  fi  totus  efl  fal  alcali  , 
idem  non  efl  acidus : fed  omnis  illa  transfor. 
matio  ab  igne  folo  qui  partes  illius  varie  exa- 
gitat, jungit  , feparat  , exacuit  , omnino 
efl  repetenda.  Vinum  dulce  in  acetum  de- 
generat, cum  lenis  mutatio  vino  acceder© 
videatur,  ac  perpaucas  duntaxat  partes  vo- 
latiles exhalent ; acetum  illud  calcem  plum- 
bi exfolvit,  & efficit  falem  plumbi  aut  Sa- 
turni dulcem  / ex  eo  per  diftillationem  non 
liquor  acidus,  fed  ardens  fpiritus  extrahi- 
tur: unde  illa  inflammabilitas  ? An  fort£ 
in  aceto  delitefccbat;  an  potius  ex  partium 
attritu  quodam  , & configuratione  oritur  ? 
Ac  ne  forte  fpiritum  ardentem  in  aceto  in- 
cile putes , fi  loco  aceti  liquor  acidus  £ certis 
lignis  prolicitus  adhibeatur  , fpiritus  ar-» 
dens  nihilominus  ex  fale  illo  plumbi  & li- 
quore acetofo  prodibit , qui  ex  nova  partium 
textura  emerget . 

Nec  ipfe  ardens  fpiritus  in  uvis  , aut 
vino  erat  ante  fermentationem  ; attritu 
partium  & fermentatione  procreatur.  Ne- 
que eum  elfe  a&u  in  plantis  crediderim  , 
uti  nec  acidum  liquorem  qui  ignis  vi  ex 
quercu  , guaiaco  & aliis  lignis  ponderofis 
manat,  elfeadu,  & cum  fapore  tam  acido, 
& penetranti . Si  cui  aliter  videatur  , per 
• i me  li- 
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me  licet:  fed,  ut  diximus,  qui  rempofiti. 
ve,  ut  aiunt,  affirmat,  is  quod  afferit , pro- 
bet neceffeeft.  Quid  in  meile  & faccharo 
nifi  dulce  nobis  apparet : & tamen  ex  hy- 
dromelle  , uti  ex  aqua  cum  faccharo  per- 
mifta  & fermentata  fpiritus  ardens  exftil- 
latur,  &ex  utroque  fit  liquor  acidiffimus. 
An  aliud  quiddam  eas  mutationes  inducit 
praeter  motu  & attritum  partium  &varium 
earum  contextum?  Ex  fuligine  fal  volatilis 
elicitur  , ac  fpiritus  ex  ea  diftillatur  urinae 
& fanguinisfpiritui  non  diffimilis  : an  forte 
cum  urinofo  eo  fapore  lignis  inerat  ? 

Multa  in  hanc  rem  affert  experimenta  , 
quibus  ea  quae  vulgi  jadantur  plantarum 
principia,  ignis  tantummodo  effe&useffe  , 
eaque  omnino  produci  , aut  deftrui  pene 
perfuadet  . Nec  tamen  praefra&e  negave- 
rim quaedam  ex  iisadlu  inefle  plantis,  un- 
de extrahantur.  Quae  enim  leni  calore  exe- 
unt , ut  fpiritus  acerrimus  in  nonnullis  , 
licet  perpaucis,  ut  in  elleboro;  oleum  ef- 
. fentiale  in  omnibus  aromaticis ; oleum  in 
plerifque,  quod  etiam  citra  ignem  faepe  ex- 
primitur; refinain  quibufdam  , quae  craffo 
oleo  eftfimillima,  quaeque  interdum  fpiri- 
ritu  vini  extrahitur  ; aqua  ipfa  infipida  : 
haec,  inquam,  omnia  non  ignis  calore  pro- 
deunt, fed  adtu  inerant  plantis . 

Major  de  falibus  & liquoribus  eft  diffi- 
cultas: nam  probatu  eft  difficile  falem  ai- 
cali,  & fixum,  aut  liquorem  acidum  adtu 
inmelle,  autin  faccharo  exi  ftere:  fed  for- 
te ea  eft  partium  textura  , quae  facili  vi 
ignis  autfales  aut  liquores  acidos  praebet  , 
aut  etiam  olea  craffa  & fcstida . Sic  junior 

planta 
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planta  parum  liquoris  acidi , multum  uri- 
nofl  fuppeditat  : contra  ubi  maturefcunt 
plantas,  &peneexficcantur:  & tamen  non 
ex  aliis  conflant  principiis , fed  alius  eft  par- 
ticularum contextus;  nec  eodem  modo  vi 
caloris  agitantur : nam  ars  Cbymica  partes 
corporum  varie  conjungit , & feparajt . 

Illud  non  abnuerim  ex  iis  quae  fuperiore 
capite  attulimus,  aut  ex  aliis  quae  excogi- 
tari pofluntcriteriis,  de  plantarum  confli* 
tutione&  viribus  aliquid  conjici  pofle . Sic 
quae  D.  Grtvv  in  novis  experimentis  circa  li- 
quorum miflionem  affert  , adeo  non  conte- 
mnenda putem  , ut  permagni  ufusin  medi- 
cina efle  pofle  non  dubitem . , : v. 

Primum  quidem  fpiritus  acidi , ut  nitri  » 
vitrioli,  falis  communis  radicibus,  ligno, 
cortici  plantarum  affufi  non  adeo  tumul- 
tuantur , acfifbflilibus,  aut  animalium  par- 
tibus affundantur:  quod  acidum  in  plantis 
plerifque,  ut  alcali  in  mineralibus  & ani- 
mantibus faepedominetur : in  mineralibus 
fixum,  in  animantibus  efl  volatile,  & ta- 
men vegetabilia  fere  omnja  paululum  conar 
moventur,  cura  fpiri  tu  nitri,  aut  aqua  for- 
ti perfunduntur.  Ex  quo  utique  concludit 
Authorjam  laudatusfalem  alcali  in  plerif- 
que plantis  inefle , etiam  cum  in  flatu  natu- 
rali fpeilantur , nec  vi  ignis  falem  alcali  ge? 
nerari , fed  lixivialem  fleri  . Aut  faltem 
quocunque  nomine  fal  ille  donetur,  ab  aci- 
do is  diffidet,  atque  ex  acidi  admiflione  fit 
pugna  quaedam,  & ebullitio. 

Inter  ea  quae  acrem  & perurentem  prae 
fe  ferunt  faporem , zinziber  vix  ab  aqua  for- 
ti commovetur , uti  nec  grana  cochlear 

riae: 
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riae  : radix  \er6  pyretri  cum  aqua  forti 
ftatim  ebullit  > & attollitur  , cum  aqua 
forti  magis  tumultuatur  herba  ftaphifagria , 
vulgd  herba  pediculorum  quae  ut  pyretrum 
urentem  in  lingua  calorem  6c  diu  perma- 
nentem procreat . Vis  itaque  illa  quas  in  co- 
chlearia & zinzibere  percipitur  , qualin* 
guam  calore  momentaneo  pungit  , in  fale 
fulfureo  & volatili  polita  videtur : quas  au- 
tem inpyretro,  ftaphifagria,  &euphorbio 
vis  adurens  diutiCisperfeverat,  in  fulfure  , 
ut  vocat,  alcali,  & magis  fixo  viget.  Un- 
de euphorbium  gummieft  non  acidum,  fed 
quod  multum  habet  de  alcali:  cumque  fit 
acre  fternutatorium , hinc  conjicere  poffu- 
musvimflernutatoriam,  non  in  acidis,  fed 
in  alcali  confiftere . 

Granum  Kermes  cum  aqua  forti  miftum 
diu  & fenfibiliter  tumultuatur  ; hinc  for- 
ti^ vi  adftringente donatur , quod  fuo alcali 
acidum  ventriculi  noxium  temperet.  Me- 
fpylorum  grana  uti  & oxyacantha  cum  aqua 
forti  attolluntur  , unde  & adllringentia 
funt , & calculo  utiliter  adhibentur , uti  & 
plerorumque  nucleorum  teflae  : quae  qu6 
duriores  funt  & fragiliores,  magis  cum  aqua 
forti  ebulliunt  . Ac  partes  illas  tartareas 
& lapidofas  quae  inpytis  occurrunt  , cum 
aqua  forti  multum  & ftatim  effervefcunt  . 
Unde  ijlud  efl  fatis  verifimile,  partes  tar- 
tareas & alcali  fucci  nutritii  in  nucleos  & 
lapides  praecipitari , dum  fru&us  & grana 
dulcefcunt,  & maturantur.  De  milio  fo- 
lis,  vulgo  petit  gremii , alio  loco  diximus  , 
non  aliud  granum  cum  omni  liquore  acido 
magis  effervefcit : unde  & adverfus  calcu-i 
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lum  utiliter  adhibetur,  ut  mille  pedes,  vul- 
gd  cloportes , tertae,  & ovorum  putamina  quae 
multo  aleati  abundant . Colocynthis,  grana 
ebuli  majoris,  & alia  hujus  generi3  vix  ab 
aqua  forti  commoventur : adeo  ut  vis  colo- 
cynthidis non  in  alcali,  fed  magis  in  acido 
pofita  videatur . Hinc  fales  alcali  , ut  fal 
urinae  colocynthidem  corrigunt  : nec 

tartarus  crudus,  neque  illius  chryftalli  cum 
acidis  liquoribus , fed  cum  alcali,  ut  cum 
fpiritu  cornu  cervi  ebulliunt : unde  partes 
iedimenti  urinarum  lapidefcentes  & durae 
non  funt  tartareae , fiquidem  acidis  perfufae 
effervefeunt . Spiritus  vini  redificatus  cum 
aqua  forti  certa  proportione  permiftus 
multum  effervefeit.  Atque  ex  hac  obfer- 
vatione  explicari  porte  putat  , qua  ratio- 
ne morbi  acuti  ftatim  fe prodant,  & cri« 
fi  judicentur  . Non  enim  per  gradus  in- 
valefcunt : fed  ubi  ad  certum  gradum  cau- 
fae  morbificae  increverunt,  in  quo  natura 
irritata  decertare  cogitur  . Vidimus fpiri- 
tum  nitri  paulatim  affufum  fpiritui  vini  in- 
tenfum  adeo  calorem  poft  aliquod  tempus 
procreari,  ut  vitrum  manibus  contre&ari 
non  portet . 

Quare  qui  omnia  fere  ad  acidum  , & alca- 
li reterunt,  ii  multa  fuse  opinionis  argumen- 
ta ex  analyfi  plantarum  potiunt  depro- 
mere. Nam  haec  funt  yelut  duo  extrema 
rerum  principia  , quae  fefe  mutuo  retun- 
dunt & temperant  , eaque  efle  utriufque 
fermentationis  principia  tum  ejus  quae 
-naturalis  eft  , $:ad  maturitatem  tendit  , 
tum  etiam  illius  quae  in  corruptionem 
definit , non  abhorret  i verifiraili . Imo  aci* 
— - ' dum 
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dum  humores  coagulare,  fulfureum  funde- 
re vulgo notillimum  eft,  Verum  ea  tamen 
cautionequam  Vir Clarifl.  D .Tiodard  adhi- 
bet, haec  funt accipienda.  Neque  enim  id 
omne  quod  fulfureum  eft  cum  quovis  acido 
confociatur ; atque  ut  mox  innuimus , quae- 
dam fulfurea  coagulant , ut  acida  nonnulla 
humores  fundunt  , aut  coagulationem  ar- 
cent. Id  demum  cognitu  eflet  utile  quo  aci- 
do tale  fulfureum  temperetur.  Neque  enim 
eadem  eft  omnium  acidorum,  aut  eorum 
quae  fulfurea  funt  y natura . 

Ex  i is  quoque  id  colligi  poterit , acida  pe- 
ne omnia,  eadem  efie  frigidiora,  ut  fulphu- 
rea calefacere  & extenuare.  Quod  autem 
objicit  D.  Mariottt plerafque  efle  plantas, qu? 
inter  refrigerantes  cenfentur , ex  quibus  ta- 
men liquores  pene  omnes  fulfurei  & urinofi 
eliciuntur ; ut  la&ucam , & cichoreum;  nec 
diverfam  efte  naturam  junioris  plantae  & 
adultae : cum  tamen  illa  multum  fulfurei  , 
haec  plus  acidi  praebeat  . Huic,  inquam  , 
objedlioni  refponderi  poteft  majorem  haben- 
dam efferationem  ipfiusanalyfeos,  & expe- 
rientiae quam  receptae  alicujus  , nec  bene 
perpenfae opinionis.  Deinde  fieri  poteft  ut 
quod  eft  fulfureum  in  la<ftuca,  cychereo  , 
portulaca,  longe  intenfiore  caloris  gradu  , 
quam  qui  nobis  eft  naturalis,  evolvatur:  cum 
plures  plantae  calidae  & aromaticae  multum 
acidi  in  diftillatione  profundant : quod  ea- 
rum oleum  eftentiale  leni  calore  fe  prodat  : 
unde  & calorem  fuum  ftatim  explicant.  Sed 
in  univerfum  qu6  plus  eft  fulfurei  aut  acrio- 
ris iucci  in  planta , hdc  calidior  eft . Sic  li- 
quores mixti  diffolvendis  corporibus  funt 
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maxime  idonei  ; idque  magis  obtinebit , fi 
quaeque  corpora  ex  acido  & alcaii  conflent , 
nec  quicquam  fere  fit  acidum  omnis  fulfurei 
expers,  aut  vice  verfa . Hinc  mixti  liquo- 
res, & ii  maxime  qui  ex  tritico  eruuntur* 
extrahendis  tinduris  vel  quarumdam  gem- 
marum utiles  inventi  funt , atque  e6  magis 
qud  folutionem  vitrioli  rubro  colore  magis 
tingunt. 

Etfi  vires  plantarum  mechanicas  earum 
difpofitioni,&  partium  texturae  potiffimunj 
tribuamus  ,non  idcirco  tamen  ea  contemni? 
mus  quae  ex  Chymicis  laboribus  confequi- 
rour  praefidia  . Atque  ut  omnes  fubftantiae 
quas  plantae  per  analyfim  chymicam  nobis 
fuggerimt  * non  ffnt  adu  in  ipfis  plantis , id 
tamen  perrndeeft  r dummodo  ea  flt  partium 
difpofitio,  quaexerto  igniscalore  adhibito 
talem  fubftantiam  * falem  v.  gr.  alcaii  , aut 
liquorem  fulfureum  praebeat.Quod  ex  plan- 
ta fieri  pofiit , id  nobis  cognitum  eft , idque 
naturae  hiftoriam , & materiam  medicina- 
lem locupletare  poteft  . Ignis  fpiritum  ar- 
dentem non  inveniat  in  vino,  fed  efficiat  ; 
id  aeque  utile  nobis  futuru  m eft,  fi  calor  no- 
fter  naturalis  eundem  effedum  procreet , & 
fpiritum  ardentem  , qui  in  caput  plerumque 
attollitur,exftilIet;  fi  ex  alimentis,  partes 
fulfureas,  quae  vel  in  excrementis  confpi- 
ciuntur , extrahat . Quare  id  l altem  ex  ana- 
lyfi  plantarum  confequemur  , ut  perfpe- 
dum  habeamus  quae  fit  uniufcujufque  plan- 
tae natura , fi  mi'  is  in  feipfa , faltem  refpe- 
du  nollri . Imo*  ^ui  ex  pane  tantum  & legu- 
minibus vefcuntur , vi  caloris  naturalis  par- 
tes oleofas  & volatiles  eliciunt , quae  in  fu- 

do- 
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doribus  & excrementis  cernuntur , quaeque 
non  nifi  intenfo  igne  & vehementi  edu- 
cuntur . 

Fateor  tamen  quae  ja&antur  principia 
plantarum,  eanoneflefimplicia,  & pura, 
fed  maxime  compofita  :cum  liquores  pleri- 
queexaqua  <3c  Tale  vel  acido,  vel  volatili 
conflent;  ac  multo  major  fit  compofitio  ia 
oleis  quae  ex  terra,  fale  volatili,  tk.  aqua 
prodeunt.  Quid,  fpiritusvini  vel  purifli- 
mus  , quique  totus  eft  inflammabilis  , ia 
tamen  in  aquam  pene  infipidam,  & fuli- 
ginem magna  ex  parte  refolvitur  . Qua  ra- 
tione id  fiat , experimento  comprobavit  D. 
duClos  in  Academia  Regia  . 

Furnuli  loco  tubum  cupreum  ex  lato  in 
anguftum  delinentem  parat , qualem  figura 
A , vide  figuram  infecunda  tabella  incifam , de- 
fignat  cum  oftiolo  B , per  quod  fpiritum  vini 
accenfum  immittit:  vapor  commeat  in  vas 
D,  cujus  collum,  G,  cutn  extremo  fur- 
nuli committitur , ut  ex  alia  parte  cum  alio 
vafe  itidem  globofo  per  collum  G , commit- 
titur. Sic vafa poflunt  aptari  plurima:  ex 
vitro  aut  tefla  perinde  eft.  Haec  ex  infima 
parte  tubis  inflruuntur  E,  &I  cum  reci- 
pientibus , ut  vocant,  feu  excipulis  F 
& K. 

Itaque  fpiritusvini  tres  aut  circiter  un- 
ciae incenduntur  ; vafculo  immiflo  intra 
fumulumper  oftiolum  B,  fumus  afeendit 
in  vas  D , ubi  condenfatus  in  liquorem  fta- 
tim  in  recipiens  F per  tubulum  E defluit  : 
pars  fumi  aut  vaporis  in  vas  H,  per  col- 
lum G contendit,  ubi  itidem  concrefcit,& 
in  vas  fubjettum  exftillatur  . Quo  utique 
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modoparsfere  dimidia  in  liquorem  denfa- 
tur . Quod  fi  tertium  vas,vulg6**6*/!w»,  ad- 
jeceris, ex  tribus  unciis  duae  pene  liquoris 
unciae  in  vafa  fubjeda  decident : fed  colla 
G , & alia  fi  quae  fint,  caemento  agglutina- 
ri non  bebent : nam  aeri  aditus  aliquo  modo 
permittendus:  multum  nigra  fuligine  tu- 
bum feufurnulum  A inficit.  v 

Qui  in  vafa  F & K liquor  defluit  is 
inflammari  amplius  non  poteft  y ac  pe- 
ne infipidus  videtur  . Quanquam  inter- 
je&o  aliquo  tempore  acrimonia  fua  lin- 
guam urit , inftar  piperis  , ifque  efl  gra-< 
vior  fpiritu  vini  , Sc  ejufdem  fere  cum 
6qaa  ponderis . \ • ?!  litpT/v  > 

Sale  tum  acido,  tum  acri  is  liquor  imprae- 
gnatur . Eum  acidum  efle  hinc  liquet  ; 
quod  heliotropii  tinduram  quae  caeru- 
lea  eft  , colore  rubro  inficiat;.  Ver&m 
poftquam  hic  liquor  fali  ex  vitis  cineri- 
busextrado  , aut  fali  tartari affufusfuit* 
& leni  balnei  calore  fuit  .diftillatus,  tunit 
omnem  ariditatem  exuit:  fere  ut  accidit 
aceto  , cum  i fale  tartari  exftillatur  / 
Nam  fal  fixus  & alcali  ad  fe  rapit  fa- 
lem  acidum  qui  eft  in  aceto  , aut  in  li- 

?uore  ex  fpiritu  vini  ea  arte  extra  do  ; 
al  acer  & pungens  relinquitur;  neque  is 
liquor  heiiotr opio  puniceum  aut  rubrum 
colorem  impertit . Cui  verd  ufui  is  liqUoc 
elfepoffit,non  hujus  eft  loci  pluribus  profe-s 
qui.'  Id  unum  volumus,  fpiritum  vini;  in- 
flammabilem  non  adeo  efle  fimplicem*  ut  in 
alia  principia  non  refolvatur- 7 -t  ■> 
Acidos  liquores  fale  quodam  imprae- 
gnari cum  ex  iis  quaed iximus ,,  tum  etiam 
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exhocinfigni  experimento  quod  faepius  in 
Academia  a D.Bourdelin  fuit  repetitum  , 
colligitur  . Corallii  in  pulverem  contriti 
drachmam  unam  in  liquoris  acidi  e quercu , 
aut  guajaco, aut  pinu  , ex  ligno  indico,  aut 
ex  alia  arboreextra&i  duabus  aut  tribus  un* 
ciisperaliquot  dies  citra  ignis  calorem  ex- 
fol  vendam  reliquit,  donec  liquor  rubro  co- 
lore tindius appareret : tum  leni  balnei  calo- 
re liquor  limpidus,  acidus  tamen  edu&us 
ell  ; fal  corallii  in  fundo,cucurbit£  l'eu  vafis 
interdum  plus  quam  dimidio  pondere  au- 
dlus  ,&  interdum  fere  ad  z drachmas  excre- 
vit . Spiritus  vini  huic  fali  affufus  brevi  tin- 
cturam extraxit  . Itaque  fal  acetofus  cura 
corallio  ita  cohaeret  , ut  in  unum  corpus 
concrefcat  , atque  ea  ratione  quantum  falis 
infit  liquori, conje&ura  aflequi  pofiumus  . 

Opponit  etiam  Vir  DoCti AT.  nihil  fmceri  6 
plantis  vi  ignis  educi;  partes  varie  confundi , 
aut  feparari,  penes  «arios  ignis  gradus  di- 
verfos  liquores  exire , eofque  multum  alte- 
ratos  : adeoutex  analyfi  chymica  vires  flir- 
piumcognofci  nullo  modo poffint . Hinc  vis 
venenofa , aut  purgatrix  nulli  parti  autfub- 
flantiaefeparatae  infidet;  fubcile  quoddam 
efl  <5c  tenue  quod  in  auras  ab/t,  ut  aquarum 
mineralium  vires,  quae  in  vafis  etiam  rite 
occlufis  diffipantur . Tenue  quiddam  eft,& 
fenfus  omnes  fugit , quod  acetum  d vino  fe- 
cernit . Mullum  invale  rite  occlufo  afler- 
vatum  brevi  difaecatur , Sc  fuavem  faporera 
non  amittit,  ut  vinum  quod  in  lacu,  aut  in 
vafe  reclufo  effervefcit . In  occlufis  vafis  te- 
nuis fubllant  ia  quae  dulcedinem  efficit,  cum 
craffioribus confociatur.  & fixatur;  eaexha- 
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lata  in  vafis  reclufis , partes  illae  volatiles 
agitatae  crafliores  attollunt : hinc  vinum  fit 
turbidum,  in  vafis occlufis faeces  non  agita- 
tae fubfidunt : hinc  vinum  clarefcit . 

Itaquevaria  principiorum  feparatio  aut 
confociatio;  varia quoquemiftura , &pro- 
portio  vires  aut  venenatas,  aut  medicas  in 
plantis  procreat  , non  principium  aliquod 
peculiare  & incognitum ..  Ex  iifdem  enim 
terrae  fuccis  plantae  omnes  aluntur  , idque 
fine  difcrimine  . Quod  fibi  congruum  eft, 
aut  noxium  aeque  exfugunt;  la<ftuca,&  braf- 
fica  urina  perfufae  brevi  marcefcunt ; & li- 
cet fit  noxia,  tam  fubit  radices  plantae  quam 
aqua  pluvialis . Quare  ut  fibrae  ftirpium  funt 
conformatae  ,1'uccus  in  iis  varie  percolatur, 
diverfas  vires  nancifcitur  ; principiorum 
compofitio  vel  parum  mutata  effe&us  diver- 
fos  procreat:  ut  de  vino  & aceto  diximus . 
Quod  fi  urticae  aculei  vifus  aciem  fugerent , 
ftatim  praeftoeflet  vis  aliqua  occultior,  aut 
principium  acre  & fulfureum  quod  veficu- 
las  cum  dolore  conjun&as  excitaret  . Sic 
oxyacanthae  fpiuae  acerrime  pungunt , non 
ob  venenatam  qualitatem  ; fed  quia  mucro- 
ne acuto  & duro  i nftruuntur,  quo  membra- 
nae & tendinesafficiuntur . 

Quare  amaritudo  , acrimonia,  additas, 
non  tam  ex  diverfis principiis,  quam  ex  di- 
verfa  miftione&  configuratione  partium  in* 
fenfibilium  oritur . Vis  magna  eft  in  ipfa 
proportione,  ut  in  mi  tura  carbonis,  fulfu- 
ris,  & nitri  cernere  eft . 

Quod  fi  dolis  accuratae , & debit£  propor- 
tionis ratio  non  habeatur,  nullus  ferecon- 
fequetureffe&US.  Radix  maniosa , ut  alibi 

di- 
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diximus,  in  Antillis  infulis  fuccum  venena- 
tum praebet : quod  fi  pars  fucci  exprimatur  , 
reliquum  excoquatur , fiet  panis  quo  nutriri 
folent , cajfavam  vocant . 

Quae  fit  autem  apta  illa  partium,  aut  me- 
chanicarum affedtionum  difpofitio  , qua! 
cum  certis  viribus  eft  conjun&a , non  ex  co- 
lorum , odorum , aut  faporum  varietate,  ne- 
que etiam  ex  analyfi  chymica,  fed  ex  fotis 
obfervationibus  difcere  poflumus  . Neque 
aliud  eft  minus  tutum  quim  quod  i colori- 
busducitur  indicium.  Flores  aconiti  , ut 
cychorei  caerulei  funt  ; fuccus  tithymali 
utladucas  la&eus  eft,  nec  tamen  eaedem 
funt  utriufque  vires.  Nec  multd  major  odo- 
ribus fides  habenda ; fungi  quandoque  grati 
odoris  funt  venenati . Ex  roremarino , mir- 
tho,abfynthiooleum  eftentiale,  quod  vi*, 
detur  odorum  fedcs,  in  ipfo  diftillationis 
exordio  emanat,  non  item  in  floribus  iua- 
ve  olentibus.  Folia  meliflae digitis  contu- 
fa  gratum  odorem  fpirant,quafi  partes  oleo- 
fae  exhalari  non  pofiint , nifi  calore  exciten- 
tur ; rofae  f ol ia  fic  contrita  odorem  exuunt ; 
thus  incenfum  fuaviter  olet , non  item  rofte 
combufioe.  Unde  odores  ipfi  non  ex  uno, 
fed  ex  pluribus  principiis  Gmul  cora- 
mittis  ducuntur  : fed  illa  miftura  nos 
latet  ; atque  ut  nobis  efiet  cognita  , non 
eam  ftatim  principiorum  focietatem  , aut 
divifionem,  ex  qua  aliae  vires  plantarum 
profluunt  , cognitas  , & exploratas  ha- 
beremus . 

-•  Ex  faporibus  quiddam  judicare  poflu- 
mus: fed  fallunt  etiam  perfaepe;  neque  id 
fatis  perfpeftum  eft : unde  fapores  ipfi  ori- 
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ginem  Tuam  ducant  * Verdtn  de  his  fua 
loco  : de  analifi  chymica  jam  diximus  : 

* ex  ea  fola  quae  fint  plantae  lalutares , quae 
exitiales  feire  non  poflumus  , cum  far- 
pe  ex  utrifque  confimiles  fu^ftantiae  , & 
partes  educantur  . Hydropiper  quod  lin- 

« guam  pungit  acerrime  y non  alios  ferd 
liquores  , quim  la&uca  ipfa  praebet  , Ex- 
tradlum  gallae  cum  ovis  piifiumea  coagu- 
I lat  ; idem  efficit  fpi  ritus  vini  : falarnio- 
i niacus,  autfal  tartari  aqpae  i nfufus  lan- 
ii guinis  recens  emiffi  coagulationem  inhi- 
bet . At  fort£  nullus  efii  in  fpiritu  vini 
aut  galla  fal  urinofus  , aut  lixivialis . Qua- 
< re  ex  diftillatione  cogriofcere  non  poftii- 
mus  mifturas  , aut  fecr^tiones  principio* 

• i rum  ; unde  vires  plantarum  oriantur  , 

] (Utrorum  meatus  , quibus  hi  fucci  perco- 
lantur . Sed  ignis  ipfe  qualitatem  noxiam 
poteft  detrahere  , aut  novam  inducere  ; 
quae  jun&a erant  , divellit  y feparata  con- 
jungit ; ex  falutari  planta  venenum  , ex 

, venenola  remedium  optimum  efficit  } ac 
majorem  fort&  lucem  plantae  ipfae  in  na- 
turali ftatu  ex  vivido  colore  , & grato  fa- 
pore  afferre  poliunt , quAmrefolutioquaevi 
ignis  perficitur . 

, Ex  quibus  concludit  D.  Marlotte  , ex 
folis  obfervationibus  caute  & accurate  fa- 
llis ftirpium  falutares  vires  perfpicipofle  * 
ac  fruftra  tempus  in  conjediuris  incertis 
confumi  : id  fa&u  optimum  fore  j fi  re- 
media quae  i veteribus  & recentaoribus 
commendantur  , ipfi  experientiae  fubjice- 
rentur,  praemiis  etiam  propofitis  cum  iit 
pluribus  bene  procederent,&  exitus  promif- 
Tem.V.  Bb  fis 
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fis  reiponderet : hic  effet  philofophis  expe-. 
rimen  talis  fruftus  multo  uberrimus  . 

Haec  {ane , ut  magna  ex  par^  vera  elleia 
teor  , ita  quominus  omnino  ns  alientiar  , 

obllant  ea  qua  de  anal,y^chymicl^pra^1£i 
ximus  : ex  qua  non  abfomta  quidem  > le 
major  tamen  quam  qua  ha&enus  exuti  t>  a- 
beri  poteft  plantarum  cognitio  ; fivenatu- 

ram  fpeftes  , five  earum  vires  cum  corpori- 
bus noli  ris  collatas  . Nec  tamen  intercede- 
rem , quominus  plura  fierent  experimenta 
In  brutis  primum  , tum  in  nobis  , cum  res 
vacat  periculo . Ea  quippe  videtur  vera  pro- 
movenda phyfica  & medicina  ipfius  ratio, 
ciirn  utraque  oblervatiombus  & experimen- 
tis inniti  debeat . . .. 

Quot  effluxus  infenfiles  ex  planus  dima- 
nant qui  ad  principia  chymica  , vel  ad  aci- 
dum & Alcali  vix  referri  poffunt  plura 
hujus  generis  exempla  praeter  cateros  af- 
fert vir  rerum  naturalium  peritiffimus  Pau- 
lus Boccone  , qua  citra  periculum  , oc 
forte  non  fine  fruftu  experiri  licet : . Pau- 

infam  efficere  herbam  qua;  canophyllus 
mi  imus  muralis  , aut  minima  tumca  Lug- 
dunenfis  vocitatur  . Hac  enim  hiemor- 
roidas  aut  lenit  , aut  exficcat  : vetbenam 
collo  geftatam  capitis  dolores  lenire  aut 
fanare  putat  . Alia  hujus  generis  praete- 
reo qua  videri  poffunt  apud  Authorem  lau- 
datum epilt.  5 & 7*  ..  , 

Qua  ibidem  lubjicit  , fidem  apud  eru- 
^ ditos 
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ditos  facilius  impetrabunt  . Oliva  viridi* 
&fale  condita  clavos  pedum  paulatim  exe- 
dit , eorum  radices  evellit  . Florei 
hyperici  ante  imbres  autumnales  colledi 
in  umbra  exficcati  , & in  pulverem  com- 
minuti vermes  enecant  , ubi  una  cum  vi- 
no hauriuntur  . Id  ipfum  praedant  tana- 
ceti  albi  , feu  Achileae  fideritis  Dodonei 
flores  exficcati  * In  eandem  rem  unguen- 
tum parat  ex  oleo  olivarum  , Abrotano, 
floribus  chelidoniae  &colocintide  una  co- 
dis juxta  artis  praecepta  r quibus  fub  fi- 
nem aqua  vini  ardens  adjicitur  r Nares, 
tempora  , gula  , ftomachus  eo  illinuntur 
cum  pice  calida  : crediderim  paululum 
fpiritus  falis  aquae  affufum  id  ipfum  prae- 
dare. Idenimnuper  exD.  Borello accepi » 
fe  expertum  fuide  lumbricum  terrae  , in 
fundo  vafis  aqua  pleni  pofitum  , ubigut- 
ta  fpiritus  falis  infufa  fuit  , Aatimconvul- 
fum,  ac  variis  modisagitatum  fuide  . Ad- 
verfus  fcrophulas  commendat  idem  Bocco- 
ne  empladrum  ex  radicibus  cyclaminis  oleo 
olivarum  incodis  , quibus  parum  mafly- 
ches additur  fic  adverfusplcuritidem  fcy- 
phum  olei  calentis  8 unciarum  praefcrlbit  . 
Id  vero  antea  cum  altero  tanto  aquae  tandiu 
igni  admovet  , dum  aqua  penitus  exhalave- 
rit . Radice  Aridolochiae  rotundae  in  fub' 
tiles  membranas  diduda  & vino  albo  per  no- 
dem infufas  iderum  curari  ait  . Cum 
hoc  vinum  aeger  tribus  diebus  continuis 
& jejunus  fumit  . Ida  , inquam  , & alia 
pene  infinita  non  ratiociniis  , autconjedu- 
ris  fed'  ipfa  experientia  confirmari  debent . 

Et  quidem  mirari  fatis  non  podum  , 
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quam  pauca  nobis  fint  nota  & perfpe&a 
de  plantarum  viribus  , cum  tot  abhinc 
retro  faeculis  quam  plurimi  de  his  con- 
fcripti  fint  libri  , & innumera  fa&a  fue- 
rint experimenta  - Sed  cum  infinita  prope  fit 
morborum  varietas  , & corporum  com- 
plexio , ac  diverfa  admodum  fit  earumdem 
plantarum  indiverfis  regionibus  , & tem- 
poribus textura  , minus  mirum  videri  de- 
bet , fi  effeftus  perfaspe  fpes  noftras  fal- 
lant , & minus  certas  fint  experimenta. 

Accedit  etiam  illud  vel  maximum  , 
plantas  quae  certis  morbis  habentur  uti- 
les , plerumque  cum  aliis  ita  commifceri, 
ut  aliae  aliarum  vires  retundant  . Unde 
non  immerito  . Illuftris  Author  D.  Boyle 
in  pererudita  dififertatione  nuper  edita 
ufum  fimplicium  medicamentorum  prae 
aliis  commendat  j vel  eo  nomine  quod  tu- 
tiora fint  > paratu  faciliora  , eorumque 
ut  virtutes  fic  noxiae  qualitates  , fi  quas 
habent  , facilius  internofcantur  . Norunt 
omnes  ex.  gr.  quantum  falutaris  fit  ad- 
verfus  ventriculi  infirmitatem  & alios 
morbos  abfynthii  ufus  : fed  faepe  id  ca- 
piti & oculis  noxium  eft  ; fic  apium  ocii- 
lis  infertum  deprehenditur  . Unde  illud 
optandum  ertet  ut  qui  vires  plantarum  , V 
& dotes  adeo  praedicant  , noxias  quoque 
earum  qualitates  non  omitterent  : aut 
ceri£  ut  pauciores  adhiberent  > quarum 
vires  'tum  falutares  , tum  noxiae  magis 
eflent  perfpe&ae  . Saep£  enim  fit  ut  in 
tanta  } & tam  multiplici  compofitione 
quaedam  fint  , quae  aut  novum  aliquod  fer- 
nientum  > novum  adeo  morbum  excitent  > v . 
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aut  delitefcentem  & infertam  materiarii 
colnmoveant  . Cum  fimplex  & uniusmo- 
di vel  planta  > vel  aliud  quodvis  utile  me- 
dicamentum adhibetur  , tum  illius  effica- 
cia magis  nota  eft  , minus  eft  oneri  ven- 
triculo , minorem  adeo  naufeam  excitat. 
Atque  ut  fingulafort£  , quaecompofiti  me- 
dicaminis mifturam  fubeunt  , eodem  fpe- 
dfant  , finem  tamen  fuum  non  eddem  fa- 
cilitate aflequuntur  . Quemadmodum  pa<* 
nis  ex  tritico,  hordeo  & aliis  , quae  ale- 
re folent  , conflatus  , minus  erit  dige- 
ftioni  & nutritioni  idoneus,  quamexfolo 
tritico  pararetur.  ( ", 

Exempla  in  hanc  rem  affert  plurima  , 
quae  permagni  ufusefle  poflunt  . i.  Gum- 
mi  arabici  quod  cum  pluribus  aliis  mi- 
fceri  , &prasfcribi  folet,  mitigandis  uri- 
nae ardoribus  : hoc  folum  drachmae  pon- 
dere datura  , & in  minutiffimum  pulve- 
rem ante  comminutum  , bis  terve  Angu- 
lis diebus  fumptum  huic  ftrangurias  peru- 
tile expertus  eft  , fuccum  £ pulegio  expref- 
fum  , & faccharo  cretico  temperatura  in 
cochleari  identidem  pueris  molefta  & per- 
tinaci tufli  vexatis  praebet  . Paronychiam’ 
foliis  rutaceis  adverfus  morbum  comitia- 
lem commendat  in  1.  de  utilitate  Pfrilo- 
fophiae  experimentalis  . Sed  hujus  unius 
plantae  infufione  faepius  ufurpata  virum 
qui  tumore  fcrophulofo  in  gutture  fic  labo-' 
rabat  , utvixpoflet  quicquam  deglutire  , 
fanatum  efle  teftatur . 

Atque  haec  remedia  non  ufu  modo  tu-" 
riora  funt  , dummodo  pauflo  majoredof? 
& diutius  adhibeantur,  fed  etiam  paratu 
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funt  faciliora  . In  Hibernia  lade  vaccino 
utuntur  cui  ebullienti  tantum  aquae  affun- 
dunt , quantum  la&is  vi  ignis  exhalavit , ut 
diarrhoeas  curent  quae  in  iis  regionibus  pen£ 
funt  epidimicas  . Balfamum  fulphuriscura 
oleo  terebinthinae  paratum  alio  loco  defcri- 
pfimus , quod  in  fanandis  vulneribus  eft  per- 
utile , acplerifque  internis  affe&ibus  non 
fine  fru&u  adhibetur  : fic  nonnulli  oleum 
ex  lini  femine  expreffum  & liberali  dofi 
fumptum  adverfus pleuritim  commendant. 
Sed  ipfe  BoyJe  veteri  oleo  ex  nucibus  expreffo 
cum  oleo  amygdalorum  permitto , ut  ingra- 
tum faporem  leniret  , feliciter  fe  ufum  re- 
flatur adverfus  calculum  , dum  is  nondum 
excrevit  ; arenae  grana  imminuit  , calcu- 
lis concretionem  arcet  , duas  aut  tres  hu- 
jus olei  uncias  cum  idoneo  vehiculo  fumit  . 
Quin&faponem  Venetum  , aut  Hifpani- 
cum  ad  eundum  ufum  adhiberi  & illius 
ogc  midum  languinis  fe  curaffe  fcribit  : 
dofis  ett  drachma  cum  apto  vehiculo  qudd 
hoc  remedium  naufeam  excitet  . Sedinftar 
pilularum  fumi  poteft  . Adverfus  i&erum 
in  Batavia  ufurpatur  , & fanecum  abun- 
det iis  falibus  , qui  Alcali  diei  Colent  9 
nec  non  oleaginofis  partibus , ad  eos  morbos 
utiliter  adhibetur  . Quantum  cochleare 
capere  potell  abrafi  hujus  medicamenti  , 
non  prefli  , & per  aliquot  dies  fumen- 
dum . 

Scio  quidem  morbos  plerofquc  non  fim- 
plices  effe  fed  admodum  complicatos  ; 
adeo  ut  remediis  compofitis  egere  vide- 
amur . Verum  id  quoque  non  raro  accidit 
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ut  eodem  remedio , eoque  fimplici  morbi  e* 
variis  caufis  orti  fanentur:  uti  ex  cortice  pe- 
ruviano  qui  febres  omnes  intermittentes  fa- 
nat,ex  opiatis  quoque  Sc  anodynis  liquet. 
Nam  faepe  fit  5 ut  ex  uno  morbo  pluresalii 
nafcantur.  Quin  & ipfa  natura  in  eadem  fae- 
pe planta  plures  & diverfi  generis  partes 
confiituit  . Sic  in  Rhabarbaro  partes funt 
tenues  & purgantes  j cum  craflioribus  con- 
junctae quae  leniter  adftringunt : unde  in  al- 
v i profluviis  perutile  judicatur . Nam  in  iis 
quae  peccat  materies,  eliminanda  quidem 
elt,  led  adftringentibus  quoque  opus , ne  im- 
moderata fit  evacuatio } utrique  incommo- 
do medetur  Rhabarbarum : nam  evacuato 
hu  more  noxio,  jam  tuto  corpus  adftringitur. 

Quare  nihil  abfurdi  eft,  fi  eandem  plan- 
tam  diverfis& pene  contrariis  viribus  prae- 
ditam  efle  ftatuamus . Exemplum  affert  vir 
eximius  ex  hedera  terreftri  depromptum 
quae  variis  conflat  partibus,  quarum  aliae 
aperiunt, aliae  demulcent . Unde&pulmo- 
num  ac  thoracis  morbis  utilem  invenit , feti 
foliorum  infufio , feu  fyrupus  ex  ea  paratus 
adhibeatur:  colicis  doloribus  & violentis 
interdum  mederi  expertus  eft , cum  ii  dolo- 
res ex  acido  humore  aut  vapore  orti  effent : 
tum  enim  aquae  vitae  ufu,  cui  folia  hujus 
plantae  infufa  fuerant,  fedati  funt.  Quin  & 
hanc  vilem  fpecie  herbam  plerifque  omni- 
bus  ob  varias  ejus  dotes  anteponit.  Sic  Gale- 
nus cum  de  terra  Samia  difterit,boli  armene 
vires  & naturam  defcribit : atque  illius  vim 
ad  verius  dyfenterias,  fanguinis  fputum  ,ca- 
tharros, pulmonum  ulcera  praedicat . Sed  & 
in  magna  pefte  cum  vino  albo  & tenui  hau?» 
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ftum  plurimum  profuifle  teftatur.  Et  tamen 
id  videtur  fimplex  & uniufmodi  medica- 
mentum. Quibus, inquit, non  profuit, omnes 
periere, fci licet  cum  nec  albo  quovis  medica- 
mine juvarentur . Defimpl.  Medie,  facul.l. 
9 Verum  hoc  loco  nihil  neceffe  efl  de  mine- 
ralium viribus  agere:  Ac  de  his  quidem  aliis 
in  Iocisquaedam  fparfimus;  ac  plura  in  hanc 
rem  k z.  de  corpor.  affedion.ex  Hb.  egregio 
D.  Boyle  de  utilitate  philofophiae  experi- 
mentalis  excerpta  comperies;  ubi  permulta 
alia  occurrunt  ex  viris  expertiflimis  accepta. 
Nam  illud  minime  reprehendendum  , fed 
potius  laudi  vertendum  puto,  fi  in  tradenda 
philofophia,  imo  & in  aliis  omnibus  difei* 
plinis  utilitas  ipfa  contemplatione  Conjun- 
gantur . Fdque  prseftantiflimi  noftrae  aetatis 
philofophi  praeffiterunt  : quanquam  illud 
ipfum  obiter,  &velut  in  tranfitu  facien- 
dum, ne  alienas  partes  ufurpare  , nodras 
omitterevideamur . — 

Exemplo  fit  cortex  peruvianus  , vulgo 
quinquina . Id  primum  ufu  compertum  fuit, 
febrem  quartanam  illiusopefufpendi,inter- 
dum  fanari, 6c  faepiAstamen  eam  Sc  pod  ali- 
quod temporis  intervallum  redire.  Cum  au- 
tem id  vulgo  recepcum  edet,  diverfas  plane 
efle  quarcanae , & aliarum  intermittentium 
caufas^ic  fufpe&usefiet  hujus  corticis  calor, 
nemoad  tertianas , aut  fimplices,autdupli- 
ceshocadhibereremediumaudebat . Nunc 
non  parca  manu,  ut  antea,  fed  faepius  eodem 
die,  & felici  fatisexitu  ad  febres  omnes  in. 
termittentes , imo, ut  audio,  adcoitinuas 
faepe  ufurpatur : five  forte  illius  acrimonia 
acido  corrigatur,  ftvecum  aliis  ad  eundem 
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fcopum  tendentibus  mifceatur;  feu  quod 
ma^is  crediderim,  (olus cortex  certa  ratione 
ut  alibi  dicemus , praeparetur . Quodcunque 
illud  fit,idfane liquet, fola experientia,  & 
obfervatione  hujus  corticis  vim  fpecificSef- 
fe  perfpeCtam  . Itaque  in  hoc  incumbendum 
eflet,ut  aliud  fuccedaneum,  ut  vocant,  loco 
illius  corticis  rarioris  fubftitui'  pofiet . 

Plura  ejufmodi  fubjici  experientias  pof- 
funt:  fic  vinum  cui  infufi  funt  flores  Centau- 
reae minoris  fanandis  iifdem  febribus  utile 
efie  multi  teftantur:  ae  publici  juris  faCta  eft 
epiftolaex  Afia  ad  virum  clariffl  mifla , in 
qua  id  ipfum  confirmatur.  Verum  id  nunc 
non  agimus  ut  remedia , quorum  copia  labo- 
ramus,aut  formulas  praefcribamus.  Id  unum 
volumus,  eum  phyficasexperimentalisfru- 
Ctum  longe  uberrimum  futurum  , fi  & viris 
• candidis  & expertis  quas  jaCtantur  maximi 
remedia, probarenturjfi  principes  praemia  iis 
proponerent,  qui  non  temerd  &cafu  quo- 
dam, fed  partem  maximam  aegrorum  fana- 
rent . Id  fane  inficiari  non  poflum  pleraque 
remedia  vilefcere  cum  fiunt  publica,  prae- 
fertimcum  optima  quaeque  jam  edita  fue- 
' rint.  Verum  ex  turbaeafuntfeparanda,Sc 
deleCtus  publica  auctoritate  faciendus . 
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